Bilim 


FT1  1  V«*  *1 

teknik 


Ş? 


TÜBİTAK 


AYLIK  POPÜLER  BİLİM  DERGİSİ  200.000  TL  EYLÜL  1997 


»LÜ" 


ı  mm 


Üniversite  Adoylorı; 

Üniversiteyi  kazanmanın  iki  önemîi  koşulu  vardır: 

1-  Bilgi  edinmek  2-  Bilgiyi  kullanabilmek  (Teori  +  Pratik). 
En  iyi  liseyi  bitirip,  en  mükemmel  dersaneye  gitseniz  bile 
hem  teoride,  hem  de  pratikte  yeterli  kaynağınız  yoksa 
hazırlığınız  eksik  olacaktır.. 

Kazanmakta  kararlıysanız;  sekiz  profesörden  oluşan 
akademik  kurul  ve  seçkin  yazar  kadrosunun  hazırladığı 
Sınav,  sızın  için  de  vazgeçilmez  bir  kaynaktır. 

Planlı  ve  programlı  çalışmak  için 

✓  HAFTALIK  ÖSSÖYS  DERGİLERİ  ,J5s«v.ı 

Sınav  dergileri,  sizi  hiç  zorlamadan  ABCD  yöntemiyle 
üniversiteye  hazırlayacaktır.  Buna  göre  her  konu; 

A)  Çalışma  yönergesi  B)  Eksiksiz  konu  anlatımı 
C)  Çözümlü  kavrama  testi  D)  Cevaplı  değerlendirme  testi 
şeklinde  dört  aşamada  işlenmektedir. 

Artık  bu  yeni  yöntemle  ilk  deta  gördüğünüz  dersleri  bile 
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hazırlık 
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rahatça  anlayıp  kavrayacaksınız 


Eksiklerinizi  tamamlamak  için; 

KONU  ANLATIMLI  KİTAP  SETİ  ı5  ttıiviîk  Clttı 

Piyasada  benzeri  bulunmayan  bu  kitap  seti:  konu 
açıklamaları,  test  uygulamaları  ve  deneme  testleriyle 
eksiklerinizi  giderecek,  bilgilerinizi  pekiştirecektir. 

Pratiğinizi  geliştirmek  için; 

SORU  BANKASI  KİTAP  SETİ  <5  Büyük  cim 

Orjinal  ve  değişik  tiple  binlerce  soru  bulacağınız  bu  sel 
sahasının  en  zengin  soru  bankasıdır.  Artık  sınırsız  sayıda 
pratik  yapabileceksiniz. 

Öğrendiklerinizi  unutmamak  için; 

HER  DERSTEN  CEP  KİTABİ  1 5 Aden 

Temel  kavram  ve  formüller  gibi  özel  bilgileri  içeren  bu 
pratik  kitapçıklar  elinizden  düşmeyecek" 

...  Ve  Optik  Değerlendirmeli  Denemeler ;  Dergilerde  yer  alan 
deneme  sınavlarını  (6  ÖSS-9  ÖYS)  evinizde  uygulayacak 
ve  her  ay  birinin  cevap  kağıdını  bitgMşlem  birimimize 
göndererek  başarınızı  ölçeceksiniz. 


Sınav,  35  sayı  dergi  +  Jü  büyük  ci/t  kitap  +  5  cep  kftobry/ö 
Türkiye'nin  en  kapsam  b  ve  en  fcafftefl  üniversite  hazırfrk  kaynağıdır. 
ÜSTELİK  size  üniversiteyi  mutfaka  kazandıracak  ofan  bu 
mükemmel  kaynağa  çok  ekonomik  bir  fiyatla  sahip  olacaksınız. 


•  Herhangi  bir  PTT'den  Sınav  Basın  Yayın  1 49377  nolu  posta  çeki 
hesabına  havale  masrafı  ödemeden  tercihiniz  sözel  (IMS)  ise  14  700,000 
TL.  sayısal  (MFT)  ise  14.900.000  TL  (Ad,  Süyad  ve  Adresinizi  de  yazarak) 
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•  Ya  da.  daha  çabuk  ulaşması  İçin  İş  Bankası  Şubelerinden  KG  ekranı 

06  notu  Sınav  Dergisi  kampanya  hesabına  abone  ücretim  havale  masrafı 
ödemeden  yatırmanız  yeteri  idi  r,  < 

BOylece  aboneliğiniz  yapılarak  kitaplarınız  hemen,  dergileriniz  ıfk  sayıdan 
ılibaren  haftalık  gönderilecektir 

•  Aşağıdaki  adreslerimize  gelerek  de  abone  olabilirsiniz. 

I  Fİ  Terci  hiniz  sözel  ltmsi  ise  7  200.000 TL,  sayısal  (MFT) 

ise  7  400  000  Tiyi  şimdi;  kalan  7,500  000  TL’yJ  bir  ay  sonra  yal  iriniz 

UYARI:  Taksitli  abonelerin  ip  cilt  kitabı  2  taksi!  ödendiğinde  gönderilir. 
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Bu  sayıda 

Eylül,  genellikle  tatil  mevsiminin  bittiği  dönem.  Her  ne  kadar  tatil  anlayışı 
farklılaşıp  çeşitlenmiş  olsa  da,  tatil  ve  deniz  kavramlarının  birlikteliği  hâlâ 
sürüyor.  “ Denize  Doğru",  şu  günlerde  yerini  “Eve  Dönüş"e  bırakırken, 
birlikteliğin  simgesi  olarak  tendeki  deniz  kokusu  ve  son  tuz  zerreleri, 
deniz- insan  ilişkisinin  kökenini  hatırlatıyor...  Birbirine  sürttüğü  odun 
parçaları  ile  ateş  yakan  ve  yaktığı  ateşe  /ıükmedeöl/en  insanın,  yaşam 
çevresini  Afrika  vadileri  ve  Asya  tundralarıyla  sınırlı  fufmayacağ/  da 
aşikârdı.  Doğadaki  her  canlının  yaşama  alanlarını  çeşitlendirmesi, 
varoluşunun  kaçınılmaz  bir  sonucu.  Denizasianlan  denizde  ve  karada, 
kartallar  karada  ve  gökte,  martılar  gökte  ve  denizde  yaşamını 
sürdürmüş;  insanoğlu  ise  hem  karada,  hem  gökte,  hem  denizde, 
denizlerin  de  hem  üstünde,  hem  altında  var  olabilmiştir.  Onun  varoluş 
biçimi,  coğrafi  engelleri  aşabilme  yeteneğini  kanıtlamasına,  çeşitli 
kültürlerdeki  göç  ve  çıkış  efsaneleriyle  ölümsüzleşmiştir...  Bilim  ve 
teknolojide  sürdürdüğü  çabalarla ,  kendisini  yerkürede  tutan  yerçekimini 
yenebilen  insanoğlu,  dünyanın  maddi  varlığının  dayattığı  kalıplan  hiçe 
sayarak,  uzay  boşluğunun  bilinmezliğinde  ağırlıksızlığın  hafifliğini  de 
tattı.  Yörüngede  gezinmek  bir  ayrıcalık  olmaktan  çıkıncaya  değin, 
ağırlıksızlığın  doyasıya  yaşanabileceği  tek  yer  deniz  ve  okyanuslarda 
saklı  kalacaktır.  Denizden  çıktığında  insanın  bacaklarında  kaçınılmaz 
olarak  hissettiği  yerçekiminin  zoriayıcılığı,  Dünya'ya  dönen  astronotların 
yürümeye  çalışırken  yaşadıkları  güçlüğün  karikatürü  gibi.  Suyun  içinde 
olmak  ise,  sanki  yaşlandıkça  diz  kapaklannda  daha  belirgin  olarak 
hissedilen  o  sinsi  ağırlığın  kısa  süre  de  olsa  unutuiabiidiği  bir  düş... 
Denize  girdiğinde  çekim  gücünden  bir  ölçüde  kurtulabilen  insan,  beline 
taktığı  ağırlıklar  yardımıyla  suyun  kaldırma  gücünü  de  yenerek, 
denizlerin  gizemli  dünyasına  erişebiliyor.  Dipten  çıkardığı  bir  avuç 
kumun  veya  bir  sedef  parçasının  kıvancını  çevresiyle  paylaşan  ve  bunun 
!  çeşitlemelerini  kültürüne  motif  yapan  insanoğlu,  dibe  inmenin  kalıtsal 
tutkusunun  tarihse!  tanığıdır.  Yüzeyden  süzülen  ışık  demetlerinin  su 
altında  oluşturduğu  Caravaggio  tabloları  ve  diplerin  G augin'i  çağrıştıran 
renk  cümbüşü ,  insanlığın  dört  milyon  yıllık  öyküsünü  baştan  sona 
okumak  gibi...  Günlük  yaşamımızda  akvaryumların  getirdiği  dinginlik 
veya  bir  sualtı  belgeselinin  kamçıladığı  güdüler,  sanki  dipten  gelen  bir 
çağrının  yankısı.  Derinliklerin  gerçek  sahiplen  ise,  deniz  kokan  insanlar; 
o  çağrıya  itaati  bir  meslek  haline  getiren  dalgıçlar,  sünger  avcılan,  inci 
avcılan...  Ve  o  çağrının  yankısını  evlerimize  faş/yan  Jacques  Yves 
Cousteau  ve  tüm  deniz  insanları... 


Zafer  Karaca 


içindekiler 
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ağırlıksız  ve  sessiz  bir  ortamda 
izleyebilirsiniz.  İnsan  için  sualtının  karşı 
konulmaz  çekiciliği  belki  de  suyun 
yaşamın  kendisi  olmasıdır. 

Bilim  ve  Teknoloji  Haberleri . 4 

Şarkı  Söyleyen  Kumlar..  Piyanistlerin  Gözleri  . 

Öldürücü  Kalıtım,.,  Lazerle  Temizlik.,,  Ay'ın  Oluşumu... 
Ağaç  Gibi  Görünen  Tanklar...  Yapay  Kas,  Jurassic 
Bebekler .  Sağırlığa  T  ©davı  Oaot  „ .  J  üpiter1  in  Nem  1 1 
Alanları...  İnsan  Gibi  Hareket  Eden  Robot,. .  Tehlikeli 
Yollar.,  Yenr  Park  Modelleri,,.  Kopyaya  Ölüm-,,  Seksin 
Evrimsel  Avantajları..  Futbolcunun  Beyni.  .  Zamandan 
Tasarruf,.  Karışan  Kıtalar,,,  ist  ve  Yok  Et...  En  Küçük 
Lamba  Anahtarı...  Sümüklüböcek  Avcısı  Robotlar.., 
Alkoliklere  İlaç...  Troyaîrtar  Dünya  için  Tehlikeli  mf? ... 
Düzenli  Bir  Kalp..  En  Büyük  Heykel,..  Türkiye  Bilim  ve 
Teknoloji  Yüksek  Kurulu...  Bir  Olimpiyat  Daha  Geçti., 
Genom  Ar  aştır  malan  Paneli...  Açıköğreîim  Lisesi 
Kayıtları...  Sualtı  Araştırmaları.,.  3 Türkiye'de  Internet 
Konferansı...  X.  Ulusal  Matematik  Sempozyumu... 


Ulusal  Gözlemevi  Açılıyor . ....18 


Tüm  dünya 
havacılarını  bir 
araya  getiren 
organizasyon: 

I.  Dünyü  Hava 

Oyunian  (Olimpiyatı).  12-21  Eylül  tarihlerinde 
Türkiye’nin  çeşitli  yerleri,  havacılık  tarihi  için  çok 
önemli  olan  bu  olimpiyata  ev  sahipliği  yapacak. 


Gezegen 
araştırmala- 
rından  ev 
işlerine,  montaj 

hatlarından 
ameliyata  kadar 
yüzlerce  alanda, 
becerikli  ve  yan 
zeki  robotlar  her 
geçen  gün 
işlerimizi  daha  da 
kolaylaştırmakta  va 
hızlandırmakta. 

Yazılım  ve  donanım 
teknolojilerindeki 
gelişmeler  ve 
minya  tizleştirmenin 

hızla  ilerlemesi,  21.  yüzyılın  bir  robot  yüzyılı 
olacağını  işaret  ediyor. 


Mir’e  Yeni  Ekip . 1 9 

Mars’tan  Son  Haberler . . 20 

Renge  ve  Çeşitliliğe  Doğru  Bir  Yolculuk 

Sualtı  Cenneti. . 22 

Deniz  Parktan...  Temel  Bir  İçgüdü  ve  Dalış... 

Su  Gezegeni' nin  Sevdalısı 

Kaptan  Cousteau . 30 


Subay  ve  Dalgıç  Calypso*,,  IlkSGUBÂ...  Deniz 
Perisi,..  Coustöau  Topluluğu, ,  Cousteau' nun  Mesajı,. . 


İki  büyük 
hominid 
cinsinden  biri 
olan  Homo, 

riki  buçuk 
î»  m  9  milyon  yıl 

önce 
Afrika’da 

evrim  geçirerek  atası  australopithecus'fan  türedi. 
Peki  bu  uzun  boylu,  büyük  beyinli  yeni  tür  hominid 
tüm  dünyaya  nasıl  yayıldı? 


Sağlıklı  Kentler 
Projesi,  Dünya  Sağlık 
Örgütü  'nün,  yerel 
yönetimler  ve  şehir 
insanının  kendi  çabasıyla 
şehir  sağlığını 
düzenlemek,  iyileştirmek 
ve  geliştirmek  için 
başlattığı  bir  projedir. 
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olanağı  ı /eriyor.  Radyo  ve 
televizyonla  eğitim  veren 
okul,  ayrıca  her  öğrenciye 
bulunduğu  ilde  bir 
danışma  merkeziyle 
ulaşabiliyor. 


Eski  Mısır'da 
bokböcekleri 


yaşamın, 

ve  varoluşun  simge¬ 
siydi.  Bokbö¬ 
cekleri,  bes¬ 
lenme,  barınma  ve  üre¬ 
me  biçimleriyle  bugünün 
insanı  için  de  ayrı  yere 
sahip  ilginç  bir  canlı  türü. 


a  «  Araştırma  ve 
ÖU  geliştirme  çalışmaları, 


bilim  ve  teknolojide 
yaratıcı  arayışlar 
21.  yüzyılın 
kaçınılmaz 
anahtan  haline 
gelirken, 
güçlüklerin 
üstesinden 
gelebilmek  için 
teknoparklar 
bulunuyor. 
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Bilim  ve 


Teknoloji  Haberleri 


Şarkı  Söyleyen  Kumlar 


Ntarco  PoloMan  Lord  Curzort'a 
kadar  tüm  gezginler  Şarkı  Söyleyen 
Kumlardan  etkilenmiştir,  Çöllerde 
ve  dünyadaki  bir  kaç  sahilde  bulu¬ 
nan,  bu  şarkı  süsleyen  kum  tepelen 
rüzgâr  yarpuğı  /aman  bazen  kilomet¬ 
relerce  iletilebilen  bir  patlama  sesi 
yayarlar- 

Sesler  yaklaşan  süvarilerden  sis 
düdüğüne  kadar  herşeye  benzetilmiş 
olsa  da,  kimse  bu  seslerin  nasıl  oluş- 
tuğunu  bilmiyordu.  Ancak,  Kanadalı 
bir  grup  araştırman  yanıtı  bulmuş 
olabilirler.  Kumların  şarkı  söyleyebil* 
m  es  i  iyin,  kum  taneciklerinin  bir  silis 


jcli  kat  muin  ile  kaplanmış  olması  ge¬ 
rekir, 

Sudbıırv  I Tntvçrsittsifnden  \Lır- 
ccl  Lgach  boş  zamanlarında  şarkı  söy¬ 
leyen  kum  bilmecesi  üzerinde  uğraşı¬ 
yormuş.  Zorlandığı  verde  îi  n ive rsı te¬ 
siri  den  bir  kimyacı  meslektaşına  da¬ 
nışmış.  O  da  bir  kimyager  olarak  dün¬ 
yanın  farklı  yerlerinden  getirilmiş 
kumların  oluş  ılıtılan  m  nicelemesini 
önermiş.  Bu  incelemeye  göre*  şarkı 
söv  ley  en  kumlaı  alışılmadık  oranda 
yüksek  silis  içeriyor,  Tipik  k undur  % 
Sil  oranında  silis  vc  diğer  mineralleri 
içerirken:  şarkı  sin  ley  en  kumlar  %  95 


silis  içeriyor.  Ayrıca  hu  kum  taneleri¬ 
nin  geceleri  hafifçe  nendi  olmak  gibi 
bir  de  eğilimleri  var. 

Şarkı  söyleyen  kumların  parlak 
kalitedeki,  incimsi  taneleri  a  faştı  r- 
macılara  yüzeylerinin  üzgün  bir  özel¬ 
liğinin  olabileceğim  düşündürtmüş. 
Rilirnadamlan  kumları,  elementlerin 
veya  bileşiklerin  kızılötesi  ışınım  al¬ 
tında  yaydığı  »şığın  karakteristik  dal- 
gaboyumı  ölçen  bir  alet  olan  bir  kızı¬ 
lötesi  spektro metre  altında  incele¬ 
mişler.  Bunun  sonucunda  şarkı  söy¬ 
leyen  kumlarda,  normal  kumlardan 
farklı  olarak  silisyumu  silis  jcli  oluş¬ 
turacak  şekilde  su  ile  karışmış  halde 
butmuşlar. 

Bu  jeh  elektronik  cihazların  pa¬ 
ketlenmesinde  ve  kimya  laborum- 
v  arlarında  yaygın  olarak  kullanılıyor. 
Araştırmacılar  içinde  siliko-jcl  bulu¬ 
nan  kavanozu  salladıklarında  tram¬ 
pet  sesine  benzer  bir  ses  duymuşlar, 
Bİ I  İmudam  km  s  i  I  i  ka- jcli n  k  ıı  m  I  ura 
şarkı  söyletriği  düşüncesinde,  İçlin 
İçine  hava  üflendiğimle*  kum  tanele¬ 
ri  aynı  aml.ı  salkınıp,  gelişigüzel  hava 
hareketlerim  bağdaşık  sal  mı  m  hıra 
çeviriyor.  Araştırmacı lar  bu  fikirlerini 
lahora  tu  vur  ortamında  deneyecekler. 

Mııryr  \taga 

UılMviivtı,  Vf  uılıu  IW 


Piyanistlerin  Gözleri 


Müzisyenler  nasıl  oluyor  da  aynı 
anda  hem  müziği  kaçırmayıp  hem  de 
partisyonları  çözümleyebiliyorlar? 
İngiliz  nöropsikologlar,  bir  kamera 
yardımıyla*  birçok  piyanistin  göz  ha¬ 


reketleri  üzerinde  çalışmıştır.  Ortaya 
hır  sürpriz  çıkmış:  Deneyimli  bir  pi¬ 
yanistin,  bir  notayı  okuyup  çalması 
için  geçen  zaman  diğeri  erin  in  ki  ile 
avnı.  Ama  deneyimliler  notaları  iz¬ 
lerken  bazı  no  talan  önceden  sezebi- 
lıvorlar.  Diğerleri  ise  bu  müzik  dizi¬ 
nim  İlilmiyorlar  ve  gözleri  ile  notalar 
arasında  gel-gıı  yaşıyorlar.  Deneyim¬ 
li  olan  piyanistlerin  bakışları  devam¬ 
lı  çaldıkları  notadan  iîndc  olduğu 
halde,  acemiler  anahtar  değişimine 
yeterince  iyi  uyumadıkları  için  bakış¬ 
ları  her  zaman  geriye  dönüyor. 

Sdtoce  Vk.  M  avın  t  w  k*  '**"''* 


Öldürücü  Kalıtını 

Bir  kailinin  kalıtımsal  nıeme 
kanseri  geliştirme  riski,  hangi  akra¬ 
baların  ın  btı  hastalığa  Yakalandığına 
bağlı. 

Cımıhridge  Sağlık  Enstitü  sıi'nde 
istatistikçi  olan  Paul  Pharonh,  bir  ka¬ 
dının  kanser  olma  riskinin,  eğer  hem 
annesi  lıcm  de  kı/kardeşi  kanserse 
sadece  annesinin  kanser  nlmu  duru¬ 
mundan  3.6  kat  fazla  olduğunu  söy¬ 
lüyor. 

Eğer,  kızı  meme  kanseriyse  bir 
kadının  meme  kanseri  olma  riski 
normal  riskin  EK  katı, 

Şddıi  An* 

Sti'mfNt  i  fn  vurun  |flW7 
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Bitim  Tıiıuk 


Efsane  388  ile  kim  yarışabilir 


MOlftLh 


Türkiye 'ile  ve  dünyada  cep  telefonu  deyince  akk  gelen  isim;  Ericsson  GH  388. 
Şimdi,  'Onun  başarısını  kimse  aşamaz/  diyenleri  şaşırtacak  bir  haberimiz  var: 

Yeni  Ericsson  GH  688  size  daha  üstün  teknoloji,  daJıa  yüksek  performans  sunuyor. 
Hızlı  data  ve  faks  iletişimi,  konferans  özelliği,  kasa  mesaj  servisi,  sağlam 
metal  çerçeve  ve  sayısız  yararlı  fonksiyonuyla  GH  688,  cep  telefonunda 
yeni  bir  efsane  olacak. 


Yeni  Ericsson  GH  688. 
Dünyanın  ona  ihtiyacı  var. 

ERICSSON 


Türktı*  Yetkili  Ptımhlitörlm:  K.V.K-Trh  03Kİ  4-1*1  R5  fsO  (pM  -  GEN-PA  Teli K]  1  2fcT  T  17  (îöl*t) 


Lazerle  Temizlik 

Elektronik  endüstrisi,  kirleten 
çözücüler  yerine  çevreye  duyarlı  te¬ 
mizleyiciler  kullanarak  temiz  üreti¬ 
me  geçiyor.  Denenen  en  son  sistem, 
bir  ABD  şirketinden  geldi  ve  yüksek 
enerjili  lazerlerle  işliyor. 

Washin.gton  DC'deki,  Radiance 
Services fd e  geliştirilen  sistem  ABD 
Savunma  Bakanlığı  tarafından  test 
edilmiş.  Savunma  Bakanlığının 
Marvtand  ve  Culifomiu'daki  fabrika¬ 
larında  yarı  İletken  levhalardan  mik¬ 
roskobik  kir  parçacı  klan  m  toplamak 
için  lazerleri  kullanıyor. 

Lazer  sistemi,  imalât  sırasında  0,9 
mikrometre  kadar  küçük  parçacıkları 
temizlemede  kullanılan  hidrojen  pe¬ 
roksit,  hidroklorik  asit  ve  amonyum 
hidroksit  gibi  çözücülerin  yerini  ala¬ 


cak.  Bilgisayar  yongalarındaki  bile¬ 
şikler  büküldüğünde  toz  daha  büyük 
bir  problem  haline  geliyor. 

Bir  derin  morötesi  lazer,  yongala¬ 
rın  yapıldığı  temiz  odalarda  levhala¬ 
rın  üzerindeki  kir  parçacıklarım  yok 


etmek  için,  işleme  esnasında  entegre 
ediliyor.  Bu  yüksek  güçte  lazerler  kir 
parçacıkları  ve  bileşiklerin  yüzeyi 
arasındaki  bağlan  koparıyor. 

Lazerlerin  yongaları  ve  devre  pa¬ 
noları  m,  çözücülerin  yedide  bir  fiya¬ 
tına  temizleyeceği  hesaplanmış.  Bu 
yöntem  ayrıca  elektronik  şirketlerini 
çözücüleri  yıkamak  için  de  iyon  ize  su 
alma  yükünden  dc  kurtaracak.  Tipik 
bir  elektronik  fabrikası,  zararlı  kim¬ 
yasalları  temizlemek  için  günde  18- 
27  milyon  litre  su  kullanıyor  Lazer¬ 
lerin  neyi  yok  edip  edemeyeceğine 
dair  denemeler  yapılacak.  Sistem  di¬ 
ğer  endüstrilerde  de  kullanılabile¬ 
cek. 

Seki  s  Arıt 

Nüw  SÖciıtrtt.  5  TbrnrmME 


Ay’ın  Oluşumu 

Ay'ın  nasıl  oluştuğunu  açıklayan 
en  önemli  kuram  tehlikede!  ( Geçtiği¬ 
miz  ay  içinde  bir  fizikçi,  bir  çok  bilim 
adamı  tarafından  kabul  edilen,  Ay'ın 
D  ün  ya 'ya  büyük  bir  gökcisminin 
çarpması  sonucunda  oluştuğu  kura¬ 
mının  doğru  olması  durumunda  Diin- 
ya'ntn  ve  Ay'ın  şu  andakinden  çok 
daha  fazla  açısal  momentti  ma  sahi  p 
olması  gerektiğini  açıkladı. 

10  yıl  Önce  Harvard  Üniversi  re¬ 
smiden  Al  Cameron,  Mars  büyüklü¬ 
ğündeki  bir  gökcisminin,  4,5  milyar 
yıl  önceki  Dünya'ya  çarpması  sonu¬ 
cunda,  Ay’ı  oluşturacak  kadar  kütleyi 
yörüngeye  fırlatabileceğini  göster¬ 
mişti.  Astronomlar  da,  yörüngedeki 
bıı  parçacıkların  b karaya  gelerek  Ay’ı 
oluşturduğu  fikrini  benimsediler. 

Ancak,  Amerikan  Astronomi  Der- 
neği’nin  Gezegen  Bilimleri  Bölü- 
mü‘nün  bir  toplantısı  sırasında  Colora¬ 
do  Üniversitesi 'nden  Robin  Canup. 


Dünya'ya  çarpan  nesnenin  Ay'ı  oluş¬ 
turabilmesi  için  Mars’tan  çok  daha  faz¬ 
la  kütleli  olması  gerektiğini  söyledi. 

Cameron  ve  diğerleri  ortaklaşa 
yürüttükleri  çalışmalarında,  Mars  bo¬ 
yutlarında  bir  gezegenle  çarpıştıktan 
sonraki  artıklardan  Dünya'nm  çevre¬ 
sinde  bir  disk  oluşacağım  göstermiş. 
Camıp'a  göre,  diskin  içinde  ilk  olarak 


“aycıklar"  meydana  gelmiş.  İÜ  mil¬ 
yonlarca  yıldan  daha  uzun  bir  sürede, 
bu  aycıklar,  Dünya'nm  yarıçapının 
3,5  karı  uzaklıkta  Ay'ı  oluşturmak 
üzere  birleşmiş.  Ancak,  disk  fazlasıy¬ 
la  dağınık  olduğu  için,  disk  matery  ali¬ 
nin  ancak  %  20-50’si  Ay’ı  oluşturmuş; 
gerisi  ise  tekrar  Dünya’ya  dönmüş  ol- 
mah.  Canup  materyal  kaybının  bu  ka¬ 
dar  fazla  olması  nedeniyle  Dünya'ya 
çarpan  cismin  Mars'ın  2,5-3  kan  bü¬ 
yüklükte  olması  gerektiğini  söylüyor* 
Ancak,  bu  büyüklükte  bir  cisimle  çar¬ 
pışma  sonucunda,  Dünya- Ay  sistemi¬ 
nin  şu  andakinin  2  katından  fazla  açı¬ 
sal  mumentuma  sahip  olması  gerekti¬ 
ği  ortaya  çıkıyor. 

Ruhin  Canup  yine  de  Ay'ın  oluşu¬ 
mu  hakkmdaki  bu  kuramı  terk  etme 
yanlısı  değil.  Zira  ona  göre  diğer  ku¬ 
ramlarda  daha  fazla  sorun  var. 

Murat  Mağa 

lm(i://«'wı*.ııe«i!!titnıiiL  tıiıWNsWOWJZ/ttc  wüıtm  t 


6 


I  lilım  tr  T*kntk 


Ağaç  Gibi  Görünen 

Savaşta  ve  barışta  müttefiklere 
ateş  uymak  pek  iyi  hır  taktik  savıl¬ 
ma/.  Ancak,  bu  "dost  .ıteşi'  nın  yol  ay¬ 
cığı  kazalar  oldukça  yaygın.  Korle/ 
Savaşı  nda  müttefiklerin  015  yaralısı¬ 
ndan  yüzde  yirmisi  hu  şekilde  > ara¬ 
lanmış. 

Iskoçyı’daki  St.  Andrcvvs  l  niver- 
sitesi’ndc  araştırmacılar  bu  tür  kazala¬ 
rı  önlemek  için  çalışmalar  yapıyorlar. 
Muharebe  Tanı  Sistemleri  (Gombar 
Idcntificution-CID)  biraz  garip:  Dost 
kuvvetlerin  birbirlerini  tanıması  iyin 
tankları  ağaç  veya  sıcak  kaya  gibi  gös¬ 
teren  elektromanyetik  dalga  yayıyor. 

NATO*  birliklerin  birbirlerini  ta¬ 
nıması  iyin  vıllardır  ucuz  ve  güvenilir 
bir  yöntem  arıyor.  Hır  saldırıdan  önce 
potansiyel  hedefin  dost  mu  düşman 
mı  olduğunu  saptamak  iyin  kullanılan 
mevcut  sistemlerin  yoğu*  araçların  sü¬ 
rekli  olarak  radyo  sinyalleri  yayması¬ 
na  ya  da  birbir¬ 
lerini  sorgula¬ 
malarına  daya¬ 
nıyor.  Ancak, 
mesaj  alışveri¬ 
şinde  kullanı¬ 
lan  hu  kısa  rad¬ 
yo  iletişimi  ay¬ 
nı  zamanda  var¬ 
lıklarını  düşma¬ 
na  da  ilân  edi¬ 
yor.  Bundan  dolayı  da  tankların  ve 
personel  taşıyıcıların  düşman  sınırını 
geçmeden  önce  bu  cihazlarını  sustur¬ 
maları  gerekiyor. 

St.  Andreus  Üniversitesi*  Ingiliz 
Savunma  Araştırma  Ajansı  ile  birlik¬ 
te.  bir  zamanlar  elektronik  devi  olan 
GKG'nin  NATO  iyin  yaptığı  sistemi 
geliştirmeye  çalışıyor.  Mayıs  ayında 
bu  sistemle  birlikre  Fransızların*  Al¬ 
manların  ve  Amerikalıların  geliştir¬ 
dikleri  OD  sistemleri  varıştılar. 

Yarışmanın  katı  kuralları  vardı: 
Tanımlama  sinyali  yalnızca  uygun  bir 
alıcı  ile  görülebilecek,  alıcılar  düşman 
eline  geçtiklerinde  kullanılmaz  hale 
gelecek  ve  silah  taşıyan  tüm  araçlara 
konulabilecek  kadar  ucuz  olacak,  lin 
iyi  performansı  gösteren  sistem, 
muhtemelen  yarışmaya  katılan  tüm 
ülkelerin  silahlı  kuvvetlerinde  kulla¬ 
nılacak. 

Araçları  tanımada  kullanılan 
Fransız.  Alman  ve  Amerikan  sistem- 


Tanklar 

leri  radyoya  dayanıyor.  Ingiliz  siste¬ 
minin  ise  yeni  yaklaşımı  nedeniyle 
en  beğenilen  sistem  olduğu  düşünü¬ 
lüyor  Yarışma  Mayıs  ayında  düzen¬ 
lenmiş  olmasına  karşın,  kazanan  sis¬ 
tem  henüz  açıklanmadı. 

St.  Andrews  sistemi,  ağaçlar  ve 
kayalar  gibi  sıcak  nesnelerin  doğal 
olarak  vavdıkları  ve  yansıttıkları 
elektromanyetik  dalgaları  taklit  ede¬ 
rek  çalışıyor. 

Sistem,  bir  algoritma  ile  rasigclc 
bir  sayı  dizisi  üretir  ve  bu  sayıları  ya¬ 
yının  frekans  ya  da  genliğinin  ayar¬ 
lanmasında  kullanır.  Tanklar  va  da  di¬ 
ğer  silahlı  araçlar,  sinyali  oluşturacak 
rastgelc  sayı  üreticileri  eklenmiş  mili¬ 
metre  dalgası  yayıcıları  ile  donana¬ 
caklar.  Milimetre  dalgaları,  elektro¬ 
manyetik  tayfta  kızılötesi  dalgalar  ile 
mikrodalgalar  arasında  yer  alır  ve  su 
içeren  her  sıcak  nesneden  yayılırlar. 

Kullanılan 
rastgelc  sayı 
üreticileri 
bilgisayarlar- 
d  a  k  i  I  e  r  i  rı 
benzeridir. 
Ancak,  isıu- 
tîkscl  olarak 
rastgelc  sayı 
dizisi  oluştur¬ 
mak  yerine, 
programın  her  çalıştırılmasında  aynı 
şekilde  "rastgelc"  dizi  oluşturulur. 

Özgün  algoritma  biliniyorsa  sayı¬ 
ların  düzeni  kolayca  tanınabilir.  An¬ 
cak,  bu  anahtar"  olmadan,  diyor  St. 
\ndrcws’dan  fizikçi  Jim  Lesıırf,  ya¬ 
yın.  hiçbir  düzeni  yokmuş  gibi  görü¬ 
nür.  Düşman  yalnızca  ağaçların  ve 
kayaların  yaydığına  benzer  bir  gürül¬ 
tü  algılar. 

Her  dost  araç  anahtarı  bilen  bir 
alıcıya  sahip  olacak.  Eğer  alıcıdan  bi¬ 
ri  düşman  tarafından  ele  geçirilirse 
dost  kuvvetler  savı  düzenini  kolay¬ 
lıkla  değiştirebilirler,  "Anahtarı  iste¬ 
diğiniz  sıklıkla  değiştirebilirsiniz"  di¬ 
yor  Lesurf.  "Anahtarı  değiştirdiğiniz 
anda  alıcı  artık  kullanışsız  hale  gelir." 

Tanımlayıcı  sinyal  etkin  bir  şekil¬ 
de  gizlendiğinden  düşmanın  dikkati¬ 
ni  çekmeyecektir  ve  sürekli  açık  bı¬ 
rakılabilir. 

Çağlar  Sıınav 
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Yapay  Kas 


Takma  kas  yapılabilir  mi:  Bu  so¬ 
ru  şu  günlerde  robotik  araştırmala¬ 
rın  gündeminde.  Ama  bu  konu  bi¬ 
raz  hassas,  çünkü  kasların  fiziksel 
özelliklerinin  (kasılabilirlik,  daya¬ 
nıklılık  vs.)  yapay  olarak  elde  edile¬ 
bilmesi  bir  hayli  güç.  Gerçekten  de 
bir  insan  kası,  sinirsel  bir  etkiye  100 
milisaniye  gibi  çok  kısa  bir  süre 
içinde  cevap  verir.  Dahası,  direnci 
insan  iskeletini  ayakta  tutmaya  ye- 
terlidir. 

Araştırmacılar,  gerekli  dirence 
sahip  potİmerleri  bircşimlcyebili- 
yorlar  ama  bunlar,  bir  elektrik  etki¬ 
sine  ancak  3  saniye  sonra  cevap  ve¬ 
rebiliyor.  Rcsscİacr  Politeknik  Ens¬ 
titüsünden  Katilerine  Bohon  kası¬ 
labilen  bir  polimer  olan  rlektrorhe- 
o/ojik  akışkan  (FKR)  test  etmiş.  Bu 
teste  göre,  kasılabilen  polimer  (et¬ 
kiden  sonra)  bir  milisaniye  içinde 
cevap  verebiliyor.  FER  ile  elastik 
bir  polimeri  (polıdnnenl  üloksan) 
karıştırmış  ve  ilk  yapay  kası  elde  et¬ 
miş.  Sadece  tek  bir  kusuru  \  ır:  ge¬ 
niş  (büyük)  bir  sinirsel  etkinin 
elektrik  sinvalinc  tepki  verebilecek 
elektrik  duyarlılığa  sahip  değil. 

Klif  Yılma/. 

Sinence  et  Vk.  Muvıc  |W7 

Jurassic  Bebekler 

Avrupa  ilk  dinozor  embriyosu  fo¬ 
sillerine  kavuştu.  Embriyolar  yakla¬ 
şık  140  milyon  yaşındalar.  Amatör 
fosil  avcıları  İsabet  ve  Oratio  Ma- 
ccvst  Portekiz'de  bir  sahil  kasabasın¬ 
da  herbiri  13  cm  boyunda  yaklaşık 
100  yumurta  butmuşlar. 

Yumurtaların  dördü  büyük  eto¬ 
bur  dinozorların  kemiklerini  içeriyor. 

Sclüu  Anı 
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Kviul 


Sağırlığa  Tedavi  İlacı 


Gürültülü  çevrelerde  imin  süre 
bulunmakta  banlayan  sağırlık  bir  gün 
tamamen  geçmişte  kalacak.  ABD'de 
yapılan  bir  araştırmaya  güre,  duyma 
kaybı  belki  de  sağırlık  aşısı  olabilecek 
iç  kulaktaki  enzimlerle  düzenleniyor. 

Geçmişte  araştı rmacı hır  gürültü¬ 
ye  bağlı  duyma  kaybının,  titreşimle¬ 
rin  kulağa  verdiği  fiziksel  hasardan 
olduğunu  düşünüyorlardı.  Ancak 
şimdi,  Ncw  York  Eyalet  İniversiıc- 
si’ıuien  Donald  I  lenderson  ve  mes¬ 
lektaşları  duyma  kavhmın  kimyasal 
değişiklikler  yüzünden  olduğunu  id¬ 
dia  ediyorlar. 

Araştırmacılar  bu  değişimleri,  gü- 
rültihe  maruz  kalmadan  ünce  ve  son¬ 
ra  çinçillaların  iç  kulaklarının  hücre 
duvarlarındaki  çeşitli  enzimlerin  yo¬ 
ğunluklarını  ölçerek  bulmuşlar.  Gü¬ 
rültüye  maruz  kaldıktan  sonra  anııok- 
sidan  glutathione’la  ilgili  bir  enzimin 
düzeyinin  7r  40  arttığı  görülmüş. 

Glutathionc  bürün  vücutta  mev¬ 
cuttur  ve  genellikle  stres  altında  ya  da 
zehirli  kimyasal  maddelere  tepki  ola¬ 
rak  üretilir.  I  lenderson.  bulduğu  so¬ 
nuçların,  sesin  kulakta  serbest  radi¬ 
kaller  ürettiğini  ve  bunların  çevrele¬ 
rindeki  duyma  hücrelerini  öldürdü¬ 
ğünü  söylüyor.  Ou  hasara  karşılık  da 


vücut  glutathionc  düzeyini  artırıyor. 
Glutathionc  düzeyindeki  artışın  kula¬ 
ğı  korumaya  yaradığını  saptamak  için 
çinçillalarla  başka  bir  deney  yapmış¬ 
lar.  10  gün  boyunca,  her  gün  0  saat  ol¬ 
mak  üzere  hayvanlan  ^5  desibellik 
biı  sese  manız  bırakmışlar.  Bu.  saatte 
100  km  hızla  giden  hir  kamyonun  çı¬ 
kardığı  sese  denk. 


İlk  günden  sonra,  çinçillalar  sese 
daha  az  duyarlı  hale  gelmişler;  ancak 
45  desibelden  daha  yüksek  farklara 
reaksiyon  gösteriş  otlarmış.  I*  akaç.  5. 
gün  glutathionc  seviyesindeki  artış, 
bazı  zararlı  etkilere  karşı  koyar  gibi 
olmuş:  Duyma  eşikleri  normalden  sa¬ 
dece  20  desibel  yükselmiş.  I  layvanlar 
105  desibellik  bir  ses  duyduklarında 
duyma  eşikleri  geri  dönmeyecek  şe¬ 
kilde  yükselmiş. 

Araştırmacılar,  bunun  vantndu  se¬ 
se  maruz  kaldıktan  sonra  glııtarhi- 
onc'dan  yoksun  kalan  hücrelerin, 
mikroskop  altında  görülebilen  varalar 
bırakarak  öldüğünü  göstermişler. 

Araştırma  grubu,  gürültüye  bağlı 
sağırlığın  ilaçlarla  engellenebileceği¬ 
ne  dair  şaşırtıcı  işaretler  bulmuşlar. 
Glutathionc  seviyesini  artıran  R-P1A 
adlı  bir  ilacı  birçok  çinçillanın  iç  ku¬ 
laklarına  enjekte  etmişler.  Dedikleri¬ 
ne  göre.bıı  ilaç,  ilaç  uygulanmayan 
kulakta  karşılaştırıldığında  gürültüye 
bağlı  duyma  kaybını  azaltıyormuş. 
I  lenderson  ileride  gürültülü  yerlerde 
çalışan  insanlara  sağırlık  riskini  azalt¬ 
mak  için  aşı  yapmanın  olası  olduğunu 
söylüyor. 

Sclıln  Vrıt 
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Jüpiter’in  Nemli  Ajanları 


Jüpiter’i  örten  amonyak  gazlı  bu¬ 
lutların  altını  gözleyen  bil  i  madamla¬ 
rı.  dev  gezegende  Dünya  daki  çöller 
ve  tropik  atanlar  gibi  kuru  ve  nemli 
yerlerin  olduğunu  buldular. 

İçinde  iıısaıı  bulunmayan  Cîalıleo 
uzay  gemisinin  araştırması  7  Aralık 
1005’tc  Jüpiter'in  atmosferine  yönel¬ 
diğinde.  bilimadamları  sıı  bulacakla¬ 
rını  bekliyorlardı.  Aksine  kuraklıkla 


karşılaştılar.  Ancak,  şimdi  Dünya  da- 
ki  ve  Galileo’duki  teleskoplardan  ge¬ 
len  yeni  bilgiler,  Jüpiter  üzerinde  su 
bulutlarının,  belki  de  yağmurla  kaplı 
diğer  alanların  bulunduğunu  gösteri¬ 
yor. 

Jüpiter’in  iklimi,  dalıa  önce  düşü¬ 
nüldüğünden  daha  çok  Diinva’nm- 
kine  benziyor  olsa  da,  gezegenin  ya¬ 
şam  sürdürülebilmesi  için  katı  biı 
yüzeyi  yok. 

Astronomlar  Jüpiter'deki  iklimi 
araştırarak.  Dfinva’daki  okyanus  ve 
atmosferin  oluşumu  hakkında  daha 
fazla  bilgi  sahibi  olmayı  umuyorlar. 

Jüpiter’in  atmosferinde  bulunan 
elementlerin  çokluğu,  onun  kuyruk¬ 
luyıldız  kaynaklı  olduğunu  gösteri¬ 
yor.  Aynı  mekanizmanın  bu  önemli 
elementleri  Dünya'va  da  getirdiği 
düşünülüyor. 

Seldi»  Ant 
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İnsan  Gibi  Hareket 
Eden  Robot 

Japon  otomobil  firması  Honda 
serbestçe  hareket  eden  ve  temel  el 
işlerim  yapabilen  insan  biçimindeki 
ilk  robotıı  geliştirdi. 

Robot  1,70  m  boyunda  210  kg 
ağırlığında  ve  uzay  giysileri  içinde 
bir  astronotu  andırıyor.  Kendi  kendi¬ 
ni  idare  eden  kontrolü  var;  yürüyebi¬ 
liyor,  yön  değiştirebiliyor  ve  insan 
gözetimi  olmadan  merdivenlerden 
yukarı  çıkıp,  aşağı  inebiliyor.  <  )toma- 
tik  olarak  kendi  dengesini  bile  sağla¬ 
yabiliyor. 

Honda*  bu  robotun  radyolu  uzak¬ 
tan  idare  cihazıyla  hareket  ettirilebi¬ 
leceğini  ve  iki  elle  çeşitli  işleri  yap¬ 
maya  programlanabileceğim  söylü¬ 
yor.  Aküyle  çalışan  robot,  10  yıllık  bir 
araştırmanın  sonucu  ortaya  çıkmış. 

Scld:ı  Arıt 
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Tehlikeli  Yollar 

Mari  yollananın  bcyinıic  insanlara 
dahu  sert  uyuşturucu  isteği  verebilen 
kimyasal  değişimler  yarattığını  iddia 
eden  iki  çalışma,  farmakologlar  ara¬ 
sındaki  tartışmaları  kızıştırdı. 

Şimdiye  kadar  marivııhananm 
kimyasal  bağımlılık  yarattığına  ya  da 
İnsanları n  daha  sert  uyuşturuculara 
kolayca  kapılmalarım  sağladığına  dair 
sağlam  kanıtlar  yoktu.  Vnoık,  Scien¬ 
ce  dergisinde  yayınlanan  hır  yazıda 
iki  araştırma  grubu,  kenevirin  beyin¬ 
de  eroin  in  etkilerinin  aynını  yapağını 
iddia  ettiler. 

Calibimi  a  ve  İtalya'dan  araş  arma 
grupları,  kenevirin  stres  ve  acı  alçında 
bir  beyin  hormonu  olan  kurtikotropin 
salgılayan  faktörü  (CRF)  üzerindeki 
etkilerini  incelemişler.  Kroiıı  verilen 
fareler  bundan  vazgeçmeye  zorlan¬ 
dıklarında  CRF  düzeyleri  yükselmiş. 

Araştırmacılar,  cannahioidîn  kesil¬ 
mesinin  de  CRF 'de  benzer  bu  dalga¬ 
lanma  yaratıp  yaratmadığım  görmek 
İstemişler,  Cannabinoidler  beyinde 
günlerce  kaklığından,  beyinin  can  mı- 
h i ıınkl  alıcıları  m  kuşatmak  için  ikinci 
bir  uyuşturucu  kullanarak  hızlı  bir 
vazgeçirme  yaratmak  zorunda  kalmış¬ 
lar.  Bunu  farelerde  yaptıklarında  hay¬ 
vanların  CRF  düzey leri  üç  kat  anmış. 

ikinci  çalışmada*  araştırmacılar 
ortabeyindeki  “accunıbens  çekirde¬ 
ği"  denilen  küçük  hücre  kümesi 


üzerinde  dur¬ 
muşlar,  Bağımlı¬ 
lık  yapan  uyuş¬ 
turucuların  hep¬ 
sinin  bu  yapıda¬ 
ki  norotransmi- 
rcr  (sinir  hücre¬ 
leri  arusmda 
kimyasal  iletimi 
gerçekleştiren 
maddeler)  dopa- 
min  düzeyini  artırdığı  görülmüş.  Bıı 
dopamin  dalgasının,  beyini  bir  uyuş* 
tun ıcııyı t  zevkle  karşılaması  için  eği¬ 
terek,  bağımlılıkta  büyük  rol  oynadı¬ 
ğı  düşün  ü  İtiyordu, 

Araştırmacılar,  daha  önce  kukam, 
eroin,  alkol  ve  nikotinin  farelerde 
dopamin  düzeyini  artırdığım  bul¬ 
muşlar.  Yeni  çalışma  bu  listeye  kene¬ 
viri  de  ekliyor. 

Bu  çalışmada  bu  kadar  tartışma 
yaratan,  ma  ri  yu  ana  ve  eroin  arasında 
bir  bağ  olduğu  iddiası.  Italyan  araş¬ 
tırmacılar  farelere  eroin  ya  da  muri- 
yuanadaki  aktif  madde  olan  irh 
rühydmcamtahinü!  enjekte  ederek 
dopamin  düzeyini  artı  tabi  klikler  in  ı 
görmüşler.  Ancak,  her  iki  uyuşturu¬ 
cuya  da  dopamin  tepkisi,  hayvanlara 
beyindeki  alıcıları  eroinden  koruyan 
bileşikler  verilerek  kurşılaşunlabib 
miş.  Kenevirin,  dopamin  düzeyini, 
eroinde  olduğu  gibi,  benzer  kimya¬ 


sal  kollan  çekerek  upimce  benzer 
maddeler  çözerek  anırdığı  iddia  edi¬ 
liyor. 

Diğer  farmakologlar,  kenevirin 
emin  bağımlı  lığına  giden  yolun  kapı¬ 
larını  açtığı  iddasmı  destekleyen  ça¬ 
tışmaları  reddediyorlar. 

CRF  çalışmasında  sebep  olunan 
ani  vazgeçirmenin,  normalde  olma¬ 
yacağı  düşünülüyor.  Dopamin  dalga¬ 
lanın  asının  bağımlılık  yaratan  bir 
uyuşturucuya  özel  bir  tepki  olmak 
yerine,  genel  bir  zevk  karşılığı  oldu¬ 
ğu  söyleniyor. 

Başka  bir  farmakolog  ti  a  bu  çalış¬ 
madaki  eroin  ve  kenevir  arasındaki 
özel  bağın  önemini  sorguluyor.  Mor¬ 
finin  de  ay  m  beyin  yollarını  uyardığı¬ 
nı  söylüyor.  Ancak  morfinin,  insanla* 
nn  eroin  bağımlısı  olmalarına  yardım 
etçiğine  dair  bir  kanıt  yok, 

Selılu  Ant 
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Yeni  Park  Modelleri 


Alman  ve  Amerikalı  araştırmacı¬ 
lar,  plancıların  tasarımlarına  matema¬ 
tiği  katma  durumunda,  kamu  parkla¬ 
rı  nın  daha  kullanışlı  olabileceğini 
söylüyorlar.  Araştırma  grubu»  yayala¬ 
rın,  kendi  haline  bırakıldıklarında 
ideal  yürüyüş  yolları  olabilecek  kar¬ 
maşık  yollarda  ilerlediklerini  göster¬ 
mişler. 

Birçok  kentsel  parkta 
yapılan  araştırmalarda,  ya* 
yaların  bıraktığı  izlerin  gi* 
r işten  çıkışa  çizilmiş  yolu 
yansıtmadığım  gösteriyor. 
Araştırmacılar,  yeni  bir 
parkta  yayaların  istedikle* 
ri  yolu  izlediklerinde  ne 
İzler  kalacağım  belirle¬ 
mek  istemişler.  Yayaların 
seçeneklerini  belirleyen 


birçok  faktör  olduğu  görülmüş,  İn¬ 
sanlar  genellikle  gidecekleri  yere 
doğrudan  giden  yolu  scçiyorlarmış. 
Ayrıca,  düz  topraktansu  daha  çok 
kullanılarak  aşınmış  yolları  kullanı¬ 
yorlarmış. 

Bu  sonuçları  kullanarak,  yolların 
nasıl  olması  gerektiğini  hesaplamış¬ 
lar.  Bilgisayarda,  dön  girişi  olan  ve 


kalabalık  bir  park  tasarlamışlar.  Her 
yayanın  sabit  bir  başlangıç  noktası  ve 
gideceği  yer  belirlenmiş.  Başlangıç¬ 
ta.  yollar  yeşil  ve  düzgünken,  yayalar 
altı  olası  yolun  hepsini  de  seçmişler. 
Bazı  yollar  daha  çok  yıpranınca  diğer 
yuvalar  da  bu  yolları  takip  etmeye 
başlamış.  Zaman  geçtikçe  yürünen 
yolun  kısaldığı  görülmüş  ve  bu  so¬ 
nuçlarla  yeni  bir  park  mo¬ 
deli  geliştirilmiş.  Araştır¬ 
macılara  göre,  bu  model¬ 
lerin  çeşitlerini  artırarak 
binalar  ve  şehirler  arası 
yolların  planlamasında 
daha  iyi  tasarımlar  sağla¬ 
nabilir  ve  kentsel  kirlen¬ 
me  azaltılabilir. 

SeltU  Arıt 
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Kopyaya  Ölüm 

Kopya  hakkı  tanımayan 
korsan  müzik  pazarlayıcıları 
vc  radyolar  iyin  zaman  dara¬ 
lıyor.  .Altı  ay  içerisinde  mü¬ 
zik  endüstrisi  müziği  özel 
bir  şekilde  "damgalayan/1  bir 
kopya  hakkı  tekniği  üzerin¬ 
de  uzlaşıp,  test  etmeye  baş¬ 
layacak.  1998’de  endüstri 
ne  kullanacağına  karar  ve¬ 
rince,  kayıtlan  bu  "damga"  teknolojisiy¬ 
le  korumaya  başlayacak. 

M use  adı  verilen  proje  Eylül  19% 
da.  I  tuslararası  Fonografı  Endüstrisi 
Federasyonu  (IFPI)  tarafından  başlatıl¬ 
mış.  Projenin  finansmanının  yarısı  Av¬ 
rupa  Topluluğu  vc  tFPl  tarafından,  di¬ 
ğer  yansı  da  BMCk  EMİ*  Polygram, 
Sony  ve  l  nıversal  gibi  müzik  devleri 
tarafından  sağlanıyor.  IFPI  bu  yolla 
mii/ik  ve  video  kaydın  iyine,  kopyalan* 
mayı  önleyen,  Internet  üzerinde  kulla¬ 
nımı  izleyebilmeyi  sağlayan  güvenilir 
bir  yöntem  geliştirmeyi  umut  ediyor. 
IFPI  müziğe  "gömülen11  sinyalin  insan 
kulağı  nca  işitilmez  olmasını,  analog-dİ- 
jital  çevrim,  sıkıştırma  ve  iletilme  sıra¬ 
sında  da  kaybolmayacak  kadar  güçlü 
olmasını  istiyor.  IFPI  kendisine  gelen 
önerilerin  ayrıntılarını  açıklanma  dat 

Futbolcunun  Beyni 


firmalar  yaptıkları  çalışma* 
kırı  gizlemiyorlar.  EMİ 
Merkez  Araştırma  Lahora- 
tu  varı'  n  da  ki  araş  t  j  rm  acı  I  ar 
dar  bir  frekans  ban  tındaki 
sesleri  filtre  edip,  oluşan 
boşluğu  H damga"  sinyaliyle 
dolduruyor.  Kodlanmış  sin¬ 
yal  ancak  komşu  frekans¬ 
larda,  boşluğu  gizleyebile¬ 
cek  yeterli  ses  olduğunda  ekleniyor. 

Amerika  Kayıt  Endüstrisi  Birliği 
(RIAAj  dijital  kodu  spektmma  dağıtan 
bir  yöntem  kullanıyor,  R1AA  bu  yön¬ 
temle  kodun  işitilmez  olduğunu  ve  ile¬ 
timden  önceki  dijital  işleme  ve  sıkıştır¬ 
ma  sırasında  zarar  görmediğini  iddia 
ediyor.  Kayıtları  akustik  bir  kodla  dam¬ 
galama  fikri  ilk  olarak  ticari  kayıtlanın 
kopyalanmasını  engel  olarak  tasarlan¬ 
mış.  LTnlü  Beatles  grubunun  prodüksi¬ 
yon  şirketi  Apple,  l%()  lardü  grubun 
"Sgt.  Peppers  Lonely  Hearts  Club 
Band"  ve  "Ab bey  Road"  albümlerinin 
kopy alan am ayacağını  iddia  etmiş.  An¬ 
cak  iki  albüm  de  hiçbir  kavdedici  ci¬ 
hazda  bu  sinyali  algılama  yeteneği  ol¬ 
madığından  rahatlıkla  kopyalanabilmiş. 

Murat  Mağa 
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Seksin  Evrimsel 
Avantaj  lan 

Cinsiyeti  olan  yaratıkların  neden, 
genlerinin  sadece  yarısını  bir  sonraki 
nesile  bırakmak  İçin,  iyi  adapte  olmuş 
gen  komplekslerini  bozma  zahmetine 
girdiğini  kimse  anlamış  değil, 

Nacure  dergisinde  çıkan  yazıya  gö¬ 
re  cinsiyet,  zararlı  genetik  m ntasy onla¬ 
rı  çıkararak  bir  popülas yunun  genetik 
uygunluğunu  artırıyor.  Bira  mayası 
üzerinde  yapılan  araştırmalar  cinsiyeti 
olan  popülasy  onların*  tek  cinsiyeti  i 
maya  popüksyonknna  göre  istenme¬ 
yen  genetik  nuıtasyonjan  ortadan  kal¬ 
dırmada  daluı  iyi  olduklarını  göster¬ 
miş.  Cinsiyetin  neden  evrim  geçirdiği, 
evrimsel  biyolojinin  cevap  la  namayan 
en  önemli  sorularından  biri.  Bu  da  cin¬ 
siyetin  evrimdeki  avantajını  bulma  ko¬ 
nusundaki  ilk  örneklerden  birini  oluş¬ 
turuyor. 

Cinsiyetin  evrimsel  faydası  için  bir 
başka  açıklama  da,  çevre  değişiklikle* 
fine  adapte  olmak  için  gerekli  garip  ve 
ilginç  genetik  bileşimler  oluşturmadı. 
Ancak  bu  mayada  geçerli  değil.  A  sek* 
siiel  organizmalar  bürün  genlerini  di¬ 
ğer  nesillere  aktarabiliyorlar.  Seksüel 
üremeyle  ise  sadece  yarısı  aktarılıyor. 
Çoğu  yönden  kopyalama  daha  iyi  bir 
üreme  yolu.  Ancak,  seksüel  üremeyle 
daha  az  mutasyon  taşmıyor.  Seks  doğal 
sele  ksi  yon  la  birleşi  nce  daha  uygun  bir 
poplilasvona  ulaşılıyor, 

Sddd  Ant 
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Zamandan  Tasarruf 

Alkol  içen  kadınlar,  menapoz  za¬ 
manlarını  erteliyor  olabil  i  Her.  York 
L  nivemtesi'ndc  4549  yaşlan  arasında 
hinden  fazla  kadınla  iki  yıl  süren  bir 
çalışma  yapılmış.  Alkollü  içki  içmeyen 
kadınların  %25'i  menapoza  ulaşırken, 
günde  en  aşağı  bir  bardak  alkollü  içki 
alanların  sadece  %6sı  menapoza  ulaş¬ 
mış.  Bu  çalışma  geçen  yıl  yayınlanan 
bir  araştırmayla  parelellik  gösteriyor. 
Buna  göre,  alkol  hormon  değişim  tera¬ 
pisi  uygulanan  kadınlarda  östrojen  se¬ 
viyesini  artırıyor.  Östrojen  seviyesinin, 
menapoz  dönemindeki  kadınlarda 
düştüğü  biliniyor, 

Scldii  Arıt 
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‘Futbol  beynimiz  için  zararlı  olafai 
lir,"  Bu  özlü  söz,  lı erbin  yıl¬ 
lar  boyunca  haftada  beş 
kez  antrenman  yap¬ 
mış  15  futbol 
oyuncusu 
ve  17  er¬ 
kek  Ame¬ 
rikan  futbol 
oyuncusunun  m  an  ye 
tik  rezonans  görüntü¬ 
le  meşini  gerçekleşti¬ 
ren,  Helsinki  Üniver- 
sitesindeki  araştırma 
cılardan  geliyor*  Araş¬ 
tırmacılar  1 1  futbol 
oyuncusunun  beyninden 
sayılan  1  ile  59  arasında  de¬ 
ğişen,  resimde  daha  parlak 
olarak  çıkan  küçük  nokta¬ 
cıklar  belirlemiş.  Noktacıklar, 
beyin  travmasından  sonra,  be¬ 
yin  dokusunun  zedelenip  içinin 
beyin  sıvısıyla  dolduğu  yerleri 


gösteriyor  olabilir,  Orta  yaşlı 
ve  yaşlı  kişilerde  bu  nok¬ 
tacıklar  algılama  yetene¬ 
ğinde  kayıp  olarak  değer¬ 
lendirilirken,  Finli  araştır¬ 
macılar  uzun  vadede  bu  oyuncu¬ 
larda  ne  gibi  sonuçlar  doğurabile¬ 
ceğini  bilemiyor.  7  futbol  oyun¬ 
cusun  da  ortalama  yedi  noktacık 
var.  Radyolog  Tama  Autti  bu 
sayının,  topa 
kafa  ile  vur¬ 
ma  eğilimin¬ 
den  dolayı 
yüksek  ola¬ 
bileceğini 
söylüyor. 
Aımİ,  fut¬ 
bolcu  larırı 
yalnız  topa 
değil,  birbirlerinin  kafalarına  da 
çarptıkları  mananda, 

Murat  Mağa 

l)İKrnvı:ı,  1 W 


10 


IIİILlJI  Vr  Trbulk 


Caüfornîa  Ensti¬ 
tüsü 'nden  Joseph 
Kirsehvink  ve 
meslektaşları. 

Av  u  s  t  ra  I  ya  'da  ki 
verileri  tekrar  in¬ 
celeyip,  15 
milyon  vıl  ı 
içinde  tiim 
G on  d  wana*nın 
90  c  döndüğüne 
karar  vermiş. 

Kirsehv  i  nk 
Ve  grubuna  göre 
bu.  Dünya*  n  m  katı 
kısmının  bir  bütün 
ünde  dönmesi  anlamına  geliyor. 
Bu  durumda  eski  kuzey  ve  güney 
.kutupları  ekvator  çizgisine  iniyor. 
Bilim  adamlarının  Kuzey  Ameri¬ 
ka'dan  elde  ettiği  bulgular  da,  bu 
kuramı  destekler  nitelikte. 

Kirsehvink  bu  hareketin  550 
milyon  yıl  önce  tjondvvananm  olu¬ 
şumunu  izleyen,  DünyVnın  kütle 
dağılımındaki  değişimden  kaynak¬ 
lanabileceğini  söylüyor  kıtaların 
bu  hızlı  hareketi  de.  Kambriyen 


Döne  m 'de  yaşanan  canlı  türleri  sa¬ 
yısındaki  patlamayı  açıklıyor.  Kıta¬ 
lar  ve  Okyanuslar  yeni  iklimsel 
alanlara  kaydıkları  sırada,  ekosis- 
temler  herbiri  farklı  türlere  doğru 
evrime  yol  açabilecek,  küçük  par¬ 
çalar  halinde  yalıtılmış  olabilir.  An¬ 
cak  yine  de  jeologların  hepsi  ikna 
olmuş  değil, 

Murat  Mağa 
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Karışan  Kıtalar 

ABD’li  jeologlara  göre  yeryü¬ 
zü  n  dek  i  karalar  yaklaşık  500  mil¬ 
yon  yıl  önce  çok  kısa  bir  süre  içinde 
90“  dönmüş.  Kıtaların  bu  yeni  yer¬ 
leşiminden  dolayı  da  Kambriyan 
Dönemindeki  tür  sayısı  patlaması 
gerçekleşmiş  olabilin 

Bu  kuramın  kanıtı,  kay  açların 
içindeki  minerallerin  manyetik 
alan  doğrultusunda  saklı.  Dün- 
ya'mnkiylc  aynı  manyetik  alan 
doğrultusuna  sahip  olan  ergimiş  ka- 
y açlar,  manyetik  alanın  doğrultusu 
hakkında  kalıcı  bir  kayıt  bırakmış 
oluyorlar. 

Bilim  adamları  Avustralya'daki 
534  ile  519  milyon  yıl  arasında  katı¬ 
laşmış  olan  Kambriyan  kay  açları  m 
incelemişler.  Bu  tarihlerde,  Avust¬ 
ralya  Gondvvana  adı  verilen  bugün¬ 
kü  Afrika,  Güney  Amerika,  Antartı- 
ka  ve  Hindistan'ı  da  içeren  bir  sü¬ 
per  kıtanın  parçasıydı.  KayâÇÎardan 
elde  edilen  verilere  göre  Avustral¬ 
ya'nın  9ü  e  dönmüş  olması  gereki¬ 
yor:  ancak  bu  çok  hızlı  bir  hareketi 
gösterdiği  için,  gerçek  olarak  de¬ 
ğerlendirilmeyip  bir  kenara  atılmış. 

Isıt  ve  Yok  Et 

Kim  derdi  ki,  kek  kalıbı,  mikro¬ 
dalga  fırın  ve  bir  kızılötesi  kamera 
yılda  12  ÜÜCTden  fazla  kişiyi  öldü¬ 
ren  plastik  kara  mayınlarını  tara¬ 
mak  için  ideal  bir  araç  olacak? 

Birleşmiş  Milletler,  64  ülkede 
gömülü  bulunan  110  milyon  aktif 
kara  mayını  olduğunu  tahmin  edi¬ 
yor,  12  000  ölümün  yanında,  bun¬ 
dan  binlerce  fazla  sayıda  kok  bacak 
kaybı  ya  da  ciddi  şekilde  yaralanma 
söz  konusu.  Afganistan,  Angola  ve 
Kamboçya'da  arazinin  önemli  bir 
kısmı  mayınlar  yüzünden  ekileni  i- 
yor. 

Bulunması  en  güç  mayınlar  kü¬ 
çük,  plastik  olanlar.  Bu  basınca  kar¬ 
şı  duyarlı  savaş  gereçlerini  taramak 
için  kullanılan  en  yaygın  yöntem 
İse  toprağı  hir  sopa  yardımı  ile 
dürtmek. 

Ancak  bu  yöntem  fazlasıyla  teh¬ 
likeli,  ayrıca  yok  da  zahmetli.  Bir 
çok  tarama  yöntemi  geliştirilmiş  ol¬ 
sa  da,  hepsinin  bazı  belirgin  kısıtla¬ 
maları  söz  konusu.  Örneğin,  X-ışım 


maki  na  lan,  çok  enerjiye  gereksi¬ 
nim  duydukları  için  arazide  kulla¬ 
nıma  uygun  değil. 

Auckland  Üniversitesinden 
La\v rence  Garter  ve  meslektaşları. 


bir  mikrodalga  fırının,  plastik  hir 
kap  içindeki  yiyeceği  ısıtması 
prensibini  mayınları  bulmada  kul¬ 
lanıyorlar.  Fırında,  yiyeceğin  için¬ 
deki  su  ısınırken,  plastik  suya  göre 
daha  soğuk  kalıyor 

Araştırmacılar  geçen  ay  içinde 
buldukları  yöntemi  denemişler, 
Can  er  ve  ekibi,  lahora  tu  var  orta¬ 
mında  kumlu  toprağı  ısıtmak  için 
2,45  giga  hertz  frekansında,  750 
Watt'lık  bir  aygıt  kullanmışlar.  90 
saniye  bir  sürede  verilen  enerji, 
topraktaki  suyu  ısıtıyor;  kızılötesi 
detektörler  toprak  ve  plastik  mayın 
arasında  oluşan  sıcaklık  farkını  al¬ 
gılayıp,  ikisini  birbirinden  ayıfde- 
debiliyor 

Aygıt  %  2,5  ve  %  \  0  nem  oran¬ 
larında  çalışmış,  ancak  eıı  iyi  per¬ 
formans  %  5  nem  oranında  elde 
edilmiş.  Daha  kurak  bölgelerde* 
tarama  başarısını  artırmak  için  top¬ 
rağı  nemlendirmek  mümkün. 

VI  utar  Mağa 
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Sümüklüböcek  Avcısı  Robotlar 


Km  bir  süre  içimle  bir  robot  ko¬ 
ku  i  ıs  i  çiftliklerde  devriye  gezmeye, 
sümüklüböcekleri  Öldürmeye  vc 
kurbanlarının  cesetleriyle  kendileri¬ 
ni  güçlendirmeye  başlayacaklar. 

Ingiltere  Ticaret  ve  Endüstri  Ba¬ 
kanlığının  yürüttüğü  bı ı  projede,  ni¬ 
nnin  elverişli  topraklarda  sümüklü- 
böcekleri  av  layacak  en  uşağı  -I  robot- 
tun  oluşan  bir  koloni  hazırlanıyor, 
Robotlardan  bîr»  sümük  bibi kekleri 
yakaladığında  üsse  dönüyor  vc  unları 
mayalanma  olacak  bîr  holüme  boşal¬ 
tıyor.  Cesetler  çürütülerek  üretilen 
bİogaz  robotların  pillerini  şarjeden 
bir  jeneratörü  güçlendiriyor 

Bilim  adamları  çalışmak  İçin  biç¬ 
im  insan  müdahalesi  gerektirmeyen 
bir  robot  sistemi  yapmanın  yollarını 
arıyorlar» 

Projenin  zorluklarından  biri*  m- 
butlunu  güçten  düşmeden  üsse  dön¬ 
meleri  için  yeterli  zurnanı  sağlamak. 
Vynca,  sadece  bir  parçayı  değil,  bü¬ 


tün  bölgeyi  dev¬ 
riye  gezmek  ve 
birbirlerinin  yolu 
m  çıkmamak  /urun¬ 
dular.  Bir  üs  gerekiyor 
çünkü,  robotlar  kısa  siirede  yo¬ 
mu  şu  k  toprakta  batağa  saplanabilir¬ 
ler.  Dürt  ya  da  daha  fazla  robottun 
oluşan  bir  koloniyle  bazıları  şarj  edi¬ 
lirken  diğerleri  dolaşabilirler. 

Sümük  I  ü  böcek  te  ri  n  seç»  l  mc  Icri- 
nin  nedeni,  yok  edilmeleri  /or  ve  pa¬ 
halı,  tanınsa)  asalaklar  olmaları,  İngi¬ 
liz  çiftçiler  sümüklüböceklerden 
kurtulmak  için  her  w\  10  milyon  Po¬ 
und  harcıyorlar.  Kullanılan  sümüklü¬ 
böcek  ilaçlarında  bulunan  mrf/iJ- 
thhydf  vc  methivcarh  bileşikleri, 
sümüklüböcekleri  avlayan  memeli¬ 
ler  ve  kuşların  vücutlarına  yerleşip 
onlun  öldürebiliyorlar»  Doğul  yırtıcı 
hayvanlar  öldüğünde  sümüklübö¬ 
cekler  rahatça  ürünleri  y  ivebil  korlar 
Robotlar  devriye  gezebilmeleri  için 


vakit  toplarken  sümüklübö¬ 
ceklerin  bitmesi  gibi  küçük 
bir  risk  vur.  Araştırmacı¬ 
lar  buğday  ekili  bir 
ulunda  her  nr'de 
-00  sümÜklübü- 
H  cc^  bulunduğunu 

gösteriyor.  Ancak, 
süm  ü  kî  iı  böcekle¬ 
ri  n  seçilmesinin  esas  nedeni  kaçma¬ 
maları,  Çok  yavaş  hareket  ettikleri 
çm  aktif  bir  hareket  olmadan  yakala¬ 
nabiliyorlar.  Sümüklüböceklerin  av¬ 
cılara  tepkileri  bir  yandan  diğer  vana 
sal  lan  m  aktan  İbaret. 

Robotlar  daha  tasarlanmamış  ol¬ 
salar  da  devriye  gezerken  bölgeleri¬ 
nin  fotoğraflarını  çekerek  avlanacak¬ 
lar  Çektikleri  görüntülen  karşılaştı¬ 
racaklar.  Kğeı  sümüklü  böcek)  i  bir 
bölgeye  ulaşılırsa,  robot  hedefe  doğ¬ 
ru  gidecek  vc  onu  yakalayacak, 

Scidtf  Ant 
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En  Küçük  Lamba  Anahtarı 


I  >üfiya+nm  cn  küçük  lamba  anah¬ 
tarı  Illinois,  Northwcstcrn  İ’nivcrsi- 
tcsi'mlcu  araştırmacılar  tararından 
yapıldı  Araştırmacı  tan  a  nah  tan  kü¬ 
çük  bir  lazere  bağlayarak,  elektron 
yerine  ışık  kullanan  devreler  ve  bel¬ 
ki  de  optik  bilgisayarlar  yapma  yolu¬ 
nu  açmayı  umuyorlar.  Küçük  v.m- 
îietken  anahtar  10,5  mikrometre  çu¬ 
lundu  bîr  galyum  arşen  it  halkası  kul- 
lamyor. 


Anahtarı  yapan  Dcarıu  Ra  ti  zade  h 
daha  küçük  hatta  1,2  mikrometre 
olabileceğini  söylüyor.  Bitmiş  alet 
bir  rezonutör  halkası  ile  ondan  ÜJ 
mikrometre  uzaktan  geçen  0, 15mik- 
n «metre  genişliğinde  karşılıklı  i ks 
dalga  kılavuzundun  oluşuyor.  Dalga 
kılavuzları  ışığı  re/onutörc  doğru  ka¬ 
nal  ize  ediyor.  Eğer  lıaîku  ışıkla  aynı 


frekansta  rezonansta  ise,  ışık  karşıya 
geçiyor,  değilse  duruyor  Halka,  bir 
voltaj  uygulanarak  ya  da  sıcaklığı  de¬ 
ğiştirilerek  ayarlan  a  bil  İ  yor.  Bu  kınl¬ 
ımı  uranını  ve  böyleve  rezonans  fre¬ 
kansını  değiştiriyor.  Bir  kere  düzen¬ 
lendiğimle,  bu  rezonatör  sadece  çok 
dar  bir  frekans  bandının  geçmesine 
izin  veren  bir  fi  lire  gibi  davranıyor 
Rczonatör  büyük  cihazların  yapa  bil¬ 
diğin  den  daha  (azla  frekansı  ayırmak 
için  tasarlanabilir.  Ihı  tıp 
düzenlenebildi  bir  rezo- 
nutür  bir  ışık  frekansım 
diğerinden  ayıran  bir 
filtre  oturak  ve  farklı  ile¬ 
tişim  hatlarını  birleştir¬ 
mek  için  kullanılabilir. 
Bu  başarıya  rağmen, 
araştırmacılar  sadece 
ışıkla  çalışan  bu  entegre 
devre  yapmaktan  çok  u/akralur.  Ön¬ 
celikle  rezonatürü  kontrol  edecek 
mekanizmalar  gerçekleştirilmeli.  Ay¬ 
nen,  rczonatör  sadece  aynı  ölçekte 
yapılmış  foronîk-kablo  lazerle  çalışı¬ 
yor.  Bu  tip  ilk  lazer  lW5Tte  aynı  yer¬ 
de  yapılmıştı, 

ScM;ı  Ant 
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Alkoliklere  İlaç 

İçkiyi  bırakmaya  çalışan  alkolik¬ 
ler  on  lan  yine  şişeye  götüren  acı  ve¬ 
rici  titremeler  vc  sık  sık  bırakma 
semptomları  ile  bnşetmek  zorundu¬ 
lar.  Şimdi,  araştırmacılar  bu  semp¬ 
tomları  kontrol  eden  genlerin  izin- 
dcİcr,  Bu  genlerin  bulunması,  alko¬ 
liklerin  vc  uyuşturucu  bağımlıları¬ 
nın  bunları  bırakmak  için  kullan¬ 
dıkları  ilaçlan  geliştirebilecek. 

Araştırmacılar,  ikizler,  aileler  vc 
bırbiriyle  ilişkisi  olmayan  insanlarla 
yaptıkları  çalışmalarla  alkoli kliğe 
neden  olan  genetik  düzeni  ve  çev¬ 
re  etkilerini  bulmuş  dürümdalar 

Ayrıca,  alkoliklikle  ilişkili  gen¬ 
lerin  vazgeçme  semptomlarına 
olan  hassasiyeti  de  artırdığı  bilini- 
yor.  Bunlardan  sorumlu  olan  gen¬ 
lerin  erkenden  teşhis  edilmesi  de 
içkiye  başlamadan  insanlar  engel¬ 
lenebilir,  Btı  semptomlar  genler¬ 
deki  bazı  kromozomlardaki  ırtutas- 
yanlarla  İlişkili.  Genler  bulundu¬ 
ğunda  kimyagerler  mutasyonun 
etkilerini  düzeltebilecek  ve  semp¬ 
tomları  azaltacak  ilaçlar  geliştirebi¬ 
lecekler. 

Seldi  Ant 
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Yukarıdaki  şubemizi 
8  hafta  içinde  35.000  kişi 
ziyaret  etti. 

(Harılan  taa  Amerika’dan  geldiler.) 


Evet.  tnanılmâZ  değil  mi?.. 
Tam  35*000  müşterimiz»  dünyanın 
dört  hır  köşesinden  u  u  n  isl>tânk^i't*mrtr 
adresini  ziyaret  edip  diledikleri  bankacılık 
işlemlerini  yaptı.  İş  BankuNi'nm  gelişmiş 
güveni  i  k  önlemleri  sayesinde:  kimi  Inîernei 
Üzerinde  Havale  gönderdi,  kıttı  i  yatırımlarını 
yönlendirdi,  kimi  repo  yaptı,  kimi  de 


hesaplarıyla  ilgili  bilgi  aldı. 

Siz  de  bankacılık  işlemlerinizi 
çağifTiızuı  mucizesi  Internet  Üzerinden  yapmak 
islerseniz,.-  Gelin.  Hesabınızın  olduğu 
iş  Bankası  şubesine  bir  Interaktif  Bankacılık 
talimatı  verin;  Türkiye’de  bankacılığın 


TÜRKİYE  IS  BANKASI 


'  InleraMlf  91-lftfiBVBr'ıif  ıLlırıil  UL-tv|Hi?.  uIhr  hizmciictuıtluh  ydturlanmıık  l^in  tııtıcmeı  c  i-mf  I ıimıiıi u-p  Mr  kıif inrl  hıljiiıı.tvut  vifle/l*. 
Ilnyka  htçbır  clhozu  ilınyuLim/  cılııınıtı^ınıloıı,  (Mtıtıenld  ırrıtfkcıı  lv?rluıı bir  kim  Ücreti  ıir?  yt»k 
Duhıı  nynımli  bilil  i  .ı  irmik  InfcriKinİjr,  telefonumun  (0,1 1  2.  >  JHV  «5  JK 

Interaktif  0t|gl8«Vrir  Iglcmitrlniıcl  lnt<-'rnnf>  bugİMiiTmıtlun  ya|tmjlı  blvrM>nlx»  IvIrruııUmuc:  (0312ı  2M9  HZ  441 
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Troyalılar  Dünya  İçin  Tehlike  mi? 


Şaşırtıcı  olarak,  astronomlar*  Troya 
astero idleri  hakkında  pek  az  şey  bili¬ 
yorlar,  Bu  astcroİdler*  iki  grupta,  Jüpi¬ 
ter’in  Önünde  ve  arkasında,  gezegenle 
aynı  yörüngede  hareket  ediyorlar. 
Astronomlar.  bu  bölgelerdeki  astero- 
idlerîn,  Jüpiter'le  Mars'ın  arasında  yer 
alan  asteroid  kuşağındaki  kadar  çnk 
sayıda  olabileceklerini  belirtiyorlar, 
Colorado  Güneybatı  Araştırma  Knsti- 
rüsü'nden  astronom  Hali  Leviseru  bu 
asccroidlcrin  neden  bugüne  kadar  pek 
ilgi  çekmediklerini,  çok  uzak  oluşları¬ 
na,  bu  nedenle  de  çok  azının  gözlene¬ 
bilmesine  bağlıyor. 

Troya  asteroidlerinin  yörüngeleri¬ 
nin  sabit  olup  olmadığı*  astronomları 
olduğu  gibi,  aslında  yeryüzünde  ki 
herkesi  ilgilendiriyor.  Bu  iki  grup,  Jü¬ 
piter  ve  Güneşin  çekimleri  akında 
kararlı  bir  yörünge  çizebilecek  dina¬ 
mik  denge  noktalarının  etrafında  yo¬ 
ğunlaşıyorlar.  Ancak,  asteroidlerden 
bazıları  bu  iki  denge  noktasına  uzak 
yerlerde  bulunuyorlar  Levison,  za¬ 


manla*  bunların  “sürüyü”  terk  edebi¬ 
leceği  ihtimali  üzerinde  duruyor,, 
Levison,  seçtiği  36  ati  pik  Troya  asr- 
roidİnin  yörüngelerini  önümüzdeki  -I 
milyar  yıl  için  hesapladı.  Hesaba  gö¬ 
re,  21  tanesi  sürüden  ayrılıyor. 

Bilgisayarda  oluşturduğu  modele 
göre,  "Lâgmnge  noktaları”  olarak  ad¬ 
landırılan  denge  noktalarından  uzak¬ 
laşan  asteroidîer,  diğer  gezegenlerin 


etkileriyle  tamamen  farklı  yörünge¬ 
lere  yerleşebiliyorlar.  Levison 'im 
rahmini  eri  ne  göre,  son  1(1  bin  yıl  içe¬ 
risinde  yaklaşık  1 200  Troya' tı,  bölge¬ 
lerinden  uzaklaşmış  olabilir.  Bunların 
kaç  yılda  bir  Dün  ya1  ya  çarpacağı  he¬ 
saplandığında  ise  ortalama  500  mil¬ 
yon  yılda  bir  çarpma  çıkıyor. 


Alp  Akogîu 


Diacovcf,  Vluvı*  1 W 


Düzenli  Bir  Kalp 

Bilim  adamları,  lahora  tu  varda 
kalp  hücreleri  büyüterek,  balık 
yağlarının  kalp  krizlerini  önlemeye 
nasıl  yardımcı  olduğunu  araştırdılar. 
Yağlardaki  yağ  asitleri,  hücrelerle  iş¬ 
birliği  yaparak  kalbin  düzenli  olarak 
atmasını  sağlıyorlar. 

insan  popüiasyontan  üzerine  ya¬ 
pılan  eski  klinik  ve  epidemiyolojik 
denemeler.  Özellikle  balık  yağların¬ 
da  ki  eicosopentanoic  asit  ve  doeosa- 
hexanüie  asit  gibi  bazı  yağ  hücreleri¬ 
nin*  kalp  krizi  riskini  azalttığını 
göstermiş* 

Ayrıca*  la¬ 
hora  tu  varda 
kültürle  yetiş¬ 
kin  fare  kalp 
hücreleri  bü¬ 
yütme  tekniği 
geliştirilmiş. 

Tek  hücre¬ 
leri*  düzenli 
olarak  atmala¬ 
rı  için  hafif  bir 
elektrik  akımı 
ile  uyarmışlar. 

Adrenalin  ek¬ 
leyerek  hüc¬ 


relerin  verilen  elektrik  uyarılarıyla 
ritim  dışı  atmalarım  sağlamışlar.  Bu 
taklit  düzensiz  atış  kalp  krizine  ne¬ 
den  oluyor* 

Araştırmacılar  kültürlere,  balık 
yağı  dahil  olmak  üzere,  yiyecek 
esansları  katmışlar  ve  bir  mikros¬ 
kopla  etkilerini  gözlemlemişler, 
Balık  yağlan,  kalp  atışını  nere¬ 
deyse  normale*  elektrik  uyarılarıyla 
senkron  hale  döndürmüş.  Bunun 
nedeni,  kendisi  de  lipit  denilen  yağ 
maddelerinden  oluşan  hücrenin  atı¬ 
şım  kontrol 
eden  bileşikler 
içeren  yağ  asit¬ 
leri*  her  hücre¬ 
nin  zarının  bir 
parçası  haline 
geliyor;  hücre 
tarafından  emi¬ 
liyorlar  ve  hüc¬ 
re  zarı  üzerinde 
çalışarak  ritmi 
kontrol  eden 
sinyal  sistemle¬ 
rini  etkiliyorlar. 

Sel  da  Ant 

Ncw  ScıeiıtHL  i  1VJ7 


En  Büyük  Heykel 

Dünyanın  en  büyük  heykeli  Gü¬ 
ney  Dakora’da  Black  Hilhfde  yapılı¬ 
yor.  Heykel  î nötrlerin  ortalarında 
yerli  Amerikalılar  için  savaşmış  La- 
kota  Yerli leri  şefi  Çılgın  Afin  anısına 
dikiliyor.  Heykel  şefi  atın  üstünde 
eliyle  Lakota’nın  kutsal  dağlarım  işa¬ 
ret  ederken  gösteriyor.  172  metre  bo¬ 
yunda  olan  heykelin  dışarı  uzanan 
kulunda  4000  kişilik  bir  oda  bulunu¬ 
yor.  Korczak  Ziolkowski  adında  biri 
yaklaşık  50  yıl  önce  dağı  dinamitle  ve 
buldozerle  delmeye  başlamış.  Onu 
"Beyaz  adamların*  yerlilerin  de  bü¬ 
yük  kahramanlan  olduğunu  bilmele¬ 
rini  İstiyorum”  diyen  Lakota  şefi 
llcnry  ‘İ)İk  Duran  Ayf  bu  iş  için  ça¬ 
ğırmış.  Zîoİkowski  1947\lc  Güney 
Da  kota T  ya  gelip  heykeli  yapmaya 
başlamış  ve  1982’de  ölmüş.  Bugün, 
torunları  başladığı  işi  sürdürüyorlar. 
1998’ d  e  Çılgın  Af  m  yüzünü  yapmayı 
bîrirecekJer.  Bütün  heykelin  bilmesi¬ 
nin  ne  kadar  süreceği  ise  bilinmiyor. 
Bazı  insanlar  Ziolkovvski’nin  anıtı  oy¬ 
maya  başlamasını  aptallık  olarak  nite¬ 
lendiriyorlar. 

Sd  d  a  Arıt 

hnp;//wvf  w.  mımnı{jîco)jra[thiLL,  eııin/n  j^ftugsfwfH,İLW7l|l'ı/crst  aryhısttc 
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İti  lnn  **  Teknik 


Türkiye  Bilim  ve  Teknoloji 
Yüksek  Kurulu 

Türk  Bilim  vc  Teknoloji  sistemi  içinde  en  üst  düzey¬ 
deki  politika  belirleme  orga  m  olan  Bilim  ve  Teknoloji 
Yüksek  Kurulu'nun  üçüncü  toplantısı  25  Ağustos  1997  Pa¬ 
zartesi  günü  saat  10,00 'da  TÜBİTAK  Feza  GUrsey  Salo¬ 
nunda  yapıldı. 

1983  yılı  da  kumlan  vc  Baş  bakan  \ı  bağlı  oîan  kumlun 
amacı  bilim  ve  teknoloji  alanındaki  Ar-Gc  politikalarının 
saptanması,  yönlendirilmesi  ve  koordinasyon  sağlanması¬ 
dır,  19H0'li  yılların  başında  dönemin  ilgili  devlet  bakanı  ve 
300  kadar  bilim  adamı  de  uzmanın  katılımıyla  Türk  Bilim 
Politikası:  1983-2003  dokümanıyla  ilk  kez  ayrıntılı  bir  Bi¬ 
lim  ve  Teknoloji  politikası  ortaya  konmuştur.  Bu  dokü¬ 
manda  teknoloji  konusu  ele  alınmış,  öncelik  verilecek 
teknoloji  alanları  belirlenmiştir  ve  bu  amaçla  yeni  bir  ku¬ 
rum  olan  Bilim  ve  Teknoloji  Ytıksek  Kurulu  kurulmuştur. 

İlk  toplamışım  9  Ekim  1989'da,  İkincisini  ise  3  Şubat 
1983  de  yapan  RTYK’mm  ydda  en  az  iki  kere  toplanması 
öngörüldüğü  halde  bu  gerçekleşememiştin  Türk  bilim 
politikası:  1983-2003  hayata  geçirilememiştir.  Şu  anda  ha¬ 
len  Türkiye'nin  bilim  ve  teknoloji  politikası  konusundaki 
temel  doküman  BTYK’mm  ikinci  toplantısında  karar  altı¬ 
na  alınan  Türk  Bilim  ve  Teknoloji  Politikası:  1993-2003 
"dür. 

Bilim  vc  Teknoloji  Yüksek  Kurulu,  Başbakanın  baş¬ 
kanlığında  ilgili  Devlet.  Milli  Savununu  Maliye,  Mitli  Eği¬ 
rim.  Sağlık,  Orman,  Tarım  ve  Rayiçleri,  Sanayi  ve  Ticaret, 
Enerji  ve  Tabiî  Kaynaklar  bakanlan  ile  YÖK  Başkanı, 
Devlet  Planlama  Teşkilatı  Müsteşarı,  Mazine  ve  Dış  Tica¬ 
ret  Müsteşarlan,  TÜBİTAK  başkanı  ile  bir  yardımcısı  TA- 
EK  Başkam,  I  H  I'  Genel  Müdürü,  TOBB  Başkanı  ve  bir 
üniversite  temsilcisinden  oluşun 

Sekreterya  hizmetleri  TÜBİTAK  tarafından  yerine 
getirilen  kurulun  yasa  ile  belirlenen  görevlerinin  arasında, 
uzun  vadeli  bilim  vc  teknoloji  politikalarının  saptanma¬ 
sında  hükümete  yardıma  olmak:  bilim  ve  teknolojiyle  il¬ 
gili  alanlarda  Ar-Gc  hedeflerini  saptamak,  bunlarla  ilgili 
plan  ve  programlar  hazırlamak;  özel  sektörle  ilgili  teşvik 
edici  ve  düzenleyici  tedbirleri  saptamak:  araştırmacı  insan 
gücü  yetiştirilmesi  ve  etkin  bir  şekilde  kullanımı  için  ge¬ 
rekli  önlemleri  saptamak  ve  uygulanmasını  sağlamak: 
program  lama  ve  yürütme  aşamalarında  sektörler  ve  kuru¬ 
luşlar  arasında  koordinasyonu  sağlamak  bulunuyor. 

Bu  toplantının  gündemini,  Ulusal  Bilim  ve  Teknoloji 
Politikasının  özüne  uygun  olarak,  Ulusal  Yenileme  (Ino- 
vasyon)  Sistem i'nin  kurulmasına  yönelik  acil  düzenleme¬ 
ler  ve  yine  aynı  konuda  acilen  yapdması  gereken  hazırlık 
çalışmaları  oluşturdu, 

Türkiye'nin  Bilim  vc  Teknolojiye  dişkin  1996-199? 
Politika  Gündeminde  Ulusal  Enformasyon  Altyapısı  Ana 
PlanPmn  Hazırlanması,  Ulusal  Akademik  Ağ  ve  Bilgi 
Merkezinin  Kurulması,  Elektronik  Ticaret  Ağı  Kurulma¬ 
sı.  AR-GE  ye  Devlet  Yardımı  Karan  İle  İlgili  Yeni  Düzen¬ 
lemeler,  Operasyonel  Uydu  Yer  Istasyonıı’nun  kurulması. 
Kamuya  Açık  internete  Erişim  Mekanlarının  Teşviki  gibi 
maddeler  bulunuyor. 


alıp  satmak 
için  lütfen 
aşağıdaki 
adrese  gidin . 


ww w.  isbank.com.tr 
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Interaktif  Bilgisayar:  kredi  kartı  ödemelerinden 
yatınm  hesabı  işlemlerine,  döviz  alım-satımından 
repoya,  havaleden  hesap  açmaya  dek 
bütün  bireysel  bankacılık  işlemleri  için  hizmetinizde. 

Interaktif  B i I gisayar 1 1 n  inanılmaz  kolaylığından 
yararlanmak  içînT  hesabınızın  olduğu 
b  Bankası  şubesine  bir  Interaktif  Bankacılık 
talimatı  vermeniz  yeterli.  Kendinize  ait 
bir  bilgisayarınız  olmasa  da; 
halta  Türkiye'de  değil,  yurtdışı nd a  olsanız  bile 
Interaktif  Bilgisayar' t  kullanabilirsiniz. 

Tabii  hiçbir  lierel  ödemçdçnt*. 


TÜRKİYE  İŞ  BANKASI 


•■IrtUrıktlt  Bilgisayar  m  ılIrnLi  ıl  ettesin  iv.  cilan 
tııcnıeileniKİcjı  y«rnrinumıık  rçın  tnwmer"ı*  bugitmnhılım  hır  hıl^ı.^rıynı 

yriciTİi  Iıiçhir  ıhtıym  mv  •tlnımİıeıruİMiı. 

iiıjcııırııl/.  Kcrekdiı  tVcdikuışi  bir  Pciru  Ucroli  tk  yetk 
t>*h«  «yrmtıU  hiljjji  almak  ınermcnb.  ic^fommıiLz:  <<1312)  2H'*  H3  2M 
Interaktif  Bilgisayar 

Intrrnvt’i'  buglunniridan  yapıtınk  isier^nir. 

Ifflrfunümuı;  <031 £)  _2Xv  Kİ  4(1 
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Bir  Olimpiyat  Daha  Geçti 


38.  Uluslararası  Matematik  Olim¬ 
piyat!  u  19-31  Temmuz  1997  tarihleri 
arasımla  82  ülkeden  450'ye  y ilkin  öğ¬ 
rencinin  katılımıyla  Arjantin'in  Mar 
del  I* I ata  kentinde  gerçekleştirildi. 
T  ürk  takımının  üyelerini  Umut  Akde¬ 
mir,  Deniz  Gündüz  (iıron/  madalya}. 
Isa  E.  H ufalır  (bronz  madalya).  Fatih 
Sulak  (gümüş  madalya),  M.  Bıımin 
Yen  rnez  ( bronz  madalya }  vc  M .  Ali  Yı  I  - 
dirim  (bronz  madalya)  oluşturuyordu. 
Başkanlığını  Semih  Koray’ın,  başkan 
yardıma  lığı  m  Halil  İbrahim  Kara¬ 
kuş  tn  yaptığı  takımla  birlikte  Zafer 
Nurlu,  olimpiyata  gözlemci  öğretim 
üyesi  olarak  katıldı. 

Yarışmada  her  biri  yedi  puan  değe¬ 
rinde  altı  soru  soruldu.  Bunlardan  ilk 
üçü*  dört  buçuk  saatlik  birinci  otu¬ 
rumda,  son  üçüyse,  ilk  oturumun  erte¬ 
si  günü  yine  dört  buçuk  saatlik  zaman 
sınırıyla  öğrencilere  verildi.  Cetvel  ve 
pergel  ti  ışında  hiçbir  matematikse! 
araç  ya  da  kaynağın  ku Hanımına  izin 
verilmeyen  yarışmada,  her  öğrenci  tek 
başına  çalışıyordu.  Her  öğrenci  kendi 
aldığı  puana  göre  ödülle  ildiril  d  iği  hal¬ 
de,  resmi  olmayan  takım  sıralaması  da 
yapılıyor. 

Bu  sıralamaya  göre  Türkiye  25.  ol¬ 
du.  Türkiye  her  yıl  aşağı  yııkıın  hu  de¬ 
recelerde  yer  alıyor.  Bu  yıl  en  başarılı 
ilk  beş  [ilke  sırasıyla  Çın  Halk  Cum¬ 
hur  i' veti,  Macaristan,  Iran,  Rusya  ve 
ABD  oldu. 

İlkelerin  bilimdeki  gelişmişlikle¬ 
riyle  bilim  olimpiyatlarımla  aldıktan 
dereceler  arasında  doğrudan  bir  bağ¬ 
lantı  olmadığını  belirtmeliyiz.  Örne¬ 
ğin  her  yıl  ilk  on  ülke  arasında  yer  alan 
İran,  Bulgaristan,  Romanya  ya  da  Viet¬ 
nam'ın  bilimde,  çoğu  zamanlar  ilk  yir¬ 
mi  batta  otuza  giremeyen  İsviçre,  İs¬ 
veç  ya  da  Norveç'ten  daha  ileri  olma¬ 
dığı  açıktır.  Peki  liselerdeki  öğretim 
düzeyiyle  ilişkisi  nedir  olimpiyat  başa¬ 
rısının?  Bu  noktada  üstteki  ülkeler  ge¬ 
nel  olarak  İkiye  ayrılıyor  Birinci  grup¬ 
ta  Rusya,  Romanya,  Bulgaristan.  Ma¬ 
caristan  gibi,  genci  olarak  lise  öğretimi 
düzeyi  yüksek  olan,  çok  sayıda  (kimi¬ 
lerinde  100  tiüü'in  üzerinde)  öğrenci 
arasından  oljrnpiyat  takımının  seçildi¬ 
ği  ülkeler  yer  alıyor.  İkinci  gruptaysa, 
lisedeki  öğretim  düzeyleri  yüksek  ol¬ 
mayan  ama,  yarışmadan  çok  önce  (bel¬ 
ki  dc  yıllar  önce)  seçilen  az  sayıda  öğ¬ 


renciye  uzun  zaman  boyunca  varış  ma¬ 
ya  yönelik  yoğun  öğretim  veren  ülke¬ 
ler  yer  alıyor.  İran  ve  bir  kaç  1  zak  Do¬ 
ğu  ülkesi  bu  grupta  sayılabilir. 

Aslında  bu  yapılması  hiç  de  zor  ol¬ 
mayan  bir  iş,  yani  Türkiye’de  de  kü¬ 
çük  yaştan  seçilecek  6  yetenekli  öğ¬ 
rencinin  tur  kaç  vd  boyuncu  yalnız  bu 
yarışmalara  çalışması  sağlanabilir  ve 
bövleee  Türkiye  bu  olimpiyatlarda  üst 
sıralara  yükselebilir  ama  böyle  bir  şey 
çok  da  anlamlı  olmaz.  Bunun  yerine 
daha  çok  sayıda  Öğrenciye  ulaşarak, 
daha  çok  gencin  bilimle  içli  dışlı  olma¬ 
sını  sağlamak  ve  tınları  geleceğin  bilim 
insanları  olmaya  özendirmek  çok  daha 
güzel  olur.  Zaten  böyle  bir  amaç  da  bi¬ 
lim  olimpiyatlarının  ana  felsefesini 
oluşturuyor  ve  bu  yarışmaların  spor 
olimpiyatlarından  ayrıldığı  en  önemli 
nokta  olarak  onaya  çıkıyor,  Sporda 
ulaşılabilecek  en  son  ve  en  güzel  nok¬ 
ta  bir  olimpiyat  şampiyon  lüğüyken, 
bir  öğrenci  için  bilim  olimpiyatlarında 
alınacak  başarı  iyi  bir  bilimci  olma  yo¬ 
lunun,  ilerde  güzel  duygularla  anıla¬ 
cak  bir  başlangıcı  olmaktan  daha  bü¬ 
yük  bir  önem  taşımaz.  Üstelik  bu  ya¬ 
rışmaların  kıyısından  bile  geçmeyip 
de  dünyanın  önde  gelen  bilim  insanla¬ 
rı  arasımla  girenlerin  sayısı  çok  daha 
fazladır. 

Gençleri  bilime  özendirme  süre- 
eivse  nc  yazık  ki  Türkiye'de  arzula¬ 
nan  sonucu  vermiyor.  Bunun  en 
önemli  nedenleri,  bilimle  uğraşmanın 
hâlâ  bir  risk  oluşu,  Türkiye’de  böyle 
bir  uğraşının  insanı  maddi  açıdan  do* 
vurmasın  m  zorluğu  ve  topluma  yerleş¬ 
miş  geri  düşüncelerdir.  Bu  y ı Eki  mate* 
matik  takımının  Öğrencilerinden  beşi 
liseyi  bitirdi  ve  beşi  de  mühendislik 
fakü İteleri  ne  girdi.  Fizik  takımında 
yer  alan  beş  kişiden  üçü  ÖYS'  ye  girdi, 
üçü  de  mühendislik  seçti.  Biyoloji  ta¬ 
kımından  ÖYS'  yc  giren  üç  kişiden  bi¬ 
rinin  molckülcr  biyoloji,  birinin  biyo¬ 
loji,  birinin  de  tıp  bölümüne  girdiği 
düşünülürse,  bu  yılın  en  başarılı  takı¬ 
mının  biyoloji  sevenler  olduğu  söy¬ 
lenebilir,  Herhalde  böyle  bir  haşan 
değerlendirmesi  şimdiye  kadar  hiç 
yapılmamıştı,  en  azından  yazılı  olarak, 
1  nıııyor uz  ki  bilim  olimpiyatlarının 
bu  yünü  daha  da  ağırlık  kazanır. 

Aytck  Eridj  I 

îhtİi'Ht  Mutrmutti  ['npfüla^u 


Genom 

Araştırmaları  Paneli 


Dünya ’da  genetik  araştırmalarında 
sağlanan  gelişmelerin  nereye  geldiğini 
Öğrenmek,  Türkiye'nin  bu  araştırmalar¬ 
da  hangi  konumda  bulunduğu  ve  gele¬ 
cek  için  neler  yapıl- 
gtV  ması  gerekliliği- 

^ tartışmak 
öf  ve  genetikte 

W  etik  koniistp 

A  nu  irdele* 

>  mek  a  m  acı  y- 

A* 

la  “Genom 
Anıştırmaları  Pa¬ 
neli*  düzenleniyor. 
Öğrenci  Biyolojik  Araştırmalar  Lahora» 
t uvan  (BAL.)  Kuluhii'nün,  1-3  Ekim 
1997  tarihleri  arasında  düzenlenen  IV 
Ulusal  Biyoloji  Öğrenci  Kongresi  kap¬ 
samında  gerçekleştireceği  bu  panel  2 
Ekim  1997  günü  İstanbul  [  niversitesi 
Fen  Fakültesi  Biyoloji  Bölümü  Zooloji 
Birıasuıda  yapılacak.  Panelde  tartışıla¬ 
cak  konular  şöyle: 

Kanser  Genetiği,  İnsan  Genom  Pro¬ 
jesi,  Bitki  Biyoteknolojisi,  Veteriner  Bi- 
soteknolojısi,  Genetikte  Erik. 

T^ıJtrııcnlcJ  ifiıi. 

ü/eııı  Çakuıömem:!  Bıycrlt#  AMpuiTuLİıi  Gbarvtuteırı  Khıbıı. 

U1  [’cn  Pak  Höt,  Ye^catef/UutıhuJ 

Tel  U  212  SÎÜ  (,l  tn>.  0  ZJfh  4V|  Vi  U,  |.*v1l  m  V28  ifi  :7 


Açıköğretim  Lisesi 
Kayıtları 


Açıköğretim  LisesFne  hangi  yaş¬ 
ta  ulursa  olsun:  ortaokul  mezunu,  li¬ 
se  ve  dengi  okuldan  mezun  olanlar 
(sadece  Mesleki  Açıköğrerim  Prog¬ 
ramına  başvuru  bilirleri,  lise  ve  dengi 
okullardan  tasdikname  de  ayrılan lag 
yurtdişmda  okuyup  Denklik  Belge¬ 
sine  sahip  olanlar  kayıt  yaptırabilir. 
Kayıtlar  için  istenen  belgeler 
2  atlet  fotoğraf.  Nüfus  Kağıdı  ör¬ 
neği,  Öğrenim  Belgesi  (ortaokul  dip¬ 
loması,  tasdikname,  denklik  belgesi) 
aslı.  Kayıtlar  yılda  bir  defa  1  Ağustos, 
30  Eylül  ayları  içinde  yapılır.  Kayıt¬ 
lar  ve  dönem  ücreti  4  000  000 
l  iridir.  Ayrıca  Mesleki  Açıköğrerim 
Programı;  Endüstri  Meslek  Kız 
Meslek  Lisesi  için  2  500  000  TL,  Ti¬ 
caret  Meslek  ve  imam  Hatip  Lisesi 
için  2  000  000  PL  temrin lik  ücreti 
yatırılır. 
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Kılım  ve  (.'kinik 


Sualtı  Araştırmaları 

Antik  çağlarda  bir  körfez  d  uru  m  unda  olup,  daha  sonra 
Menderes  lnrruğTmn  alüvyonlarıyla  deniz  ile  bağlantısını 
yitiren  gizemli  göl  Bafa'da  bilimsel  amaçlı  bir  sualtı  araştır¬ 
ma  çalışması  başlatıldı,  Ege  t 'niversîtesi  Sn  Ürünleri  Fa¬ 
kültesi  Temel  Bilimler  Bol.  iç  Sular  Biyolojisi  ve  Balıkçılık 
Anabil  im  Dallan  bilimcileri  tarafından.  Sualtı  Araştırmala¬ 
rı  Derneği,  SAD  araştırmacıları  ile  işbirliği  çerçevesinde 
yürütülen  bu  çalışmada,  bir  yit  boyunca  dün  ayrı  mevsim 
koşullan  içinde  geee-gündüas  dalınarak  çeşitli  limnolojik 
veriler  ve  canlı  tür  örnekleri  toplanacak,  canlılar  ortamları- 
da  gözlenecek  vc  görüntülerle  belgelenecek.  Resmi  adı 
“Bafa  Gölü  Biyo-Ekolojik  Özelliklerinin  Sualtı  Limnoloji- 
si  Açısından  İncelenmesi"  olan  ve  yürütücülüğünü  aynı  fa¬ 
külteden  Yrd.Doç.Dr.  Musa  San'mn  yaptığı  projenin  ilk 
gezisi  Mayıs  ayında  İkincisi  ise  Ağustos  ayında  yapıldı,  Bıı 
çalışma  bundan  sonra  gerçekleştirilecek  bilimsel  sualtı  ça¬ 
lışmalarına  da  bir  remel  teşkil  edecek  olması  bakımından 
bir  pilot  proje  olma  özelliğini  de  taşımakta. 

3.Türkiye’de  İnternet  Konferansı 

Türkiye’de  Internet  ile  ilgili  kurumlan  biraraya  getirerek 
Lmefiıeu  tüm  boyutlarıyla  tanıtmak,  geliştirmek,  tartışmak. 
Internet  teknolojileri  ile  toplumsal  verimliliği  artırmak  vc 
toplumun  dikkatini  olabildiğince  bu  yöne  çekmek  amaçlarıy¬ 
la  daha  önce  İlk  ikisi  yapılan,  ulusal  boyuna  düzenlenen  kon¬ 
feransın  ii yüncüsü  21-23  Kasım  1997  tarihleri  arasında  OD- 
TÜMe  yapılacaktır.  Konferansa  dinleyici  olarak  katılıma  ek 
olarak,  bildiri  sunma,  eğitim  semineri  verme  ve  tartışma 
gmbu/açık  oturum  düzenleme  şeklinde  aktif  katılım  da 
davet  edilmektedir.  Konferansın  ana  konuları  şöyle; 
Bilgisayar  ağlan  ve  internet;  Internet  ve  Intranet;  TCP/IP 
protokoller  silsilesi;  Dünya  "d  a  İnternet  altyapısı;  Türkiye'de 
İnternet’ in  altyapısı;  İnternet  donanım  vc  yazılım  teknoloji* 
Seri:  tıuemeun  Ar-Ge  amaçlı  kullanımı;  bilgisayarlaşma, 
ulusal  bilgisayar  ağı  ve  eııformatik  altyapısı;  Türkiye'de 
Internet’] rı  örgütlenmesi,  çalıştırılması:  İnternette  Türkçe 
kullanımı,  varolan  bilgi  kaynaklan,  ticaret,  güvenlik;  İnter¬ 
net,  kütüphanecilik,  elektronik  yayıncılık  ve  başın;  ilk  ve 
orta  eğitimde  Internet  kullanımı;  Dis  tanıtımında  İnternetin 
etkileri:  întemet'in  sosyal  boyuttan;  İnternetin  yasal  sorun¬ 
ları;  İnternet,  demokratikleşme  ve  toplumsal  denetim; 
devletin  etkin  işleyişine  İnternetin  etkileri;  internetle 
siyaset  vc  siyasi  partiler,  düzenleyici  kurullar. 

Başvuru  ve  Önerilerinizi  24  Ekim  1997Tye  kadar  yapa¬ 
bilirsiniz.  iletişim  için; 

ftilkrpib  mcMfVfflntkciiMdiMr  ıfrçt ;«qı.lıillvCMt<Ju.*#MWiru5aHnfS.‘ 
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X.  Ulusal  Matematik  Sempozyumu 

Türk  Matematik  DerneğFnin  X.  Ulusal  Matematik 
Sempozyumu  1-5  Eylül  1997  tarihleri  arasında  Aban  t  İz¬ 
zet  Baysal  Üniversitesi*  Matematik  Bolümü’nde  düzen¬ 
lenecektir. 

Ysnrrprcı»  Ad  ren:  Hrnpn  -\ink.  \l  (V  i  Ten  Kıldh.  IWıl  |4JîfJ  Ortlk&y/Unlu 
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Interaktlf  Bilgisayar:  kredi  kartı  ödemelerinden 
yatırım  hesabı  işlemlerine*  döviz  al  ı  m -satımından 
repoya,  havaleden  hesap  açmaya  dek 
biHün  bireysel  bankacılık  işlemleri  için  hizmetinizde. 


Irıteraktif  Bilgisayar  ın  inanılmaz  kolaylığından 
yararlanmak  için,  hesabınızın  olduğu 
İş  Bankası  şubesine  bir  Interaktif  Bankacılık 
talimatı  vermeniz  yeıerli.  Kendinize  ait 
bir  bilgisayarınız  olmasa  da; 
halta  Türkiye'de  eletil,  yurtd ışında  otsanız  bile 
Intera ktif  Bilgisayar  ı  kullanabilirsiniz. 
Tabii  lıiçbir  ücret  ödemeden*.. 


jplTERA,<T* 

BM®* 
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Ulusal  Gözlemevi  Açılıyor 


I  %üTIardat)  bu  vana,  bîr  ulusa! 
gözlemevi  kurutması  için  gösterilen 
yabalar*  nihayet  sonuçlanıyor.  I  ’zun 
çalışmalar  ve  emeğin  ılnımi  olarak  ni¬ 
hayet  tamamlanma  adamasına  gelen 
i  i  lil  l  AK  Ulusal  Gözlemevi 
(TÜGU>  Eytürje ayılıyor. 

Pek  çok  gökbilimcinin  yetiştirildi¬ 
ği  üt  kem  i /de.  astronomi  ve  uraıy  bi¬ 
limleri  alanındaki  çalışmaların  sadece 
üniversitelerdeki  daha  çok  eğitime 
yönelik  inşa  edilmiş  gözlem  evi  eriyle 
kısırlı  kaİmnsı,  bugüne  kadar  bilimsel 
çalışmaları  büyük  ölçüde  kısıtlıyordu. 
Tüm  bu  kısırlı  olanaklara  karşın  gök' 
bilimcilerimi/,  gözlemevi  sahibi  ülke¬ 
lerin  sağladıkları  kısıtlı  verileri  kul  kı¬ 
nar  ak  yine  de  uluk kırası  bir  yok  araş¬ 
tırılma  inı/a  antlar.  Kurutan  ulusal 
gözlemevi  ise.  yaklaşık  yarım  yüzyıl¬ 
dır  unların  havaileri. 

l'lusal  Gözlemevi  için  ilk  adım 
olarak,  çal  ışına  kın  daha  etkin  hale  ge¬ 
tirmek  için  TÜBİTAK'ın  bünyesin¬ 
de,  Uzay  Bilimleri  Araştırma  Ünitesi, 
1979  yılında  tüm  astronomlarımızın 
katkısıyla  kuruldu.  1985  yılında  gü¬ 
dümlü  proje  faaline  dönüştürülen  göz¬ 
lemevi  projesine  üniversiteler  de  ak¬ 
tif  olarak  katıklılar.  Çeşitli  üniversite¬ 
lerden  seçilen  7  araştırmacı,  projenin 
yürütücülüğünü  üstlendi  ve  yer  seçi¬ 
mi  için  zor  ve  uzun  sürecek  bîr  çalış¬ 
maya  başladılar 

Kuruma  Adaları,  Havva  t  i  ve  Şilt  gi¬ 
bi  ülkelerin  yüksek  tepelerinde  Kir 
çok  ülke  gözlemevlerine  sahiptir 
Gözlemevleri,  atmosferin  olumsuz  et¬ 
kilerinim  en  aza  indirmek  için,  genel¬ 
likle  yüksük  tepelere  kurulurlar*  Ver 


seçiminde  göz  önünde  bulundurulun 
en  önemli  etken  ise,  "sıcaklık  dönü¬ 
şüm  katman r  ya  da  "çevirici  tabaka" 
olarak  adlandırılan  atmosfer  tabakası¬ 
nın  bulunduğu  yüksekliktir*  Bu  taba¬ 
kadan  sonra,  atmosfer  oldukça  temiz 
olduğu  için,  bir  gözlemevi  kurulurken 
bu  seviyenin  üzerinde  olması  tercih 
edilir  Tubii  ne  kadar  yükseğe  çıkılırsa 
hava  o  kadar  incelin  ancak  bu  sefer  de 
insan  sağlığı  için  olumsu/  etkilet  baş- 
kıt.  Türkiye  için  kirli  atmosfer  katma¬ 
nının  1 500*2000  metreler  arası  değiş¬ 
tiği  belirlendi.  Yani  yapılacak  gözle¬ 
mevinin  yüksekliği  cn  azından  2000 
metre  olmalıydı.  Tüm  üniversiteler¬ 
den  55  ataşı  umacın  m  aktif  olarak  ka¬ 
tıldığı  ver  seçimi  çalışmaları  sonucun¬ 
da*  Antalya'ya  50  km  uzaklıkta*  2550 
metre  yükseklikteki  Bakırbtcpe  göz¬ 
lemevi  yeri  olarak  seçildi* 

TÜBİTAK  Bilim  Kurııhı'nun  I 
Nisan  1095  tarihli  toplantısında  alı¬ 
nan  kararla,  1  kısal  Gözlemevi  Ensti¬ 
tüsü  (TTüE)  kuruldu  ve  inşaat  süre¬ 
ci  başladı.  Yer  seçimi  çalışmalarının 
sonuçlarının  yumhşına  duyurulması¬ 
nın  ardından,  buradaki  ideal  hava  ko¬ 


şullarında  çatışmak  isteyen  araştırma¬ 
cı  br,  belirir  gözlem  /amam  karşılığın¬ 
da,  teleskoplarım  kurma  isteklerini 
İlettiler.  Bu  tekliflerden  ikisi  kabul 
edildi.  Birisi  Utrccht  (!  lol landa)  Üni¬ 
versite  si  Tn  m  %20  gözlem  süresi  karşı¬ 
lığı  teklif  ettiği  40  em  çağlı  teleskop, 
diğeri  Kazan  t  Rusya)  Üniversitesi'nin 
$  60  gözlem  süresi  karşılığı  teklif  et¬ 
tiği  150  cm  çaplı  teleskoptur.  40  cm’- 
lik  teleskopun  montajı  Eylül  îOOö’da* 
15U  crn’lîk  teleskopun  montajı  tse 
Temmuz  1997’dc  tamamlandı, 

TUGVtd  ilk  gözlem.  17  Ocak  1097 
gecesi  yapıldı.  ITO'daki  bu  ilk  ışık* 
bilimsel  değeri  az  olmakla  birlik  re.  ilk 
gözlem  olması  nedeniyle  büyük  he¬ 
yecan  yaranı.  9  saarten  fazla  süren 
gözlemde*  VVUMa  olarak  adlandırılan 
bit  çift  yıldızın  ışık  eğrisi;  ay  nal,  Ba- 
ktrlıtepc'mn  üzerindeki  atmosfer  kat¬ 
manın  m  sönümleme  katsayıları  elde 
edildi. 

Îemmuz  ayında,  150çm‘lik  teles¬ 
kopun  montajının  başarıyla  gerçek* 
Icşririldiğı  haberinin  ardından,  ilk  ke¬ 
sif  haberi  geldi.  Şubat  1cWdc  gözle¬ 
mi  yapılan  ve  şimdiye  kadar  tek  oldu¬ 
ğu  bilinen  bîr  yıldızın  aslında  bir  ör¬ 
ten  çift  yıldız  olduğu  belirlendi, 
fa  Eylül  I997lde  yaklaşık  yanm 
yüzy  ıldır  gökbilimcilerimizin  hayalle* 
rinde  olan  ulusal  gözlemevimiz  açılı* 
yur.  6  Ey  türde  hayallerimiz  "resmen” 
gerçekleşiyor, 
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Mir’e  Yeni  Ekip 


25  Hazirandık  Dütıya'nm  yörünge* 
simle  meydana  gelen  kazada»  Mir  Uzay 
Istasyonu’nun  Spektr  modülü  hasar 
görmüştü.  Çarpışma,  Mir  ekibinin  luı- 
y  acı  m  tehlikeye  sokan  birçok  aksiliğe 
de  neden  olmuştu. 

25  Haziraıridaki  kazanın  pilot  hata¬ 
sından  mı  yoksa,  aşın  yüklü  uzay  aracı¬ 
nın  kontrolündeki  zorluktan  mı  fttcyrîa* 
na  geldiği  tanımaları  devam  ediyor,  Mir 
kumandanı  Vasily  Tsibüyev.  kaza  sırasın¬ 
da  kargo  gemisini  kontrol  eden  kozmo¬ 
not,  Tsibilvcv  birleşmeyi  sağlamak  üze¬ 
re,  aracı  bir  uzaktan  kumanda  yardımıyla 
yönlendiriyordu.  Tsibilyev’in  söylediği¬ 
ne  göre  eğer  birleşme  sırasında,  başka 
şekilde  hareket  etseydi,  çarpışma  çok 
daha  zarar  verici  hatta  muhtemelen 
ölümcül  olacaktı. 

Tsîlbîlyev,  aracı  yavaşlatmak  için 
elinden  geleni  yaptığını;  bu  sayede  kaza¬ 
nın  yine  de  ucuz  atlat  ildiği  m  belirtiyor. 
Yanlış  gidenin  ne  olduğu  mm  ise  ancak 
verilerin  yerde  incelenmesi  sonucunda 
anlaşılabileceğini  söylüyor. 

Daha  önce  onarım  için  yapılan  dene¬ 
meler,  Mir  ekibinin  bu  çeşit  riskli  ona- 
rımları  gerçekleştirmekte  yetersiz  kaldı¬ 
ğını  gösterdi.  Projenin  yürütücüsü  Vladi- 
mİr  Solovyov,  yeryüzünde  gerçekleştiri¬ 
len  bir  takım  benzer  deneylerde,  onarım 
işleminin  özel  ekipman  olmadan  gerçek¬ 
leştirilemeyeceğini  belirtiyordu.  Bunla¬ 
rın  üzerine,  onanım  gerçekleştirmek 
üzere,  tecrübeli  iki  kozmonot  5  Ağus¬ 


tosta  bir  uzay  aracında  yeni  ekipmanla 
birlikte  gönderilmek  üzere  seçildi.  Ekip¬ 
te  yer  alan  kozmonotlar,  49  yaşındaki 
Anaroly  Solovyov  ve  43  yaşındaki  Pavd 
Vinogradov  olarak  seçildi,  Mir  in  önceki 
ekibinden  Tsibilyev  ve  Alezandcr  La- 
rutkin  14  Ağustos  Ya  istasyondan  ayrıldı¬ 
lar.  Amerikalı  fizikçi  Michacî  FooleHn 
ise,  Eylül  sonuna  kadar  Miride  kalması, 
daha  sonra  da  onun  yerini  NASA  astro¬ 
notu  David  Wolfun  alması  düşünülüyor 
kus  kozmonotlar  Sotovyev  ve  Vi- 
nogradov,.  5  Ağustos  Ya  Kazakistan’daki 
Baykonur  Uzay  Üs&ü'nden,  Soyuz  kap¬ 
sülüyle  fırlatıldılar.  Bu  arada,  M iride  ye¬ 
ni  bir  problem  ortaya  çıktı.  Oksijen  je¬ 
neratörü  çalışmıyordu.  Aslında,  Miride 
iki  oksijen  jeneratörü  yer  alıyor*  Bunlar¬ 


dan  birisi,  güç  tasarrufu  amacıyla,  bîr  ay 
önce  kapatılmıştı.  Diğeri  ise,  geçen  ay 
Mirile  birleştirilen  kargo  gemisindeki 
oksijenin  öncelikle  kullanılması  ama¬ 
cıyla  Temmuz  ayr  sonunda  kapatıldı.  5 
Ağustos  Ya,  jeneratörü  yeniden  çalıştı¬ 
ran  kozmonotlar  sadece  yarım  saat  bo¬ 
yunca  çalıştığını  gördüler.  Aslında  bu 
şimdilik  hayati  bir  tehlike  yaratmıyor; 
çünkü*  Mirim  henüz  2,5  ay  yerecek  ok¬ 
sijen  stoğu  var.  Rus  görevliler,  proble¬ 
min  çok  önemli  olmadığını,  jeneratörün 
birkaç  gün  içerisinde  onarılabileceğini 
belirtiyorlar.  Bu  arada,  İkinci  jeneratör 
de  yeniden  çalıştın  İmaya  çalışılıyor, 

5  Ağustos  Ya  yola  çıkan  uzay  aracı, 
başarılı  bir  şekilde,  7  Ağustos  Ya  Mirile 
birleştirildi*  Yeni  ekip  20  Ağustos  Ya  ise 
çarpışmadan  zarar  gören  Spcktr  modülü¬ 
ne  girerek  başladılar. 

Solovyov,  Spektr  modülündeki  ko¬ 
pan  kabloları  hi deştirerek  işe  başladı. 
Bu  zor  bir  çatışma  oluyor;  çünkü,  çar¬ 
pışmadan  sonra,  Spcktr  modülünde 
hava  kalmadı.  Yani  uzay  giysileriyle 
çalışılması  gerekiyor.  Çarpışma  sırasın¬ 
da  saçılan  kimyasal  maddeler  ve  kırık 
parçalar,  uzay  giysileri  için  tehlike 
oluşturuyor.  Rus  ve  Birleşik  Ameri¬ 
kalı  görevliler  eğer,  Miriîn  kaybettiği 
güç  verine  geçirilemezse,  Mir’in  göre¬ 
vinin  sona  erebileceğini  belirtiyorlar, 

Alp  Akoğlu 

Kaynaklar 
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Pathfinder.  çalışması  için  belirle¬ 
nen  30  günlük  süreyi  3  Ağustos 'ta 
ıj  marnladı.  Bu  sı  i  re  iye  ri  sinde,  uzay 
aracı,  kızıl  gezegenle  ilgili  bir  yok 
yeni  bilgiyi  ve  binlerce  fotoğrafı  yer¬ 
yüzüne  ulaştırdı.  Ulaştırılan  veriler, 
genel  olarak  atmosfer  hava  koşulla¬ 
rı  ve  jeolojik  bilgileri  içeriyordu  ve 
veri  akışı,  bil  i  madamlarının  bek  fe¬ 
ci  iğinden  çok  daha  fazla  miktarda 
gerçekleşti. 

Pathfinder  projesinin  en  önemli 
özelliği,  ondan  sonra  gerçekleştirile¬ 
cek  projelere,  öncekilerden  birta¬ 
kım  farklı  Özellikleriyle  öncülük  et¬ 
mesiydi.  t  '/ay  aracının  beklenilenin 
üzerinde  sağladığı  performans*  pro¬ 
jenin  etkinliğinin  bir  kanıtı  oldu. 

Bu  30  günlük  süre  içensindc. 
Parh tinde r  (Cari  Sağan  Hatıra  istas¬ 
yonu)  ve  hareketli  yüzey  aracı  Sojo- 
urner,  atmosferin  bileşenlerim  ve 
hareketlerini:  sıcaklıktaki  değişim¬ 
leri;  bir  sel  yatağı  olan  \res  Vali  is 
bölgesindeki  kayaların  kimyasal  ya¬ 
pışım  ve  bölgedeki  kayaların  meka¬ 
nik  özelliklerini  inceledi. 

I  *a  t  h  ti  n  d  e  r  p  roj  es  i  y  lc  gc  rçe  k  l  e- 
şen  ilklerden  birisi  de,  hareketli  bir 
uzay  aracının  gezegen  yüzeyine  in¬ 
dirilmesiydi,  Sujoumcr  adı  verilen 
bu  küçük  arazi  aracı,  gezegen  hâk* 
kında  beklenin  in  çok  ötesinde  bilgi 
sağladı.  Aslında,  Sojoûrner'm  çalış¬ 
ması  için  belirlenen  süre  bîr  haftay¬ 
dı.  Bu  süre  aşıldığı  halde,  Sojoumer 
hala  sorunsuz  bir  şekilde  çalışıyor. 


Sojoumer,  yıllar  süren  araştırma¬ 
ların  bir  ürünü  olarak  ortaya  çıktı. 
Uzaktan  kumandayla  kontrol  edilebi¬ 
len  bir  araç  olmasının  yanında,  her¬ 
hangi  bir  iletişim  ya  da  Yanlış  komut 
gelmesi  durumumla,  kendisini  kurta¬ 
rabilecek  yetenek  tere  sahip.  Bu  daha 
önce  bîr  uzay  aracında  denenmemiş 
bir  özellik.  Örneğin  aracın  sabit  istas¬ 
yonla  herhangi  bir  iletişim  problemi 
olduğunda,  iletişimin  sağlanabildiği 
son  nokraya  dönebil  i  vor.  lahiî  araç  la¬ 
mı  yıpranmasına  neden  olan  en  bü¬ 
yük  eıkcn,  Mars’taki  hava  koşullan. 
Sıcaklık  hem  çok  düşük,  hem  de  çok 
fazla  değişkenlik  gösteriyor.  Ayrıca, 
sık  sık  toz  fırt  maları  çıkıyor. 


NAS  Vdaki  proje  görevlerin  in  ta¬ 
nımlamasıyla,  %  100  başarıyla  ta¬ 
mamlanan  ilk  bir  aylık  sürenin  ar¬ 
dından.  Pathfinder  î  yeni  görevler 
bekliyor.  Yetkililer,  Sojourncr’i  şim¬ 
diye  katlar  kaıctriği  mesafeden  çok 
daha  uzakta  yer  alan  küçük  bir  tepe¬ 
ye  yöneltmeyi  planlıyorlar.  Yaklaşık 
800  metre  uzaklıkça  yer  akın  bu  te¬ 
penin  yüksekliği  25  metre,  küçük 
bir  tepe  gibi  görünse  de,  bîr  mikro¬ 
dalga  fınn  boyutlarındaki  aracın  bu 
tepeye  çıkması,  iyi  bir  tırmanış  ola¬ 
cak.  Saniyede  yaklaşık  bir  santimet¬ 
re  hızla  ilerleyen  aracın  bu  tepeye 
varmasının  bir  aydan  fazla  süreceği 
rahmin  ediliyor.  labiİ  ini  arada  araç. 


PatMnder'm  Sojoumer  tarafından  çekilen  fotoğrafı  8u  fotoğraf,  sabit  istasyonun  en  iyi 
fotoğrafı  olarak  değerlendiriliyor* 


2u 
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önüne  çıkabilecek  v<-*  huyu  mı  geçen 
kayaları  aşmak  zorunda  kalacak.  En 
önemlisi  de,  sabit  istasyonla  olan 
telsi/  bağlan  m  mı  koruması  gereki¬ 
yor. 

Peki  SujuuımVe  neden  böyle 
zor  bir  görev  yüklendi:  Projenin  yö¬ 
neticisi  Mathcsv  GcıiamEıcck,  uEğer 
böyle  bir  tepeye  çıkabilirsek,  Mars  a 
daha  önce  hiç  bakmadığımız  bir  açı¬ 
dan  bakacağız"  diyor,  B öylece,  ge¬ 
zegenin  çok  daha  geniş  bîr  yüzey 
alanını  görme  şansımı/  olacak. 

Bilim  ad  anıl  arı.  Hem  sabit  istas¬ 
yonun.  hem  de  Sojpumer'İn  aylarca 
daha  çalışa  bilecekleri  konusunda  ol* 
dokça  ümitliler.  Her  iki  aracın  da 
hem  hareketli  parçalan  hem  de 
enerji  kaynaklan  (Güneş  panelleri 
ve  bataryalar)  hala  mükemmel  çalı- 
şıyor, 


Sojourncr  bugüne  kadar  Yaklaşık 
500  metre  kadar  yol  aldı.  Bu  sırada, 
pek  çok  kaya  ve  toprak  örneklerini 
inceledi,  bunların  yanında,  yaklaşık 
400  görüntü  gönderdi.  Kayalar  vc 
toprak  üzerinde  yapılan  inceleme¬ 
lerle,  gezegenin,  beklenmedik  şe¬ 
kilde.  volkanik  kaynaklı  kayalardan 
oluştuğu  belirlendi.  Kayalardaki 
yüksek  silika  oranı,  gezegenin  bîr 
zamanlar  jeolojik  bakımdan  oldukça 
aktif  olduğunu  gösteriyor. 

istasyonun  üzerinde  yer  alan 
meteoroloji  ölçüm  aletlerinin  öl¬ 
çümleri,  21  yi J  önce  gönderilen  W 
king  araçlarının  ölçümleriyle  genel¬ 
likle  tutarlılık  gösteriyor.  Ancak 
Pathfındcr,  Vikignl ere  oranla  çok  du- 

Stcaklık  - - i  o  m 
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Üst  solda:  Wedge  (Kamu}  oturak  ad  tandın  fart  bu  kayarım  yüksek  çözün  örtüktü  fotoğrafı, 
tMP  kamerasının  çektiği  25  benzer  fotoğrafın  bırieştlhimesıyie  ötüştürülmüş.  Üst  sağda: 
Bu  fotoğraf Pathfinder’ın  hemen  yanında,  yüzeyin  üzerindeki  su  ve  rüzgar  izlerini  gös¬ 
teriyor.  Yakanda :  Mars'ta  Güneş'in  batışı .  Solda  ikiz  T  epe  fer  görülüyor. 


hu  hassas  ölçümler  yapabiliyor.  Sı¬ 
caklıktaki  değişimlerin  yaramda,  ge¬ 
zegendeki  su  bu  han.  bulutlar  ve  m- 
z un  nasıl  hareket  ettiğini  inceliyor, 
istasyon  un  gerçekleştirdiği  sı¬ 
caklık  ölçümlerine  göre,  sıcaklık  ge¬ 
nelde  geceleri  cn  düşük  -754C,  gün¬ 
düzleri  İse  cn  yüksek  4(1  C  dolayla¬ 
rında.  Ancak,  giin  içerisinde,  sıcak¬ 
lıklarda  çok  ani  değişimler  olabili¬ 
yor.  Sıcaklık  birkaç  dakika  İçerisinde 
İÜ-AirC  değişiklik  gösterebiliyor 
ASI/MKT  düzenekleriyle  ölçü¬ 
len  atmosfer  basma,  ortalama  6,75 


0  5  m 


Q2Sm 


Yukarıdaki  grafikte,  Pathfmder'tn  ölçtüğü  değerlere  göre  hazırlanan,  Mars  yüzeyindeki  hava 
sıcaklığının  günlere  göre,  değişik  yüksekliklerdeki  değişimi  görülüyor.  Gezegenin  yüzeyindeki 
sıcaktık  geceleri  en  düşük  -75ÛC,  gündüzleri  ise  en  yüksek  *İ0U C  dolaylarında  seyrediyor 


milibar  değerinde.  Bu  basınç.  Dün¬ 
yamda  deniz  seviyesindeki  basıncın 
Yaklaşık  150’dc  biri  kadar.  Ölçülen 
yeıü  değerler,  21  yıl  önce  vinç  aynı 
mevsimde  Vik »iğlerin  ölçtüklerin¬ 
den  yaklaşık  %2(>  daha  düşük.  Bu 
fark! dik,  araçların  iniş  bölgelerinde¬ 
ki  yükseklik  farkından  kaynaklanı¬ 
yor  olabilir  Hu  farklılıklara  rağmen. 
Patlı  fimler  vc  Vikiıtg  Tin  ölçümleri, 
günlük  değişimlere  bakıldığında  tu¬ 
tarlılık  gösteriyor.  Basınç,  gün  içeri¬ 
sinde  değişik  değerlerde  ölçülüyor. 
En  düşük  olduğu  saatler  4:00  vc 
18:00  sulan,  en  yüksek  olduğu  saat¬ 
ler  ise  gcccyamı  ve  10:00  sulan.  Bu 
değişiklikler,  atmosferin  gündüzleri 
ısınmaya,  gecelen,  soğumaya  verdi¬ 
ği  tepkiden  kaynaklanıyor  Patlı  fi  li¬ 
der.  basıçtaki  1/1000  milibarlık  ba¬ 
sınç  değişimini  Ölçebiliyor. 

Yüzey  fotoğraflarından  elde  edi¬ 
len  bilgiler,  yüzey  şekillerinin  su  ha¬ 
reketleri  ve  rüzgarın  etkisiyle  oluş¬ 
tuğunu  kanıtlıyor,  Şu  anda  “yaz 
mevsimi" nin  yaşandığı  Ares  Va I - 
lis'te,  bu  gidişle,  sonbahar,  kış  ve 
ilkbaharı  da  görme  şansımız  olacak 
gibi  görünüyor, 

Alp  Ak of$n 

JuyıuıkUr 

http‘/far*V jpl.ıyna  um.7 

lı j  ı  |i  7iı tıt4i ».  flij.il  het/ıiftı/rtürtcUltnil 

Ij tipZ/ İft*.  4İHHC «'»  VvU tcdVmtrtİHız II 

bifp//^HW¥iain<ı^ıı/hiAillıriçM 


ram  m: 


21 


Renge  ve  Çeşitliliğe  Doğru  Bir  Yolculuk 


Sualtı  Cenneti 


Deniz  anamızdır;  Bunun  en  büyük  kanıtı  denizin  tuzluluk  oranının ,  insan  kanının  tuzluluk 
oranıyla  hemen  hemen  eşit  olmasıdır .  Deniz  özgürlüktür;  Orhan  l/e//,  deniz  için  “ Görmüyor 
musun t  her  yanda  hürriyet ;,f  der :  Deniz  bağımlılıktır;  Denizle  haşır  neşir  olan  adam  bir  daha 
iflah  olmaz.  Deliler  arasında  en  delilerin  denizciler  olduğu  söylenin  Deniz  yaşamın 
başlangıcıdır;  * Vaha  yer  ve  gök  yaratılmadan  evvel,  herşey  sudan  ibaretti.  Ne  toprak ,  ne 
semâ ,  ne  güneş f  ne  de  ay  vardı, "  denir  May  Türklerinin  Yaradılış  Efsanesinde, 


Su  yaşamsaldır  Ya  Sualtı?  Orası, 
cümbüştün  sarhoşluktur,  rıpkı  üatay 
gilu  sualtı  da  varolduğundan  heri  in- 
sundu  merak  uyandırmıştır  Uzaydan 
çekilen  fotoğraflarda  gördüğümüz 
Dünya.  Sargun  Ibnt’ıın  dediği  gibi 
‘Sulak  biı  Gezegen1  dir.  llcrşcydcn 
önce  Dünya,  "Yerküre  \  \u  olduğu 
kadar  ‘Mavi  Gezegenedir,  Dünyaca 
daha  yakın  bir  yörüngeden  bakarsak 


farklı  bölgelerdeki  denizlerin  farklı 
renklerde  olduğunu  görürüz.  Örne¬ 
ğin,  Kızı  İdeniz  gerçekten  kırmızıdır 
Bunun  nedeni*  kırmızı  pigmentli 
mikroskopik  alglerdir.  Sadece  mavi 
değil»  denizler  kahverengi  vc  mrkır- 
az  renginde  de  olabilirler. 

Karadan  göründüğü  kadarıyla  de¬ 
niz  iyin  birkay  renk  saymak  kalay  ia- 
kat  sualtını  anlatırken  işler  yığıntı¬ 


dan  yıkıyor.  Çünkü  sualtında  renk 
rür  anin  m  ma  geliyor  ve  hergün  İnlim 
adamları  yeni  türler  keşfediyor  İn¬ 
sanoğlu  lula  sualtının  tüm  sırlarını 
açığa  çıkarmaktan  yok  uzak:  bundan 
sadece  20  yıl  ünce  derin  denizlerden 
veri  toplana bilmeye  baş  tan  dr  lck* 
ilik  yetersizlikler  aşıldıktan  sonra, 
derin  deniz  canlılarının  yaşadığı  bol* 
gülerden  biri  olan  sıcak  su  kaynakla* 
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rina  ulaşıldığında,  bilim  adamları  da¬ 
ha  önceden  bilinmeyen  binlerce  ye¬ 
ni  tür  keşfetti.  American  Saturahst 
dergisinde  1992’de  yayınlanan  bir 
makalede  denizlerde  İÜ  milyon  tür 
olabileceği  yazıyordu  (hayvan,  bitki 
ve  bakterileri  içeren  tüm  bu  türlerin 
isimlerini  yazmaya  kalkışırsak  yakla¬ 
şık  olarak  .Mü  000  sayfa  kullanma¬ 
mı/  gerekecek). 

Bir  deniz  kıyısına  vardığınızda 
ilk  gözünüze  çarpan  şey  yosunlar 
olur.  Bunlar,  deniz  kıyısı  toplulukla¬ 
rının  besin  ağlarında  önemli  bir  rol 
oynayan  deniz  algleridir.  Karadaki 
bitkilerin  görünüşlerinden  farklı 
olan  bu  bitkiler  de  fotosentez  yoluy¬ 
la  besin  üretirler.  Başınızı  suya  sok¬ 
tuğunuzda  ise.  yosunların  sadece 
başlangıy  olduğunu  görürsünüz. 

Bilindiği  gibi,  denizde  ya  da  ka¬ 
rada  bir  bitkinin  fotosentez  yapabil¬ 
mesi  iı, in  ışığa  ihtiyaç  vardır.  Yosun¬ 
lar  susa  girerken  rastladığınız  ilk  ya¬ 
şam  belirtisi  olduğu  gibi,  derinlere 
indikçe  karşılaşacağınız  yaşam  türle¬ 
rinin  dahil  olduğu  besin  zincirinin 
ilk  halkasıdır.  Kıyılardaki  yosunlara 
gün  ışığı  ulaşabilir  fakat  200  ııı’nin 
altında  ışık  yoktur,  Tüın  bu  sorunla¬ 
ra  rağmen  derin  denizlerde  çok  fazla 
sayıda  canlı  yaşar.  Bu  canlılar  nasıl 
ve  nereden  beslenir?  Bilim  adamları, 
deniz  dibindeki  sıcak  mi  kaynakları¬ 
nın  çevresinde  yaşayan  “boru  solu¬ 
canlarım^  araştırmaya  başlayınca  bıı 
gizin  bir  kısmı  çözülmüş  oldıı.  Boru 
solucanları  denilen  bu  yamukların 
nç  bir  ağzı  ne  de  bir  sindirim  sistemi 
vardı.  Araştırmalar  sonucunda,  solu¬ 
canın  dokularının  içinde  bir  bakteri¬ 
nin  yaşadığı  ortaya  çıktı.  Bu  bakteri 
sıcak  su  kaynağından  çıkan  kimyasal 
maddelerden  enerji  elde  edebiliyor¬ 
du.  Bitkilerin  besin  üretmek  için  fo¬ 
tosentez  yaptığını  biliyorduk,  bu 
bakteri  de  ışık  olmayan  bir  yerde 
kimyasal  maddeleri  kullanarak  kc- 
mosentez  yapıyor.  Derin  denizlerde 
besin  zincirinin  ilk  halkasını  bitkiler 
değil  bakteriler  oluşturur. 

Derinlerdeki  canlıların  farklı  ya¬ 
şantıları  olması  çok  doğal  çünkü  en 
derin  okyanusun  derinliği  Kvc- 
rest’in  yüksekliğinden  bile  fazla. 
Koyu  maviliğin  en  derin  noktası  Ja¬ 
ponya  ve  Yeni  Gine  arasında  bir  böl¬ 
gede  bulunuyor  ve  tam  olarak  1 1  020 
metre.  Bu  derinlik  sonar  yardımıyla 


saptanmış  ve  günümüzde  okyanus 
tabanın  haritasını  çıkarmak  bu  yön¬ 
temle  çok  kolay.  İnsanlar  zıpkını  an¬ 
cak  bundan  10  000  yıl  önce  kullan¬ 
maya  başlamışlardı.  Baku  uçlu  olta 
iğnesinin  kullanımı,  zıpkının  keşfin¬ 
den  3  000  yıl  sonrasına  denk  geliyor. 
Deniz,  insanlar  için  binlerce  yıl  tü¬ 
kenmeyecek  bir  besin  kaynağı 
idi.* Denizden  babam  çıksa  yerim* 
deyiminin  birkaç  yü/.yılık  bir  geçmi¬ 
şi  olmasa  gerek. 

Kskiden  araştırmacılar  deniz  ya¬ 
şamı  ile  ilgili  bilgileri,  deniz.  Yolcu¬ 


luklarına  çıktıkça  elde  ediyorlardı. 
Bu  yolculukturdan  en  ünlüsü  de 
Darvvin’in  I83MK36  yılları  arasında 
gerçekleştirdiği  “Bcagle"  yolculuğu¬ 
dur.  Gemiciler  arasında  dev  deniz 
canlıları  olduğuna  dair  söylentiler 
dolaşıyordu  I  latta  deniz  canavarları 
üzerine  şimdi  bilimkurgu  romanın 
örneklerinden  sayabileceğimiz  ro¬ 
manlar  yazılmıştı.  İşte  o  günlerden 
bu  güne  yaşanan  gelişmelerle  artık 
okyanus  tabanı  haritaları  çıkarabili¬ 
yoruz  ve  M0  000  sayfalık  bir  tiir  ka¬ 
talogundan  bahsedebiliyoruz.  Yine 


fcîîni  t  w; 
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<Je  Mialrı  ile  iJi'ili  fama /t  1er  kurmaya 
devam  edebiliri/  çünkü  hi  İme  iliği¬ 
ni  iz  çok.  şey  vur 

Bilebildiğimi/  birkaç  su  canlısı 
da  yıllardır  bej?  i  İğimi/, i  çekmeye  de¬ 
vam  eder.  Sualtı  s  öz  konusu  oldu¬ 
ğundu  insanları  en  çok  deniz  meme- 


Deniz  Parkları 

Ahmet  Ctevdat  Yatçı  r>er 

CwO  rM'  Atım  touugi/  AlmdmA  üMtijjıruriı 

Doğal  güzellikten,  canlı  kaynaklan,  peoirujlk 
özellikle!  ı  bölmste  ve  estelfk  yapısı  üe ende*  rast¬ 
lanan  özelli  te  taşıyan  alanlara  ozsf  konum  ka- 
zartd  ırmak,  bu  banlan  oneetlkie  korumak  ve 
OîO'fle  kullanmak  doğaya  'Dian  saygımızın  önamlr 
biı  ifadesidir  Bu  tür  ûzal  konum  kazandinimiş 
olan  ve  koruma  ite  kullanımın  bırilkto  yü/uiûldüğû 
denı z  bölgeleri  tse  "Dene  Pano4'  olarak  adlandım 
fır  ve  özel  yönetim  kapsamına  abrurtir 

Dört  ayrj  ctemzte  gevrilnuş  AnacioJumu/un 
$200  kın  uaintuğundakJ  kıyı  şeridinin  eteniz  tara¬ 
fında  böyle  özel  konumdaki  koruma  v&kutenurn 
bîrilkte  yaşatan  nfanlannm  olmaya  gerçekle 
önemif  bir  eksikliktir  Anadolu'yu  çsvreteyen  kt- 
yrtafı  tanN  kültürel  ve  doğal  değerler  batomırıaan 
farklı  ve  üstün  özellikler  taşırla/  Kıyılarım  GKfekt 
antik  şahma r,  bilinen  ve  bilinmeyen  batık  gamıter 
tanhjrı*  yırlarını  günümüz  ar  aştırmaklarına  sum 
mak  ıçm  sessizce  ve  sabırla  beklemokiBdlrler, 
Onlar  şimdi  yasada  \\mmr\  himayesi  altına  aık>  sı¬ 
kıya  Kon.ınmaKtadifiar.  Denelerdeki  koruma  uy- 
gulamalannnzın  başarıya  ulaşması  İçin,  bu  ya  da 
benzer  yerlerde  koruma  ve  kullan  im  ı  buluşturan 
özel  alaıwı,  yani  "Dervz  ParkJarYrurf  kurulması 
da  temel  koşuldur.  Çunku  ,  ©korom  ve  ©kglojk 
nin  odak  yaşayabildi  özgün  yertenfir, 

Japonya'oa  23  Milli  Park  ajanı  içmde  yer 
alan  toplam  58  adel  Denir  Rarm  bulurımâkiâfjır. 
Bu  parkların  kurulma  tarihi  \  İKİ- 1075  yiten  ara¬ 
sında  olduğu  ilginçtir  AvuslJfalyanffl  doğu  Riya¬ 
lan  boyunca  kuzeyde  Papua  Yanı  Gine'ye  kadar 
uzanan  2100  km  uzunluğundu  ve  kıyıdan  îûO 


literi  ilgilendirmiştir  Yunusların  ger¬ 
çeklen  zeki  olup  olmadık  lan,  bulma¬ 
ların  neden  bu  kadar  büyük  olduğu, 
hatta  uyurken  horlayıp  horlamadık¬ 
ları  hile  bir  merak  kon  umu)  ur 

Sualtında*  bu  sessiz  dünyada  bir 
yunus  görmek  bir  dostla  karşılaşmak 


km,  açıklara  kadar  uzana  alan  Gruat  Bamer 
R esf  adı  ile  dünyadan  en  iyi  yönetilen  dır  Bu 
teliz  parla  içindeki  İkizi  adaiâr  *936  yıllnd»  Milli 
Park  statüne  alınmış,  turn  bölgenin  deniz  par- 
kı  ten  edilmesi  ise  T976  yılında  tamamlarım  ıştır 
6200  km.  kıyı  şendim*!  ve  bu  şerri  ününde  in¬ 
sanlık  tarifimin  geçmişini  saklayan  batıklar.  Akde- 
n^havzasB  endeki  özgün  canlı  Kaynaklan  varken 
mı?  ^madigındaodjF  eteniz  podcı  kdnusunefü  İk¬ 
male  malmış  durumdayız  Sattee©  yukarıdaki  ör¬ 
neklerde  görüldüğü  üzere  buğun  25  ytllik  öır  ge- 
r  ıkmı^miz  olduğu  ortadadır  Sırıkla  kalmamak  İçin 
ekslkleh  saptamak  ve  gelecek  için  yararlı  olacak 
önatiter  üretmek  cama™  gelmiştir  Artık  mrkl- 
ve’düf  ve  dünyada  .  defteda,  demin  değerini  bile¬ 
rek  yüzmek  ve  gezmek,  ya  da.  denize  denirin  de- 
ÎJtftnı  üterek  dalmak  yBtmamakîecflr  himayesi 
altında  bilmek,  yenerek,  hissederek,  bilinçli  üı 
çimde  kof  uyarak  kullanmak  gerekmektedir 
Bugün  "dünya  mirası’’  olarak  tanımlanan 
Gfreaı  Bamer  Reefte  bir  dalgıçm  bir  günlük  da¬ 
lış  ıçm  ödediği  ücret  30  Amerikan  dolarıdır.  An¬ 
cak  her  kullanıcımı  (dalgıç  ya  d a  güneştenen  kı- 
$}  W  gCın  için  ottedrpı  -eteniz  patte  vergisi1’  Isa 
33  Arru&rlKan  dotenüir,  Bugün  Anadolu  kıyıların  ¬ 
daki  batık  gmöer  ve  kıy,  şentrlert.  sactece  dün¬ 
ya  mirası  d&gıl,  eym  zamanda  ve  elana  Önemlisi 
if’tsanlık  mirasıdır  Doda»  güzellikte!1  ise  dünyanın 
diğer  yöreleri  gibi  dünya  mirasıdır  Türkiye’de  bir 
daigrçın  gımiük  ödediği  dalış  ücreti  40  Amerikan 
Dolanılır.  Bu  rakam  içinde.  MlUkm  korunma 
sı,  kullanılması  ve  yötıetflmesıne  yönelik  hiç  bir 
vergi  yüktür,  Sadece  varsa  getir  vergisi  vardır 
Kandıma  soralım,  ülkemizdeki  dünya  ve  inşam 
Irk  rnimaını  kullanan  her  bir  ^eyıcı  ne  kadar  üc- 
rat  öctemekiMiir  ödenen  toedn  ne  kaban  ıtoj}- 
nidan  bu  mirasın  korunmasinö  ve  yönetimin© 


gibi  insanın  içini  ısın  verir.  Yunuslar 
iki  anlamda  da  sıcakkanlı  vc  zeki 
hayvanlardır.  Beyin  hacmi  vücut  yii- 
/ey  alanına  bölündüğünde  insanda 
7.4  xur.  Şempanzede  2,5  iken  yunus - 
Lanla  5.6  uranına  çıkar.  Suali ındaki 
yolculuğun  u/a  devanı  ederken  ortalı*- 


glımakiedır  ?  Tum  gelir  bu  konuda  kullanılsa  bil© 
yeterli  midir  ? 

Türkiye'de  son  yıllarda  sualtı  çalışmaları  ko¬ 
nusunda  çok  önemli  gelişmeler  olmuştur  Arlık, 
dalgıçlar:  tserıLz  canlılarını  zıpkınla  oldurmak  yari¬ 
ne,  kamera  ıfe  öiumsüzleşf irmekledirler  Artık 
Türkiye’de  dalgıçlar,  sualtı  ve  su  üst  imdeki  dav¬ 
ranıştan  İle  yaşammı  kendiliğinden  oluşturmuş¬ 
lardır  Bûytece  Türkiye'deki  süetti  çalışmaları „ 
duşmssı  gereken  anlayışı  kendiliğinden  yaran 
mıştır  Bu  anlayış  anlayışıdır  Artık  bu  aşamada 
öncelikli,  ayrıntılı  ve  hızlı  olarak,  yeni  yasalar  ye¬ 
ni  yöntem  biçimi  ve  bu  mirasın  değerini  her  kul- 
tanıcıya  ödeten  düzeyde  kullanım  yaralan  düzeri 
için  tanışma  açılmalıdır 

ODTÜ  öğrencilerinin  yıllar  boyu  düzenli  et- 
kinlikler  duzenleyerek,  Türkiye  yö  önerdikleri 
için  öncelikli  aday  yöre  Kuzey  Ege  sularıdır 
Çünkü  oradaki  azîuzlu.  soğuk  ve  değişken 
akıntılı  sualtı  ortamı,  tüm  Akdeniz.  Adriyatik, 
İyon  Denizi  Marmara,  Karadeniz  ve  Azak  Deni¬ 
zinde  yaşayan  t  um  türlere  sürekli  yaşam  olana¬ 
ğı  sunmakta  ya  da  barınma  olanağı  sağlamak 
tadır  Kuzey  Ege'nin  korunması  demek,  Akde¬ 
niz  havzasındaki  canlı  türlerinin  geleceğinin  çok 
büyük  bölümünün  korunması  demekür.  Bunu 
sağlamak  için  de  sadece  eteniz  çan lılarının  kul¬ 
landığı  alanla/  -.ıluşturmak.  bu  alanlara  paralel 
servis  veren  ve  İnaartm  dit  ölçülü  öterek  kullan 
lığı  deniz  parklar  ^uçturmak  insanlığa,  çevre¬ 
ye-  denize  doğaya  ve  an  dfwrılısi  lüm  çanlte 
nn  gelecek  nesillerine  karşı  yerine  getirilmesi 
gereken  an  önemli  görevidir 

0u  konuda  şimdilik  güzel  bir  ornak  Avustural 
va’dakl  "Gr&at  BarTi0‘  ReeT  uygulaması  İken,  da¬ 
ha  gı.ız alini  bızıra  k'vılanrnızda,  sızın  saçlınız  yer 
terde  birlikte  kurduğumuz  günlerde  goreılim 
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vardır.  Bu  adaptasyonda  ba¬ 
linalar  küçük  dil  ferini 
kaybetmişler  ve  ne¬ 
fes  alma  ve  yut¬ 
kunma  fonksi¬ 
yonlarını  da 
birbirinden 
ayırmışlar¬ 
dır..  Böyle- 
cc.  hnfina- 
lunn  horla¬ 
madığını 
söyleyebili¬ 
ri*. 

Yunuslar  ve  ba¬ 
linalar  sualtında 
çeşitli  sesler  çıkara¬ 
bildikleri  için  efe  dik¬ 
kat  çekicidir.  Bu  sesler  ila¬ 
ha  çok*  kendi  türlerinden  olan 
diğer  yunuslar  ve  balinalar  ile  ileti¬ 
şim  kurmak  için  çıkarılır  İşin  diğer 
bir  boyutu  da  sesin  bir  çeşit  "sunar1* 
gibi  kut kııu İmasıdır.  Bu  sayede  sil¬ 
ahındaki  nesnelerin  yerleri  belirle¬ 
nebilir.  Bilim  adamları  balinalar  ve 
özellikle  yunuslarla  çeşitli  iletişim 
deney  1er  i  yapmaktadır  kır. 


ğm  birden  karardığını  gürdü* 
ğünüzde,  hu  güneş 
ması  olmayabilir,  Ü? 
ilimizden  geçen 
mavi  balina  hu 
geçici  karanlı¬ 
ğın  muhtemel 
nedenlerin¬ 
den  birisidir. 

Dünyadaki 
en  büyük 
hayvan  mavi 
balinadır.  Sa¬ 
dece  su,  böy¬ 
le*  i  büyük  bir 
hayvana  yaşama 
ortamı  sağlayabilir. 

Okyanusun  soğuk  suyu, 
ka  mil  a  ulu  bileceği  mlc  n  li  t 
kar  daha  lu/Ja,  mavi  balinanın  vü¬ 
cut  sıcaklığını  düşürür,  lek  bir  mavi 
balina,  2000  kişilik  bir  insan  toplulu* 
ğurnın  harcadığı  enerji  kadar  enerji 
harcar.  Boy  leşi  bir  enerjinin  yarattığı 
ıst,  ancak  okyanusun  soğuk  sularında 
vücuttan  atılabilir. 

Deniz  memelilerinin  uyurken 
horlayıp  horlamadıkları  konusuna 


gelince,  önce  insanlar  nasıl  hurlar 
sorusuna  cevap  verelim.  Nefes  alıp 
verirken  küçük  dilimi/  horlamaya 
neden  olur.  Deniz  aslan  lan  vc  folk¬ 
lar  küçük  dilleri  olduğu  İçin  harlar¬ 
lar.  Fakat  balinaların  kazanmış  ol¬ 
dukları  inanılmaz  bir  adaptasyon 


Mavi  balinanın  dehşetinden  de* 
nm  henüz  terk  etmediyseniz  veya 
"lIaw$w  filminden  olumsuz  etkilen¬ 
mediyseniz  sualtında  ilerlerken  ya- 
nım/dan  geçen  bir  köpekbalığını  yıl¬ 
kından  inceleme  fırsatım  kaçırma¬ 
malısınız  Köpekbalıklarının  iskele- 
ri  diğer  balıklar  gibi  kemikten  değil 
kıkırdaktan  oluşmuştur  Kemikli  ba¬ 
lıklarda  sadece  bir  çift  .solungaç  var¬ 
ken,  köpek  balıklarındaki  solungaç¬ 
lar  5  ile  7  çift  arasında  değişir.  Kö¬ 


pekbalıkları  memeli  nlrrmcUklan  hal¬ 
de,  bazı  ı örteri  doğururlar  Ve  sanıl¬ 
dığı  kadar  korkunç  canlılar  değiller¬ 
dir  çünkü  türlerinin  yaklaşık  7c  80‘î 
şimdiye  kadar  insanlara  hiç  saldır¬ 
mam  ıştır  .  En  büyük  köpekbalığı 
'balina  köpekbalığıdır;  en  küçüğü 
ise  bir  el  büyüklüğündeki  'şeytan 
köpekbalığı  dır  Köpekbalıkları  çok 
zeki  değildirler  ancak  hır  güvercin 
ya  da  bîr  fare  kadar  hızlı  öğrenebil¬ 
diklerini  söyleyebiliriz, 


Sualtı  yolculuğumuza  deniz  me¬ 
me!  derinden  göreceli  daha  kuçiik 
olan  omurgasız  canlılar  ta  devam  ede¬ 
biliriz.  Denize  çıplak  ayakla  yavaş 
yavaş  girerken  yaşadığımız  en  bü¬ 
yük  kabus  bir  denizkestanesinin 
üzerine  basmaktır.  Korkunç  diken¬ 
lerim  ayağınızdan  teker  teker  çıkar¬ 
mak  zor  ve  acı  veren  bir  i  şiir,  bakar 
içi  boşalmış  bir  denizkestanesi  he¬ 
men  deniz  kabuklan  külle  katyonu¬ 
nuzun  bir  parçası  oluverir  Hareketi 


sağlayan  dikensi  uzantılar  dökül¬ 
müştür 

Yavaş  yavaş  dibe  yaklaşırken 
akıntıya  kentlini  bırakmış  plankton 
(mikroskopık  olmayanlar)  bulutla- 
rıyJu  karşılaşırsınız*  Çoğu  deniz  can¬ 
lı  sın  m  besin  kaynağı  olan  plan  kum¬ 
lar  m.  en  büyüklerinden  biri  dem  za¬ 
rtasıdır  \  ücudumuı  çoğu  sıvıdan 
oluşan,  kemiksiz,  pulsuz  denizanala¬ 
rı,  denizle  en  ı\î  bağdaşan  canlı  bel¬ 
ki  de.  Knkleri  olan  bir  aday  ı  andıran 
denizanasının  farklı  bir  yaşam  dön¬ 
güsü  cardır,  bilinen  en  büyük  deni¬ 
zanası  uzantılarıyla  beraber  .1,5  m 
boyundadır. 

Dibe  vardığınızda  rengarenk  bir 
dünya  ya  da  bir  çölle  karşılaşabil  irsi¬ 
niz.  Şansınız  varsa  yumuşak  ve  sert 
mercan  ada  kırımı,  bunların  arasında 
yaşayan  çizgili,  benekli  balıklara,  en 
yetenekli  çizerleri  bile  kıskandıra¬ 
cak  kadar  fantastik  yengeçlere*  de¬ 
niz  tabanının  vazgeçilmez  yıldızı  de¬ 
nizyıldızlarına  rastlayabilirsiniz.  İsta¬ 
kozlar  bir  raş  oyuktu  sessizce  avlarını 
bekliyor  ya  da  yaşadıkları  bölge  için 
kavga  ediyor  o  la  bilir.  Farktı  renkte 
ve  büyüklükte  çeşitli  balık  sürüleri, 
ani  hareke  elerle  yün  değiştirip,  etraf¬ 
ta  yiyecek  bireyler  arıyor  olabilir, 
Büyük  balık  küçük  balığı  yutar'  ata¬ 
sözü  nü  tam  olarak  doğru  tayan  bir 
olayla  karşılaşabilirsiniz, 

Mercanların  akıntıda  su  tın  maları¬ 
nı  hissetmek  için  çıplak  ette  bunlara 
dokunmaktan  çekinmelisiniz  çünkü 
nıikrOskopik  tüylerinde  avım  yaka¬ 
layabilmek  için  zehir  bulunur.  Nasıl 
olup  da  bazı  halikların  bu  zehirli 
mercan  kollan  arasında  dolaşabildiği 
sorusunun  cevabı  da  adaptasyondur. 
Bu  sevimli  balıkların  gerçek  yuvası 
zehirli  mercan  kayalıklarıdır.  Balık¬ 
lar  burada  ürer,  burada  tüm  ihtiyaç¬ 
larını  karşılarlar*  Karadayken  gördü¬ 
ğünüz  mercan  iskeletleri  beyaz 
renktedir.  Farklı  renklerde  ve  şekil¬ 
lerde  mercanların  olması  iskelet 
üzerinde  bulunan  mercan  hayvanla¬ 
rının  farklı  pigmentleri  olması  vii- 
zü  inlendir. 

Bîr  derisi  dikenli  deniz  canlısı 
olan  deniz  yıldızının  yaklaşık  2  «mu 
türü  vardır,  iler  şevi  yiyebilir  ve  her 
türlü  şey  tarafından  Yenebilir.  Peni/ 
yıldızlan u t  yaşam  alanları  çok  gen  iş¬ 
tir  kı vidan  7  000  m  derine  kadar  her 
yerde  görebilirsiniz* 


Kırkı  il»? 


Sualtında  yaptığını/  geziyi  bîri  - 
tip  su  ıısrüne  çıkmaya  çalışırken  gö¬ 
rebileceğim/  en  güzel  şeylerden  bi¬ 
ri  de  su  yüzeyinin  dipten  görünüşü¬ 
dür.  Mavi  bir  pırıltının  ortasında  gü¬ 
neşin  parlaklığım  göriirsünü/.  Hava 
kabarcıkların  m  v  özeye  ve  oradan 
havaya  ulaşma  arzusu  hoş  görüntü¬ 
lere  sahne  olacaktır.  Bu  ağırlıksız  or¬ 
tamda  daha  uzun  süre  kalabil  menin 
yollun  yok  ıruı  diye  dügünebilîrsü 
niz,  İnsanoğlu,  bu  İmkansız! ıklım 
venmiş  ırklar  hayat  etmişler  geçmiş¬ 
te.  Ariantis'in  öyküsünü  hemen  he¬ 
men  herkes  bilir. 


Renk  cümbüşüne  kapılmaktan 
kendinizi  alamadığınız  bu  sessiz 
dünyayı  belgesellerde  izlemiş  olsa¬ 
nız  bile,  insan  sadece  gördüklerine 
önce  şaşırıp  sonra  hayrım  kalıyor.  Bu 
kadarı  yetmeyecektir,  daha  fazlasını 
daha  derinini  isteyeceksiniz.  Sualtı 
bağımlılıktır  ve  keşfedilecek  o  kadar 
çok  renk  var  ki 
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Temel  Bir  İçgüdü  ve  Dalış 


K.  Gtıkhan  Türe 

SuHtı  Dametp  Kurucu  Jyua 

Doğun»  anma,  yani  atmosfere  çıkana  ka¬ 
dar  ana  rahminde  geçen  surenin  büyük  tur 
kısmım  amniyollk  srvı  içinde  sürdüren  itmam 
cenini,  kesinliğini  kanlanmamış  dazı  iddialara 
göre  gelişimi  sırasında  balık  biçimli  sdungaç- 
1ı  olarak  çok  kısa  bu  donem  bite  geçiriyor.  Ya¬ 
nı.  İnsan  sıvı  içinde  bulunmaya  pek  yabancı 
deûıi  Bir.  ıkı,  uç  cup  suya  daldırılan  bebekler 
refleks  olarak  hemen  nefeslerini  itilaf  ve  anlık 
dalışlarında  su  yutmazlar,  ABD'de  bazı  uru  ver - 
sitelere  bağlı  havuzlarda,  bebeklerin  nefes  sı¬ 
ğalarını  geliştirmek,  suya  yatkınlıkları  ve  rahat¬ 
lıklarını  korumak  İçin  bazı  deneysel  amaç 
lı  programlar  düzenlenmekledir  Bebeklerin 
buna  vtiljdftjerl  yanıt  olumludur  ve  oralar  açısın¬ 
dan  hiçbir  tehlike  taşımamaktadır.  Bebekler  pır 
nevi  “su  geçirmez"  hale  ğetirHmektedif  Hatta 
neşelenmektedirler.,. Acaba  dalış  isteği  sonra¬ 
dan  körelen,  aslında  temel  bîr  içgüdü  mü? 

Bazı  araştırmacılara  göre  bu  gtdı  güdü  bu 
gün  mutlaka  odaya  çıkabiliyor  Yeter  kİ  kıvılcımı 
çakmasını  bilin.  Zaten,  profesyonel  dalış  eğil  im¬ 
cileri  bu  gerçeği  iyi  kul  tanırlar.  Bugün  İse,  rekm- 
lOır  ve  tıî  ■  insanı  sıvı  sofuyabıîocek  hata  geîırmf- 
ye  çalışıyor.  Adlında  teorik  olarak  otayın  büyük 
bir  kısmı  tamam.. .Ve  hana  deneysel  dalışlar  bi¬ 
le  yapıldı  Bununla  beraber,  pratikle  henüz  çö¬ 
züm  bekleyen  bazı  sorunlar  var  T'ün  bu  gay¬ 
retle*  insanın  daha  derinlere  balta  doğal  olarak 
inip  Çctöşâbtirmsj  ve  araştırabilmesi  ıçjfi  Hayat 
suda.  tuzlu  suda  başladı  ve  suyun  kirlenmesi  İte 
son  bulacak.  ODTÜ  Sualtı  Topluluğu  oa  morto¬ 
sunda  ayın  mesajı  vE*lym  “Hayat  Sudan  Gelir* 
bu  teme!  gerçek  bilim  tarafından  ortaylı  ve  hat¬ 
ta  bir  çok  kutsal  kitapla  aynen  yerini  alıyor. 

Insamn  suya  duyduğu  ilgi  bu  yaşamsal  Ilka 
uzenne  kunimuş.  En  ileri  uygariıklam  deniz  te- 
yrstnda*  su  yollarında  kurulduğunu  artık  biliyo¬ 
rum  insan,  sudan  yarar lamiayt.  ortu  kontrol  al¬ 


tına  almayı  her  zaman  düşünmek  zorunda  kal¬ 
mış  OzsîUtee  de  su.  içmek  ve  yemek  için  g e 
rekli  Uygarlıklar  nehirten,  gölleri,  oluklana  ka 
nallar  ta  bölerek  taamında  kutlanmış.  Suyu  lan 
lasına  sûrmuş.  Su.  sadece  ınsanm  değil  ütm 
canlıların  yaşam  nedeni  İnsan,  balık  tutmuş, 
yosun ı  kamış  toplamış,  etrafına  toplanan  diğer 
hayvanları  avlamış  Nehirler,  göltef.  denizlin 
üzerinde  seyahat  ederek  yük  ve  ma!  taşımış 
Yeni  en  varlar  keşfetmiş  Denizlerin  savaşta  ve 
barıştaki  önemini  anlamış.  Va  günümüze  ka¬ 
dar  öüyuk  bir  gefıştm  göstermiş.  Astına  bakar 
sanız  insan  suyla  haşır  neşir  olduktan  kısa  bir 
dönem  sonra  suyun  altını  da  merak  etmiş.  Ba¬ 
tıkların  nasıl  yaşattığını,  nerelerde  saklandığını, 
nasıl  beslendiğini,  yosunların  kökterinl;  kısaca¬ 
sı  aşağtela  olup  bileni  anlamak,  görmek  ata¬ 
mış-  Bazen  nır  nehir  kıyısında  veya  bir  limanda 
kazayla  düşürdüğü  bir  eşyasını  suyun  dibtnde 
aramak,  bulmak  zorunda  katmış.  Su  üstünden 
alstter  kutlanmak  yenne  bizzat  aşağıya  inip 
aramak  İhtiyacını  ve  dürtüsünü  hisselmiş.  Ba¬ 
tan  gemilerdeki  atehten  elde  etmenin  aryasını 
görmüş. 

Tarihte*  suyun  altona  inişle  ilgili  ilk  bulgular, 
Gılgamış  Destanı  nda  karşımıza  çıkıyor  Sebep 
gayet  açık,  olumsuzluk  otunu  aramak  Daha 
sonra  kronolojik  alarak  birçok  uygarlığın  bize 
bıraktığı  kalımı  ter  arasında,  İnsanların  çok  este 
çağlardan  ben  sualtına  dalmaya  kafa  yorduk  - 
terim  ve  bazı  denemelerde  bulunduklarını  anlh 
yoruz.  1800'h  yıllarda  hortumla  yukarıdan  bes¬ 
lemeli,  »taştırılmış  hava  kullanılmaya  baştencb. 
1917  de  ite  Japon  muodırı  aklına  dalıcının 
terdi  hava  kaynağım  kendi  sırtında  taşımam 
geldi.  Bu  suaHındato  dalıcıya  geniş  bir  hareket 
serbestliği  sağlayacaktı  1945'ten  sonra  Co- 
usteau  ve  Gagnan  ın  modem  scuba  aygıtını 
geliştirmeleri  insanın  suatendakl  macerasncta 
önemli  tur  devrim  va  uygarlık  tarihi  için  yoru  bir 
kitomefre  faşıydı  Bundan  soma  bu  yanı  etkim 


lık  biçim»  tuzla  gelişmeye  başladı  ve  çeşit 
ii  sektörler  böylesı  pralık.  uygulaması  kolay 
düzeneği  kendi  özel  amaçlan  için  araç  olarak 
kullanılmaya  başladılar  Artık  günümüzde  sual¬ 
tı  ve  dalış*  bllrm  olarak  kabul  edilebilecek  ka¬ 
dar  kendine  özgü  bilgi  birikimini  önemli  ölçüde 
tamamlamış  durumdadır,  Spor  olup  olmadığı 
ise  tartışmalıdır  Ama  kesin  olan  b Ar  şey  varsa, 
o  da  gen  dönülmez  tutku  olduğudur  Yakm  ge¬ 
lecekte.  üniversitelerde  Suatto  Mühendisliği. 
Suali ı  Bilimleri  Kursusu  veya  Dalış  Teknolojisi 
gibi  bölümlerin  kurulduğuna  tanık  olacağı; 
Sualtı,  romantikliğin,  tutku  vn  sevgilerin  yanın¬ 
da  nefer  verebilir  insanlığa'?  Böyle  ciddi  bir  ya¬ 
tırıma  değer  mİ? 

Öncelikte  olaya  bilim  açısından  ve  btlgu  nn 
evrimi  açısından  bakarsak,  herhangi  Dır  konu¬ 
da  yapılan  bir  çalışma,  toplanan  veriler  ve  bil¬ 
gi,  mutlaka  bir  gün  bir  şakte  bilimin  germi¬ 
ne  az  veya  çok  bir  katkıda  bulunacaktır  (bazı¬ 
larının  yanlışlığı  sonradan  anlaşılsa  bile  j  Bu 
temel  yaklaşımın  yanında,  bazı  üffimcfer  okya- 
n  uslan  ve  onun  parçası  olan  denlzJen  ıç-uzay 
olarak  adlandırmaktalar  ve  okyanuslar  keşfe¬ 
dilmeden.  tarn  öterek  anlaşılamadan  dış- uzay 
çatışmalar  na  bu  kadar  pare  yâfinimaöını  garip¬ 
semektedirler  Onlann  iddialarına  göre,  deniz¬ 
lerde  yapılacak  çalışmalardan  alınacak  sonuç¬ 
lar  daha  doğrudan  ve  daha  ödüllendirici  a\m- 
teoet#  Dış-uzay  inkar  edilemez  bu  gerçek, 
ama  denizlerde  bazı  somut  hedefler  var.  örne¬ 
ğin  işlenmemiş  yüksek  tenürlü  madenler,,  tıpta 
ve  farmakolojide  insanlığa  yeni  şifalar  sunabh 
tecek,  çok  ait  anlaşılabilmiş  bitte  ve  hayvan 
varlığı,  ham  petrol  srnntıtan,  yüksek  protein 
içeren  hareketli  veya  sabit  valıalar,  büyük  mik< 
tartarda  enerji  sağlayabilecek  kadar  sıcaklık  ve 
hız  değişimi  gösteren  akıntılar  Yukarda  say 
dığıme  örnekler  yeryüzünde  tükenmeye  baş¬ 
layan  oogai  kaynakların  desteklenmek  ye¬ 
deklenmesi  ve  insan  kilelerinin  yaşamlarını  ra 
hal  sürdürebilmelerini  sağlamak  için  gelecekte 
daha  da  önem  kazanacaktır  Unutmayalım  k. 
küresel  dünya  başansrun  korunması,  bir  yer¬ 
de,  doğal  kaynakların  durumuna  bağlıdır  Eğer 


Ay’da  istenilen  madenler  ve  doğal  avantajla* 
elde  edilseydi,  dünya  öanşınrn  bugünkünden 
dada  iyi  olacağım  varsayabilirdik  balkı  de.  Bu 
yuk  bir  bölümü  sularla  kaplı  dünyadaki  okya 
nuslann»  sahip  olduğu  zenginlikleri  ortaya  çıka¬ 
rabilmek  için,  sualtı  bilimi  içindeki  dalış  tekno¬ 
lojisin  kullanarak  o  derinliklere  inmeliyiz.  Dalış 
bazen  m  batıskatm,  bazen  bir  cep  danfeains» 
nın  içinde,  bazen  sırrımızdaki  suciğan  yardı- 
mryiö  sıkışiınlmış  gaz  soluyarak  gerçekleşebilir 
Daha  şimdiden  25  000  ABD  Dolan  fiyalla  satı 
lan  ve  300  metrede  8  saat  operasyon  suresi 
veren  karışım  gas  soluma  scuba  dalış  aygıtları 
piyasaya  çıkmış  ve  çök  ciddi  araştırmalarda 
kullanılmıştır.  Sonuçlar  oldukça  verimli  ve  gü¬ 
venlidir  Gerekirse  daha  büyük  demliklerde  ro¬ 
botları  kullanarak  bazî  zor  görevleri  sınırlı  ola 
rak  başaniabUlr,  Bu  noktada;  gelecekte  diada 
da  geliştirilmiş  üstün  robotlar  insanırVdalgctn 
işlevini  ortadan  kaldırabilir  mı?  sorusu  akla  ge¬ 
lebilir.  Hemen  şunu  belirtmemiz  gerekir  ki,  ola- 
yn  içinde  insanın  olmaması  dürtüyü  bitirir.  «şln 
ruhunu  ve  büyüSLinu  bozar.  Uzun  vadede 
araştırmaların  çekiciliğini  yok  eder.  İnsan  doğ 
ruban  içinde  bulunduğu  bir  şeyi  nayal  etmeyi 
vb  araştırmayı  sever  İlerlemenin  temelleri  bîr 
şeyler  düşlemekten  geçer  Örneklerimize  de¬ 
vam  eaereek;  Sulardaki  bazı  organizmalar,  bi¬ 
ze  tabiatın  yeni  sırlarım  sunabiliyor  Bazı  deniz 
kabuklan  bir  mıman  proje  için  esfn  kaynağı 
olabilmekte  İnsanlık  hala  doğada  olanı  taklit 
ederek  kendi  uygarlığını  geliştiriyor 

Gelecek  yüzyılda  su  ve  su  kaynaklarının 
hayatiyetini  güz  önüne  alırsam.,  tatlı  su  kay¬ 
naklarının  yönetilmesinin  nasıl  önemli  olduğu* 
nu  hemen  kavrarsınız  Kutuplar  hanç,  İçilebilir 
tatlısu  rezervtfliinm  dörtte  üçü  yeraltındadır 
Yerattınoaki  öu  hazînenin  araştır  Uması,  rezerv¬ 
lerin  tespiti  İçin  mağaracılık  w  mağara  dolıolı- 
gı  esâs  yükü  omuzlanmıştır  Mağara  sistemle¬ 
rinin  çözümlenebilmesi  çoğu  zaman  hi-tech 
mağara  dalışı  uygulamalarıyla  mümkündür, 
Dalış  biçimleri  İçinde  en  tehlikelisi  olarak  kabul 
edilen  bu  farklı  disiplin  sayesinde  insanlık  gele¬ 
cekteki  su  problemini  belli  bir  sure  daha  Ötele¬ 
yebilir.  Ama  su  kirliliği  sorununa  gereken  ciddi¬ 
yette  yaklaşılmazsa  sonuç  hazin  olacaktır.  Tarl 


hm  çözümlenmesinde,  bank  gemilerin  ve  za¬ 
manla  sualtında  kalmış  kıyı  yapılarının  ve  yerte- 
şimtertrtn  bulunması,  kazıtması  çok  önem¬ 
li  bir  rol  oynar  Zira  özellikte  batıklar,  fark¬ 
lı  coğrafyalara  alt  yoğunlaşmış  bilgiler  içerir. 
Sualtı  arkeolojisi  ve  sualtı  araştırmaları  destekli 
denizcilik  ve  deniz  harp  tarihçiliği,  oalış  yolu  ite 
bilgi  toplamak  zorundadır  Derinlerde  henüz 
keşfedilmemiş,  tanımlanamamış  yüzlerce  ge¬ 
mi  enkazı  bulunmaktadır.  Bunlar  araştırmayı  ve 
bilimsel  çalışmayı  beklemektedirler  Tüm  bun¬ 
ların  yanında  işin  romantik  yanı  ve  duygusal 
boyutu  var.  Sualtının  sihirli  dünyası,  dalanı  bir 
başka  dalmayanı  hır  başka  yakar  O  renkler,  o 
harmoni,  o  ilahı  düzen  bize  huzur  verir.  Bir  la¬ 
gosu  seyrederken,  onun  sure  İri  güzleriyle  şaş¬ 
kın  şaşkın  ve  biraz  da  korkuyla  bakmasıyla  bü¬ 
yülenirken;  mürenter  ve  mtğnlar  loçalrdnrdan 
izlerler  ürkerek  Dostlarınca  bu  romantizmi 
yaşamak  sizi  daha  da  zevklendirebilir.  Neden 
on  lama  sünger  ve  kabuklu  var?  Bu  biçimlerin 
sırrı  ne?  diye  anlamaya  çalışıp  dolaşırken  yâ¬ 
rımızdan  t»r  akya  sürüsü  meraklı  meraklı  sizi 
keserek  geçer.  İçlerinden  birkaçı,  ayna  yapan 
kabarcıklarınıza  dalar.  Gelin  Balıkları,  aniden 
gelişen  ve  hemen  sonuçlanan  kavgalarıyla  cin¬ 
siyet  değiştirirler  Yenilen  balık,  dişileşip  hare¬ 
mini  kaybederken,  diğeri  yani  bir  harama  sa¬ 
hip  olacaktır,  Beite  korunaklı  yuvasında  yatan 
ortoz,  bîr  iki  ey  sonra,  yedi  yıllık  cinsiyetsiz  dö¬ 
nemim  tamamlayacak  ve  artık  erkek  olarak  bir 
dört  yıl  daha  geçirecek.  Hemen  onu n  yanında¬ 
ki  ise  erkeklik  dönemim  tamamlamış  Ve  artık 
ömrünü  dişileşmiş  halde,  biı  anaç  balık  olarak 
sürdürecek  Kısa  bir  süre  sonra,  fSassiz 
Dünya  denilen  bu  su  dolu  kürenin  aslında  hiç 
de  sessiz  olmadığını  ve  ancak  orada  duyabile¬ 
ceğiniz  çok  Özel  bazı  seslere,  çığlıklara  sahip 
olduğunu  anlayacaksınız. 

Normalde  bıntair  güçlükle  ilerleyebileceğiniz 
mağaraların  su  dolu  koridorlarından  uçarcası¬ 
na  geçersiniz.  Bitmeyen  ve  ışığınızın  doldura¬ 
madığı  karanlığın  İçinde  bir  zerrecesine,  gök¬ 
yüzünde  kayan  bir  yıldı z  gibi  ıteriereinte.  Hayat¬ 
la  tek  bağlanımız  İki  üç  milimlik  bir  iptir  Çoğu¬ 
muz,  aslında  yukarda  da  hayata  böylesı  bir  ip¬ 
likle  bağlıyızdır 


Bazen  bir  batığın  üstünde  dolaşacak  ba¬ 
zen  saz  enkazm  içinde  gezineceksiniz.  20ÖÛ 
yıllık  pır  amfora  kümesinin  uzennden  süzülür¬ 
ken  bir  kez  deha  heyecanlanacaksınız.  Bu 
fantastik  turda,  geminin  batış  anınr  göz  Önüne 
getiremeden  edemeyeceksiniz  Uykuya  dal 
rriış  bir  dümenci  bilinmeyen,  sisli  bir  levayla 
birleşen  hayalet  kayalıklar,  aniden  gelen  bir  fır 
r«na.  beklenmedik  bir  koman  saldırısı,  vahşi  bir 
deniz  muharebesi,  enkaz  haline  gelecek  ge¬ 
minin  kadarını  tayın  etmiş  klasik  sebeplerden 
sadece  birkaçıdır,  öten  gomteiterNı  rohlan  sula¬ 
tın  köpükleriyle  kaynaşmıştır  ve  her  zaman  Pa¬ 
tiği  bekter ter.  Onlarla  birlikte  gelinirsiniz  bu 
m ısıik  afysıria  TÜm  Dunlar'  dalış  işinizle,  arka¬ 
daşlarınızla  paylaşmak  ise  çok  değrşfk  brr  haz 
verecektir  Azot  narkozuyla  bütünleşen  adre¬ 
nalin  ancak  aşağılarda  anlayabileceğiniz  mut¬ 
luluk  ve  keyiftir,  Dalışa  bitirip  yukarı  gelen  dalgıç 
bîr  süre  bu  rüyadan  kurtulamaz.  Dalgındır  ha 
la...  Gözıen  dalar  gider  öir  sure.. 

Türk  deniz  edebiyatına  önemli  eserler  var¬ 
mış  olan  Haflkarnas  Balıkçısı,  'Hey  Koca  YUrt' 
adlı  kitabında  n©  diyor  ve  bakın  nasıl  açıklıyor 
bu  büyüyü  . "  ÛhCOr  belki  de  mıtdoglarrn  en 
güçlüğü  olan  Oscar  VVİide'ın  söylediklerine  ku¬ 
lak  verelim.  Kim  denizeller,  deniz  perilerini, 
yani  NareidHteîi  görmenin  olanaksc  ddü 
ama  denizerın  derinliklerinde  ömürleri  boyun¬ 
ca  Neretflon  görmüş  otan  büyük  balıkların, 
(ortoz  gibi]  dana  gözlü  olanlarının  ölürken  ba¬ 
kışlarındaki  gizlerin  İmgelerini  adeta  resmi  ge¬ 
çit  yaparcasına  birbiri  ardınca  izlemek  müm¬ 
kündür  derler/  Balıkça  simgerdlerden  duy¬ 
duklarıyla  anlatıyor,  “Gerçekten  denizin  dem¬ 
likleri  bir  giz  alemidir  Orada  yüzlerce  balık  gö¬ 
rürsünüz;  nıç  kımıldamadan  dururlar  Hepsinin 
başı  bfr  yana  bakar  Apansız  bîrden  çakarlar 
YrEdanzım  hızıyla  dönmüşlerdir  Neden?  Belki  o 
yandan  bir  Nereki  geçmiştir!" 

Evet!  Sualtına  dalış,  parisk  bir  büyü  kase¬ 
sinde  sunulan  garip  bir  fanatizmdir  Baslarına 
göre  bu  bir  tedavidir  egolarımız  için  9u  terapi¬ 
nin  nerede  başlayıp  nerede  bittiği  ise  belirsiz¬ 
de  Sizi  dürtenin  ne  olduğu  çoğu  zaman  anla 
almazdır  Bir  içgüdü,  sizi  aşağılara  doğru  çe¬ 
ke  çeker.. 


Kirlili  İV4T 
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W  Su  Gezegeni’nin  Sevdalısı 

=»,  Kaptan  Gousteau 


1936  yılında  bir  pazar  sabahı \  Toulon  yakınlarındaki  Le  Mouriilon’da  Akdeniz'e  yürüyerek  girdim  ve 
Fernez  yüzücü  gözlükleriyle  içine  doğru  baktım.  Kulaçlama  stilimi  geliştirmek  isteyen  iyi  bir  yüzücü  ve 
donanmada  topçuydum.  Deniz  ise  yalnızca  gözlerimi  yakan  bir  engeldi.  Le  Mourillonfun  sığ ,  çakıllı 
sahilinde  gördüklerim  beni  hayrete  düşürdü;  yeşil .  kahverengi  ve 
gümüş  renkli  alg  ormanlarının  kapladığı  kayalar  ve  kristal  gibi  ber¬ 
rak  suda  yüzen ,  bilmediğim  balıklar.  Soluk  almak  için  yüzeye  çıktı¬ 
ğımda ,  kıyıda  bir  tramvayı ,  insanlan,  elektrik  direklerini  gördüm ,  Ba¬ 
şımı  tekrar  suya  soktum  ve  uygarlık ,  son  bir  eğilişle  gözden  kaybol¬ 
du.  Dışardakilerin  hiçbir  zaman  görmedikleri  bir  ormandaydım. 


SOCUKLÜĞÜNDAN  beri 
denize  ilgi  duyan  Jacqu- 
e$-YvesT  denizaltının  eşsiz 
güzelliklerinin  farkına,  26 
yaşında  genç  bir  deniz  su- 
arır.  ilgisi  giderek  büyür  ve 
ölünceye  dek  süren  bir  sevdaya  dönü¬ 
şür.  jaeques*Yvcs  dünyanın  bütün  de¬ 
nizlerini  dolaşın  Kimsenin  dillerini 
bilmediği  binlerce  dose  edinir  vc  bize 
de  bu  Su  Gezegeni  ıd  başkalarıyla 
paylaşıyor  olduğumuzu  anımsatır.  On¬ 
ların  efendisi  değil  dostu  olmamızı  is¬ 
ter.  Bunun  iyin  de  sonuna  kadar  yaba 
gösterir. 

61  yıllık  bu  sevda  25  Haziran  günü 
Kaptanımız  Gnustcaırmm  aramızdan 
ayrılmasıyla  sona  erdi.  Ancak,  onun 
bizlcre  kapılarını  ayrığı  büyüleyici  su 
altı  dünyasının  ve  tanıştırdığı  dostları¬ 
nın  artık  dünyanın  her  tarafında  yeni 
dostları  var.  Onun  sayesinde  milyon¬ 
larca  kişi  bu  sevdaya  tutulmuş  durum¬ 
da  ve  sayılan  da  her  geçen  gün  artıyor. 

Subay  ve  Dalgıç 

jacques-Yves  Gousteau,  11  Haziran 
19 lO’da  Bnrdeaux  yakınlarında,  zengin 
bir  pazar  şehri  olan  S  t,  Amlrc-de-Cub- 
zacYle  doğar.  Dört  yaşında  yüzmeyi 
Öğrenir  Çocukluğunda  suya  olduğu 
kadar  ma  kınalara  da  ilgisi  vardır.  Daha 
1 1  yaşındayken  bir  model  viny  vc  13 
yaşındayken  de  pille  çalışan  bir  araba 
yapar.  Babası  Amerikalı  bir  milyonerin 
yanında  çalışmaktadır  Ailesini  iki  yıllı¬ 
ğına  Amerika'ya  götürür.  Ağabeyi  Pier- 
re  ile  Manhattan  sokaklarında  oyun 


oynayan  Jacqucs-Yves*  nefesini  tuta¬ 
rak  dalmayı  da  VelmomYla,  göl  kıyısın¬ 
daki  bir  yaz  kampında  Öğrenir. 

Fransa'ya  döndüklerinde,  bİrİkrir- 
miş  olduğu  parayla  küçük  bir  film  ka¬ 
merası  alır.  İlk  filmini  13  yaşında  çe¬ 
ker.  Ancak  filmi  çekmeden  önce  ka¬ 
merayı  söker  ve  parçalarına  ayım.  Na¬ 
sıl  çalıştığını  anlamaya  çalışır.  Tekrar 
coplar  Evde,  arkadaşlarıyla  filmler  çe¬ 
ken  Jactfues-Yves*  hem  yönetmen 
hem  kameraman  hem  de  yapımcıdır. 

Mekanik  aletlere  büyük  bir  merakı 
olmasının  yanında  okula  karşı  ilgisiz* 
d  ir.  Sorunlu  bir  öğrencidir.  Sonunda 
ailesi  onu.  Alsace'da,  kan  kuralları 
olun  yatılı  bir  okula  gönderir.  Bu  yeni 
çevrede  Gousteau  çok  başarılı  olur.  Ya¬ 
tılı  okuldan  sonra  1930'da,  Breş  t  Ye  ki 


Deniz  akademisi" ne  girer.  Eğitim  için 
düzenlenen  dünya  turuna  katılırken 
yanma  kamerasını  da  alır.  Egzotik  yer* 
lerc  ait  yüzlerce  makara  film  çeker.  Bir 
keresinde  de  Güney  Denizi  bide  mid¬ 
ye  ararken  garip  bir  gözlük  kullanan 
inci  avcılarını  görüntüler. 

F ransaya  döndüğünde,  genç  bir 
deniz  subayı  için  zamanın  en  heyecan 
verici  kurslarından  birine  katılır  ve 
Fransız  Donanması  Havacılık  Oku- 
iıfnda  uçmayı  öğrenir.  Ancak  pilotluk 
sınavına  girmeden  birkaç  hafta  önce 
babasının  spor  arabasıyla,  sisli  dağ  yol¬ 
larında  giderken  kaza  yapar.  Hastane 
yatağında  gözlerini  açtığında,  iki  kolu 
da  kırık  ur.  Böylelikle  pilotluk  kariyeri 
daha  başlamadan  biter.  Aslında  bu  ka¬ 
za  Cousteau’nun  hayatım  kurtarmıştır. 


Calypso 

VVsshmgton'ın,  Seattte  kentinde.  1942  yılın- 
da  İngiliz  Donanması  İçin  yapılan  Calypso  20  m 
uzunluğunda.  360  tonluk.  YMS  sınıfı  bir  mayın 
tarama  gemisidir  21  Mart  1042' de  suya  indiril¬ 
diğindeki  adı  J-826  ve  görev  bölgesi  de  Akde¬ 
niz"  dit  Savaştan  sonra  satılır  Alanlar,  adını 
Calypso  atarak  değiştirir 

Yunan  mitolojisine  göre  Atlasın  kızı  olan 
Calypso  bir  deniz  pensidir  Ogygia  adasında  ya¬ 
şar.  Tıuva  Savaşı  sonunda,  çıktığı  uzun  ve  çetin 
yolculukta  tükenmiş  olan  Odysseus,  Ogygia  ya 
gelir.  Calypso.  ona  aşık  olur  ve  kendisiyle  bera¬ 
ber  yaşarsa  ona  ölümsüzlük  vereceğini  söyler. 
Ancak  Odysseus  onu  reddeder  ve  kan  sı  Perte- 
lope'ye  dönmek  istediğini  söyler.  Calypso  buna 
izin  vermez,  7  yıl  boyunca  onu  adasında  tutar. 
Ama  Zeus'un  emnyie  gitmesine  izin  vermek  zo¬ 
runda  kalır. 

Malta  He  Güzü  adaş*  arasında  kısan  ve  ara¬ 
ba  taşımak  için  kullanılan  Gaiypso'yu  1950 ‘de 
Gousteau  görür  Varlıklı  bir  Ingiliz  dan  Loel  Güb¬ 


resin  de  maddi  desteğiyle  satın  alır.  Ancak  adı¬ 
nı  değiştirmez.  Yaklaşık  bir  yH  sûren  bir  çabayla 
Calypso,  içinde  en  yeni  cihazların  bulunduğu,  bir 
okyanus  araştırma  gemisine  dönüştürülür.  27  ki¬ 
şilik  mürettebat  odalarının  yanışına,  görüntüleme 
ve  fotoğraf  aletleri  için  ve  dalış  takımları  için  oda¬ 
ları  bulunan  Calypso'da  bir  de  laboratuvar  vardır. 
Ambleminde,  deniz  pensi  Calypso  bir  yunus  He 
baraber  yüzmektedir,  Bu  amblemi,  ünlü  Fransız 
ressam  luc-Mane  Bayie,  bir  lokantada  Couste- 
au  He  yemek  yerken  tasarlar  Coustöau'nun  çok 
hoşuna  gider  ve  artık  Calypso  amblemi  Couste- 
au  geleneğinin  vazgeçilmez  bir  parçası  olur. 

Calypso  ilk  seferini,  1955’ds  Kaplan  Jacqu- 
es-Yves  Cousteauriun  idaresinde  Kızıl  Denizre 
doğru  yapar,  Ktrkbeş  yıl  boyunca  da  dünyanın 
bütün  denizlerinde  ve  büyük  ırmaklarında  dola¬ 
şır.  araştırmalar  yapar  Gousteau  İle  birlikte  15 
milyon  kilometreden  fazla  yol  kateder.  Calypso, 
Gousteau'nun,  gelecek  kuşaklar  için  Su  Geze¬ 
genimi  koruma  görevinin  bir  simgesi  haline  ge¬ 
lir.  Okyanuslarda  zengin  ve  gizemli  bir  yaşamın 
varolduğuna  ve  bu  yaşamın  korunmasına,  tüm 


m 


Milim  vc  teknik 


I  lavaedık  Okulundaki  tüm  arkadaşla¬ 
rı  \  a  kında  çı  kaça  k  o  I  an  fî.  Diin ya  Sa  - 
vaşr'nda  ölecektin 

1933 'de  Fransız  Donanması  >mn 
bir  topçu  subayıdır  ve  1935  rc  kadar 
Primauguct  Kruvazörü1  rıdc  görevli 
ularak  Uzak  Doğu 'da  bulunur.  Dön¬ 
düğünde,  Tmıltmkjaki  deniz  üssünde 
topçuluk  eğitmenliği  yapar.  Bu  arada, 
arkadaşı  PHilijıpc  Tnillcz'în  önerisi 
üzerine,  kollarını  güçlendirmek  için 
düzenli  olarak  hergün  Akdeniz’de 
yüzmeye  başlar,  iki  arkadaş,  sonra  sıra¬ 
larımı  katılan  Frcdrie  Dumus  İte  Dirlik- 
te.  yüzücü  gözlükleriyle  dalış  dene¬ 
meleri  yaparlar.  Constcam  1936  yılın¬ 
da  gözlükleri  takarak  Yaptığı  ilk  dene¬ 
mesinde  denizaltı  ndak  i  manzaradan 
çok  etkilenir.  Aynı  yık  öğreni  l  olun  Si- 
ınune  Vldchıûr  rle  tanışır  ve  ertesi  yd 
evlenirler. 

( Jtıusrcaıı  ve  iki  arkadaşı  daha  deri¬ 
ne  dalma  vc  daha  uzun  süreler  sıı  al¬ 
tında  katma  konusunda  kararlıdırlar, 
kendi  yaptıkları  şnorkelleri,  vücudu 
kaplayan,  yalıtılmış  dalış  giysileri  vc 
en  son  buluşlardan  biri  olan  (içinde  sı¬ 
kıştı  nJrnış  hava  bulunanı  tüplerle  Yap¬ 
tıktan  taşınabilir  stil  uma  cihazları  ela 
kendi  dalış  takımlarını  oluştururlar. 
Deneme  dalışlarım  kaydetmek  için 
t  anı  s  teati,  kamerası  için  su  geçirmez 
hır  kılıf  geliştirir. 

M,  Dünya  Savaşı'nm  başlaması, 
hatta  Alman lıın n  çok  kısa  bir  sürede 
I  ransa’vı  işgal  ermeleri  bile  bu  sualtı 
araştırmalarını  durduramaz. 

Savaşta,  direniş  hareketine  katılır 
ve  balyan  işgal  kuvvede r i  arasında  ta- 


dünyamı  dikkatini  çakan  belgesaileün  yta 
Caiypso  aur 

1994  yılında  Çm  ve  Vietnam'da  çekilen  bir 
filmden  sonra  Caiypso  Singapur'a  gelil  ve 
Çin'deki  Sarı  Nehir*©  yapılacak  Iklrıd  pir  sefer 
için  hazırlanmak  amacıyla  limana  demirler,  An¬ 
cak,  11  Ocak  l99£Tda,  rpanovra  yapan  bir 
mavnanın  çarpması  Oe  gövdesinde  nır  delik  açı¬ 
lır  ve  k/sa  sürede  batar  Kaptan  ve  mürettebat 
karada' olduklarından  can  kaynı  olmaz  mm  af- 
manevi  Galypao,  limanın  çamurlu  sulannda  5  rn 
derinliğe  gömülür.  Cûusteau  Topluluğu  yelkıllfe- 
n  Galypso'yu  tekrar  yüzdürürler  y t±  Marsilya'ya 
götürürler  Kaza  sonrasında  Caiypso  îfnfrı  inşa 
calışmalan  Htztandınltr 

Caiypso  11,  tüm  uluslardan  çocukların  eğitile¬ 
ceği  bit  deniz  göztem  laboraîımırı  olarak  tâ^ar- 
ianır.  Yüksek  teknolojisiyle,  dünyanın  uk  ekono¬ 
mik  ve  çevre  dostu,  okyanus  ganisidir.  Gövde¬ 
sinin  şeklinden,  itki  sisıemıne  ve  bilgisayar¬ 
lı  kumanda  donanımına  kadar  tamamıyı©  ytsnb 
Uklerte  doludur.  Caiypso  lirim  özgünlüğü,  iki¬ 
li  İlki  iüsteminde  yatıyor,  rüzgâr  ve  elektrik  dizel 


Cousfeatv.  2200  yit  önce  batmış  bir  Yunan 
gemisinde  kutlanılmış  olatı  38  om’ tik 
bronz  çiviyi  inceliyor , 


sustuk  yapar.  Hizmetlerinden  dolayı 
savaştan  sonra  Leginrı  d'Honncur  ni¬ 
şanıyla  onurtandmhı.  Bu  sırada  dalgıç¬ 
tan,  rahatça  yüzebilen  balıkadamlar 
haline  dönüştürme  çabalan  sürer. 
Mevcut  dalış  elbiseleri  çok  ağır  ve  pa¬ 
halı  ol  ruııl arının  yanıma  dalgıcın  hare¬ 
ketlerini  de  oldukça  kısıtlamaktadır- 

ilk  SCIJBA 

Araştı  mı  ala  rı  son  ucunda  Ra  tWıc 
mühendis  Emile  Gagmn  ile  tanışır. 
Gagnao  savaş  döneminde,  arabilmda 
benzin  verme  gaz  kul! anılmasını  suğla- 
yan  bir  araç  geliştirmiştir,  (Jousteau  ile 
birlikte,  denizaltının  basınçlı  ortamın¬ 
da.  dalgıçtan  gelen  talep  üzerine  tüp¬ 
teki  Mkışnnlmış  havayı  otomatik  uta- 


mestonj,  26  m  yükseklikteki  TtjrboYelken'femın 
harbin  135  m2  İlk  yüzey  alanına  sahip.  Caiypso 
ll'nın  ÎLirboYelken'l  özd  şekilli  slllrıcfırlk.  sabit  hır 
yalken.  Yelkenin  arka  ortasında  yaralan  bir  lüm 
Dm  navavı  emiyor  ve  rüzgarın  ükş  yönünü  de¬ 
ğiştiriyor,  Böylelikle  gemiyi  yavaşlatacak  türdü - 
lanslan  ûrrücten  kaldırıyor:  Kendi  Duyu  Maundaki 
normal  bir  yelkenden  dört  kat  daha  verimli.  Ay¬ 
rıca  %  30  40  yakıt  îâsarnjîu  sağlıyor 

TLırboY©ike*Yl  Kaptan  Cüusloau.  Profesör 
UrCiön  Mafavard  ve  Bertrand  Cha/ner  ile  birlikte 
19#2  yılında  geliştirir.  Ertesi  yrl,  b u  İş  fçin  özel 
atarak  hazırlanmış  Moulın  a  Vent  acın  hır  kara- 
mapanda  QW gövdeli  bir  lür  kiiçük  ytHkanlI  tekfini 
sısrum  denenir.  Bu  sistem  halen  goaien  ve  film 
pfaöÇBTnu  olarak  kullanılan,  tlenay  amaçlı  gemi 
Alcyün©  için  daha  oa  gatişi irilir.  36  kışı  taşıma 
kapasitesindeki  Caiypso  ti  de  bilim  adamlannn 
kullan ırnınB  sunulan  lanoratuvarlor.  fotoğraf  ış- 
lemterl  için  tık  karanlık  oda  ve  bir  de  (İd  salonu 
tMunuyoc  Gamının  bütıın  harcamaları  ı  yaklaşık 
20 1 1  ili /an  Amerikan  Dolan)  Cousteau  Topluluğu 
üyılanncö  karşılanmış. 


nık  ayarlanan  bir  ıeg  Ulutur  yapartar. 
Aqua-lung  iaqua,  Latince'de  su,  lung 
da  ciğer  dcmcktıı  ı  adıyla  patent  alırlar. 
Bu  aygıt  Herde  daha  çok  SCUBA 
(Sdf-Contaîncd  Undenvoter  Breat* 
hing  Appamtus-  su  altında  kendi  ken¬ 
dine  soluma  aygıtı)  olarak  tan  m  uca  km. 
Haziran  1943’tc.  Fransız  Rivvera- 
sfnda,  Cnmteau  23  kglık  aygın  de¬ 
ner.  iki  hava  tankı,  hortum,  regli  la  tor. 
ağızlık  vc  gözlükten  oluşan  İlk  suuba 
ile  1K  m  derinliğe  dalar.  İ  ler  türlü  ma¬ 
nevrayı  dener  Hareketlerini  rahatlıkla 
yapar,  Tüpteki  havanın  gelişi  de  hiçbir 
sekil  de  e  n  ge  1 1  etime  m  e  k  teri  i  r , 

Tâki  beden  birkaç  ay  içinde  Goüs- 
teaiL  Tailliez  ve  Dumas  birçoğu  İlime 
kaydedilmiş  500den  fazla  dalış  vapur¬ 
lar.  Ekim  ayında  Dumas,  65  m  dendi¬ 
ğe  dalarak  rekor  kırar. 

En  derin  dalı  şiarını  bile  kısa  tutu¬ 
ruk  "vurgun  vememeye"  çalışırlar. 
Çünkü  derinde  uzun  süre  basınç  ulun¬ 
da  kalınca,  solunan  havadaki  azot  dal¬ 
gıcın  kanında  erir.  Eğer  dalgıç  sıı  Yü¬ 
zeyine  doğru  hızla  çıkarsa,  kandaki 
azot  tekrar,  kabarcıklar  şeklinde  gaz 
hale  döner.  Bu  kabarcıklar  damarları 
tıkayıp  kalbı  durdurabilir 

SCUBA  dalgıçları  bir  yandan  vur¬ 
gunlardan  kaçınmayı  öğrenirken  bir 
yandan  da  Cotmeaııdun  "derinlik  sar¬ 
hoş!  nğu’\  dok  torlan  n  ise  “nitrojen 
narkozu'1  diye  adlandırdığı  veni  vc  il¬ 
ginç  bir  duygu  de  tanışırlar.  30  m’mn 
alandaki  derinliklerde,  beyin  dokula¬ 
rındaki  soğurulmuş  az.or,  bir  takım 
anormal  davranıştan  uyarmaya  başlar. 
Bu  davranışlım  İmi  dalgıçlarda  panik 


:u 
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Su  geçirmez  TV  kameraları  ve  fotoğraf  makinatan  ite 


yapılan  görüntüleme  işlemleri,  bir  ekip  tarafından  gerçek - 
{eştirilir  Ekipte,  kamerayı  yönlendirenin  yanı  sıra.  ışık  tutan 
ve  araştırmacı  rolündeki  balıkadamlar  da  yer  alır .  Dalışlar¬ 
dan  önce  kameraların  su  geçirmedikleri  kontrol  edilir . 


şeklinde  ortaya  çıkarken,  bazılarında 
da  sarhoşluğun  verdiği  güven  ve  m  uç¬ 
lu)  uk  can  dolayı,  sırtındaki  tüpü  çıkarıp 
geçen  bir  balığa  vermek  şeklinde  ola¬ 
bilir  Cousteau  ve  arkadaşları  yavaş  ya¬ 
vaş,  güvenli  dalmanın  yöntemlerini 
geliştirirler  Savaş  sonunda  eşi  Simime 
da  çok  iyi  bir  dalgıç  olmuştur  Hatta 
Cousteau,  1938  ve  1940’ d  a  doğan 
oğullan  Jean-Michd  ve  Philippe  için 
bile  küçük  scubalar  yapar  İlk  ticari 
scuba  takımı  ise  194b' da  piyasaya  sü¬ 
rülür 

Fransız  Donanmasrindaki  görevini 
sürdüren  Cousteau,  1948’de  kaptan 
olur.  Üstlerini,  bir  Sualtı  Araştırma 
Ekibi  kurmaya  ikna  eder  Bu  ekibin 
görevi  sualtı  dalış  tekniklerini  ve  sual¬ 
tı  fotoğrafçılığını  geliştirmektir  Ekip 
savaştan  sonra,  Fransız  limanlarındaki 
Alman  mayınlarını  temizlemekte  gös- 


Cousteau  Topluluğu 

Kaptan  Cousteau,  çevre  sorunları  hakkında 
bilgilenmiş  ve  bu  sorunlara  dikkati  çekilmiş  bîr 
toplumun,  sağlıklı  ve  üretken  bir  dünya  yarat¬ 
mak  içm  en  doğru  kararlan  vereceği  inancfyla 
1974’ie  Amenkada,  Cousteau  Topluluğu  nu 
kurar.  Topluluğun  Chesapeake.  Vırglnia  ve  Pa¬ 
nele  büroları  var;  Dünya  çapında  300  000  üye¬ 
si  bulunuyor, 

Topluluk  dünyanın  her  tarafında  sürdürülen, 
okyanus  ve  çevre  araştırmaları  İçin  kaynak  ya¬ 
ratmaya  çalışıyor.  Ayrıca  çevre  so¬ 
runları  konusundaki  bilgilenmeyi 
ve  duyarlılığı  arttırmak  ve  yaygın¬ 
laştırmak  amacıyla  araştırma  gezi¬ 
leri  düzenliyor.  Bu  araştırmaların 
filmlerini  çekiyor.  Bu  filmlerden  de 
televizyon  belgeselin  yapılıyor,  ki¬ 
taplar  yazılıyor  ve  diğer  yayıncılık 
etkinlikleri  gerçekleştiriliyor.  Amaç; 

Su  Gezegeninin  yaşamsal  nitelik¬ 
lerini.  bugün  ve  gelecek  kuşaklar 
için  koruyup  geliştirecek  çevre  po- 


terdiği  büyük  başarının  yatımda  Tunus 
kıyılarında  2ÜÜÜ  yıllık  bir  Roma  batığı¬ 
nı  da  ortaya  çıkartır.  Bu  çalışmaların, 
sualtı  arkeolojisine  de  önemli  kalkılan 
alacağı  anlaşılır. 

iki  yıl  sonra  Fransız  Okyanus  Ku¬ 
rumu  Başkanlığına  getirilen  kaptan 
Cousteau,  Akdeniz'deki  dalışlarına 
devam  ederken  bir  yandan  da  diğer 
denizlere  dalmayı  ve  okyanuslar  hak¬ 
kında  bilgi  toplamayı  düşlemektedir. 

Deniz  Perisi 

Kısa  bir  süre  sonra  Amerikan  yapı¬ 
mı  eski  bir  mayın  tarama  gemisi  olan 
Calypso'yu  görür.  600  HP  dizel  motor¬ 
larıyla  saatte  23  km  hız  yapabilen,  8 
yaşındaki  Calypsu  eski  görünüşüne 
rağmen  sağlam  bir  gemidir,  1950Tde, 
ilerdeki  araştırmaları  İçin  onu  satın 


lıtıkaian  üretilmesinde  ettoti  olmak  ve  üzerinde 
yaşadığımız  dünyanın  m  kadar  özel  bir  yer  ol¬ 
duğunu .  ktşılenn  ve  hükümetlerin  doğa  m  doğ¬ 
ru  ilişkiler  içinde  bulun rn ala rt  gerektiğini  insanla¬ 
ra  anlatmak  Topluluk  bu  amaçla  hükümetler  m, 
dünya  liderlerinin  ve  uluslararası  kuaıluşîann 
vap tıkla rım  izliyor  ve  denızferı  korumak  için  fikir¬ 
ler  üretip  tavsiyelerde  bulunuyor.  Bunların  ya¬ 
nında,  gelecek  kuşakların,  doğal  kaynaklan  ko¬ 
rumak  yününde  sağlıklı  kanarlar  verebilmeleri 
için  gençlen,  okyanuslar,  denizler,  ırmaklar  ve 
göller  bıkkında  bilgilendirip  eğitiyor 

Topluluğa  yıllın  30  Amerikan  Dolan  karşılığı 
üye  olunabiliyor.  Üyeler  üzerinde 
Calypso  resmi  bulunan  bir  hediye 
tişört  alıyor  ve  de  Calypso  Log 
adi»  bir  dergiye  abone  oluyorlar. 
Dergide,  dünyanın  önde  gelen 
deniz  araştırmacıları  ile  yapılan  rfr 
portajlar  ve  araştırma  fotoğrafla¬ 
rıyla  çevre  sorunlarına  ilişkin  yad¬ 
lar  yer  alıyor.  Derginin  adresi; 

GUüstea  Söûöi>' 
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alır.  Bir  yıl  kadar  süren  dönüştürme  ça¬ 
lışmaları  sonunda  Calypso,  okyanus 
araştırmaları  için  hazır  hale  geçirilir. 

Cousteau.  yolculuklar  için  gereken 
parayı  sağlamak,  av  m  zamanda  kamu¬ 
oyunda  sualtı  araştırmalarına  olan  ilgi¬ 
yi  arttırmak  amacıyla,  birçok  film  ya¬ 
par  ve  kitaplar  yazar* 

1953' te  yayınlanan  Sessiz  Dünya 
(The  Sİlent  \Yorldl  adlı  ilk  kitabında 
scubanm  ortaya  çıkış  sürecini  ve  gele¬ 
cek  için  vaat  ettiklerini  ayrıntılı  olarak 
anlatır.  Bu  kitabı  22  dilde  5  milyondan 
fazla  satılır. 

1955  yılının  Mart  ayında  Calypso, 
Marsilya  limanından  ayrılarak  Kızıl 
Deniz  ve  Hint  Okyanusu' mm  mercan 
resiflerine  doğru  ilk  seferine  çıkar.  Bu 
yolculukta  çektiği  filmleri  kullanarak 
Sessiz  Dünya 'yı  belgesel  haline  geti¬ 
rir.  Filmin  yapımında,  24  yaşındaki 
ünlü  yönetmen  Lotus  Maile,  Couste- 
au 'ya  yardımcı  olur.  Film,  1956  yılın¬ 
da,  belgesel  film  dalında  Oscar  ve  Al¬ 
cın  Palmiye  ödüllerini  alır. 

Projelerini  gerçekleştirebilmek 
amacıyla,  Kaptan  Cousteau  emekli 
olarak  donanmadan  ayrılır.  I957*de 
Monaco  Okyanus  Müzesi  nin  yöneti¬ 
cisi  olur  ve  İ  988 -de  ayrı  lana  kadar, 
ottızbiryıl  bu  görevde  kalır  Touloo’da 
Denizaltı  Araştırma  Grubu’nu  kurar. 
Su  altında  çok  daha  uzun  süreler  kala¬ 
bilmek  için  yeni  araştırma  çalışmaları¬ 
na  haşlar. 

1959’da  mühendis  Jcan  Mollard  ile 
‘‘Dalan  Daire*yi  (Uçan  Dairelerden 
esinlenerek  bu  adı  verir)  tasarlar.  İki 
kişi  alabilen  bu  aygır,  küre  şeklinde¬ 
dir  ve  yüksek  manevra  kabiliyetinin 
yan  ıs  ıra  350  m  derinliğe  dalış  yapabil¬ 
mektedir. 
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Coustcau,  1962’dc  , 

Marsilya'da  Conshclf  I  ad» 
li  bir  deney  yapar.  Bu,  in» 
sanların  sualtında  yaşama¬ 
larına  yönelik  bîr  deney¬ 
dir.  Benzer  bir  deney 
1%3'tc  Conshclf  II  adıyla 
Kızıldcniz'dc  gerçcklcşri- 
rilir.  Coustcau fn un  “okya- 
nnl’’  adını  verdiği  5  adamı. 

II)  m  derindeki  Denizyıl¬ 
dızı  Kvi  adlı  kapalı  bir  or¬ 
tamda  bir  ay  yaşat. 

Proje  masraflarının  bö- 
yilk  kısmım  Fransız  petrol 
sanayii  karşılasa  da  geri 
kulan  kısmım  karşılamak 
iyin  Coustcau.  deneyi  belgesel  filme 
dönüştüreceğine  dair  bir  anlaşma  im¬ 
zalar.  Kameralar  okvanotlarm  her  anını 
görüntüler.  Sonunda  93  dakikalık  film; 
Güneşsiz  Dünya  (VVorld  NYirhmıt  Sun) 
onaya  çıkar.  Coııstcaıı  bu  film  ile  ikin¬ 
ci  Oscannı  alır. 

Conshclf  III.  1%5'tc  Nice  yakınla¬ 
rında  gerçekleştirilir.  Coustcau'nun  24 
yaşındaki  oğlu  Philippc’in  de  araların¬ 
da  bulunduğu  öokyanot,  100  m  derin¬ 
likle  üç  hafta  kalır.  Deney  esnasında 
çekilen  filmlerden.  Orson  VVelles’in 
seslendirdiği  bir  TV  filmi  yapılır.  Fil¬ 
min  gördiigO  büyük  ilgi  üzerine,  her 
vıl  dört  saatlik  TV  programı  hazırla¬ 
mak  için  ABC  televizyon  kanalıyla  an¬ 
laşma  imzalanır.  “Coustcau’nun  Deni¬ 
zaltı  Dünyası”  adlı  TV  dizisi  böyle  do¬ 
ğar.  Sonra  anlaşma  dokuz  yıllığına  uza¬ 
tılır.  Bu  sürenin  sonunda  Ted  Tur¬ 
nemin  CNN'»  ile  anlaşılır.  Coustcau 
vaptığı  TV  filmleri  ve  dizileri  için  10 
Fııırııy  ödıılii  almıştır.  Altın  Balık 
(The  Golden  Fişli)  adlı  bir  filmi  de  kı¬ 
sa  film  dalında  Oscar  alır. 

Culvpso'mın,  yıllar  boyunca  Alas¬ 
ka'dan  Afrika'ya,  Afrika'dan  Antarkti¬ 
ka'ya  yaptığı  gezilerle,  milyonlarca  I A 
izleyicisi  köpekbalıklarının,  balinala¬ 
rın.  penguenlerin,  dev  ahtapotların, 
katil  balinaların,  deniz  kaplumbağala¬ 
rının  ve  yunusların  yaşantılarını  öğre¬ 
nir.  Karadan  kilometrelerce  u/akta  in¬ 
sanların.  okyanusları  nasıl  kirlettiğini 
görür. 

Coustcau,  tek  başına  yu  da  değişik 
yazarlarla  birlikte  yazdığı  ellinin  üze¬ 
rinde  kitap  ve  çektiği  yetmişin  üzerin¬ 
de  I A  filmi  ile  okyanus  yaşamının  ve 
dünyanın  yaşamsal  dengelerinin  ko¬ 
runması  düşüncesini  milyonlarca  kişi¬ 


ye  anlatır.  Kirlenmenin,  aşırı  avlanma¬ 
nın  ve  sahil  kentlerinin  düzensiz  ve 
aşın  gelişmesinin,  engin  okyanuslar¬ 
daki  yaşam  için  lıir  tehlike  olduğunu 
vurgular.  Cousteau'nun  okyanuslarda¬ 
ki  vaşamın  korunmasına  ilişkin  düşün¬ 
celerinin  zaman  içinde  bir  evrim  geçi¬ 
rdiği  görülür.  1%0’larda  denizleri,  kul¬ 
lanılabilecek  bir  kaynak  olarak  görür¬ 
ken,  1970'lcrde  20  yıl  içinde  okyanus¬ 
lardaki  yaşamın  %  40'ımn  yok  olduğu¬ 
nu  söyleyerek,  okyanusların  ölmek 
üzere  olduğunu  vurgular.  1974’tc  ise 
okyanuslardaki  yaşamı  korumak  için 
Coustcau  Tnpluluğu'nu  kurur.  Bugün 
topluluğun,  dünya  çapında  300  000 
üyesi  bulunmaktadır. 

Çevreci  hareketin  diğer  liderlerin¬ 
den  farklıdır  Coustcau.  Kirlenme  so¬ 
runlarına  verilen  teknolojik  yanıtlara 
açıktır.  Hayvanlara  gösterilen  ilginin 

Cousteau’nun 

Mesajı 

Sirtere  seslenirken  gözlerimde  yaşlar,  kal¬ 
bimde  sızı  var  Sessiz  Dünya* nm  Caİpsofcu 
na.  Singapur  limanında  tur  mavna  gaipti  De 
nülerin  ve  okyanusların  evrenin  keşfedilmesi 
m  sağlayan,  gezegenimizin  muozetenni  sîz¬ 
lerle  paylaşan,  gelecek  kuşaklara  yönelik  toh- 
dJlleıe  karşı  bütert  uyaran  ve  sayesinde  Alos 
ka,  Antarktika  ve  Amazon’un  olduğu  kadar 
babnalann  da  Kuılanlttığı  efsanevi  CalyjiGO  , 
trajik  t>*r  manevra  haîasuım  kurtar*  oklu  As 
broJa  Calypso  sîzlerindi  Ve  hepimize  düşen 
görev,  onun  çakşmalâmı  sürdürmek-  Cafyp- 
so  II.  denadük  mıman  Andre  Maımr  tarafın 
dan  tasarlanmış,  Fransız  DunanmasTmn  göv 
de  havuzunda  test  edilmiş  ve  planlan  attı  ter 
saneye  gönderilmiş  bulunuyor  özel  tur  Calp 
30  II  hesabı  da  açılmış  durumda  Ki'jçıik  bu 
yük  milyonlarca  kişi.  Calypso'nun  moceralan- 
nı  paylaşldar  ONfcardan  ncam.  onun  çalışma 
İannı  sürtlıırmek  için  katkıda  bulunmaları. 


insanlara  gösterilen  ilginin 
önüne  geçmesini  de  kabul 
etmez.  Ancak,  aşın  ntifııs 
artışını  da  “esas  kirlenme” 
olarak  görür. 

1977  yılında,  Sir  Peter 
Scott  ile  Birleşmiş  Millet¬ 
ler  (B.M.)  tarafından  veri¬ 
len  Uluslararası  Çevre 
Ödülü'nii  paylaşır.  Halefi 
olarak  gördüğü  küçük  oğ¬ 
lu  Philippc’in  1979‘da  bir 
deniz  kazasında  ölmesi 
Coustcau'yu  sarsar.  Bir  su¬ 
re  sonra  da  topluluğun  yö¬ 
nelimi  ve  politikaları  üze¬ 
rine  anlaşamadığı,  oğlu  Je- 
an-Miehclle  ile  arası  açılır.  1985 't e 
Amerika  Başkanı  kendisine  Özgürlük 
madalyası  verir.  19B9*da  ulusal  kültüre 
yaşam  lx»yu  katkılarından  dolayı  Aca- 
dcnıic  Françaisc  üyesi  seçilir.  Ameri¬ 
kan  Bilimler  Akademisinin  de  birkaç 
yabancı  üyesinden  biridir. 

1990'da  yüzlerce  araştırmada  ken¬ 
disine  eşlik  eden  53  yıllık  eşi  Simo- 
nc'ıı  yitirir.  1992’dc  Jcan-Michclle  ku¬ 
rucularından  olduğu  Coustcau  Toplu- 
hığu'ndan  istifa  ederek  kendi  araştır¬ 
ına  kuruluşunu  kurar,  (iç  yıl  sonra  Co- 
ıısrcaıı,  Coustcau  adının  kullanım 
luıkkı  üzerine  oğluna  dava  açar. 
1993'te  BM  Kalıcı  Gelişme  İçin  Yük¬ 
sek  Düzey  Danışma  Kurulu'na  seçilir 
ve  Dünya  Bankası'na  çevresel  gelişme 
konusunda  danışman  olarak  hizmet 
eder.  Aynı  yıl  Fransa  Cumhurbaşkanı. 
Coııstcau'yıı  yeni  kurulan  Gelecek 
kuşakların  Haklan  Divam'na  sekreter 
olarak  atar.  Ancak  Coustcau,  Fran¬ 
sa'nın  Pasifik'te  nükleer  denemelere 
yeniden  başlaması  üzerine  1995  te  bu 
görevinden  istifa  eder. 

Ocak  |9%*da  Singapur  limanında 
demirlemiş  olan  Calypso'ya,  manevra 
yapan  bir  mavna  çarpar  ve  efsanevi 
Calypso  kısa  sürede  sulara  gömülür. 

Milyonlarca  kişiyi  deniz  altının  bü¬ 
yüleyici  güzellikleriyle  tanıştıran  ve 
çevreci  hareketin  kurucularından  olan 
Kaptan  Jacc|ucs-Yves  Coustcau. 
Calypso  IFnin  denize  indirilişini  göre¬ 
meden  25  Haziran  !997'dc  aramızdan 
ayrılır. 

Ç'.uglar  Simav 
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I.  Dünya  Hava  Oyunları 


Hemen  hemen  hürün  uygarlıkla- 
nn  efsanelerinde  önemli  bir  yere  Ha¬ 
lı  iptir  insanın  uçma  tutkusu.  Ama  hu 
i^ı  sadece  kendi  vücuduyla  yapama¬ 
yacağım  vc  bazı  araçlara  gereksinimi 
olduğunu  anlaması  pek  fa/la  zaman 
almamışa.  İnsan  soyunun  gokyü/iiyle 
tanışması  ise  Çinltlcr’irı  keşfi  olun 
uçurtma  ile  olmuştu.  Bir  sonraki 
adım,  l/k  IV,  yüzyılda  yaşayan  Ta¬ 
randı  Arkirasın  kitabında,  tahtadan 
tasarlanan,  titreşimlerle  ve  hava  püs¬ 
kün  üterek  uçurulan  kumrudur.  Ama. 
başka  şeyleri  tıçurmuktanaa,  birtakım 
aletlerden  yararlanarak  kendisi  uçma¬ 
yı  tercih  etmiş  vc  çok  eski  dönemler¬ 
den  be  ri  bıı  uğurda  birçok  insan  hu  ya¬ 
ra  veda  etmişti.  Bilinen  en  eski  uçuş 
kurbanı;  I.S.  6Ü 'da  NermVnn  düzenle¬ 
diği,  imparatorluğun  ebediyetini  kut¬ 
lama  şenliklerinde  uçmaya  kalkan 
Büyücü  Simnn'üu,  Türklcrde  ise  ilk 
şehir  LS.  JOÜZ'de  kollarına  bağladığı 
kanatlarla  kendisini  Nişabür’deki 
L  Ilıca  mİ*  nin  damından  boşluğa  bıra¬ 
kan  İmam  Cevheri  ydi.  Başarısız  ör¬ 
nekler  çok  fazla  olmasına  rağmen, 
dünyanın  dün  bir  yanında  uçmayı  ıs¬ 
rarla  deneyen  insanlar  vardı.  Günün 
birinde,  içlerinden  hır  tanesi  kaııar  ra¬ 
kip  uçmayı  fen  azından  bir  süre  içini 
haşan  yurdu.  Bu  I  lezarfen  Ahmed  Çe¬ 
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lebi  ydi.  Evliya  Çclcbi'nin  sevahatna- 
mesinde  süz  ettiği  uçuş  1 6, W  yıllarımı 
rastlar.  Söylentiye  göre.  Hezarfen  Ah- 
tned  Çelebi,  lodnslo  bir  havada  kolla¬ 
rına  büyük  kanallar  takıp  Galata  Ku- 
lesi'mlcıı  Doğancılara  kadar  süzüle¬ 
rek  uçmuştur.  Ne  yazık  kt  Evliya  Çe¬ 
lebinin  seyahatnamesi  dışında  bu 
önemli  olaydan  söz  eden  güvenilir  hır 
başka  kaynak  daha  yoktur.  O  dönem¬ 
lerde.  Avrupa'da  da  benzer  deneme¬ 
ler  yapılıyordu  ama,  bunlar  çok  da 
kayda  değer  değildi.  Röncsansın  ünlü 
bilim  adamı  ve  sanatçısı  Leonardo  Da 
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Vinci  de  uçmak  üzerine  kafa  yoranlar- 
dundu  Leonardo*  günümüze  kadar 
ulaşan  çalışma  defterinde  5500  söz¬ 
cük  ve  400  çizimle  ISO  ııçıış  aracı 
hakkında  bilgi  verir.  Kanatlar  dışında, 
pervaneden  ve  yay  gücünden  de  Ya¬ 
rarlanmayı  düşünen  Lconardn’unn, 
özellikle  planör  çalışmaları  bugünkü¬ 
lere  çok  yakındır. 

Barutun  keşfi  katlar,  roketlerde 
yakıt  olarak  kullanımı  da  havacılık  ta¬ 
rihindeki  gelişmeler  içinde  önemli  bir 
yer  tutar.  Barut  yardımıyla  fırlatılan 
ilk  füzeler  LS.  1 200  yıllarına  rastlar.  O 
dönemlerde,  “kendi  kendine  gidebi¬ 
len  yanın  yumurta”  diye  adlandırılan 
bıı  roketler  günümüz  roketlerinin  ata¬ 
larıdır.  Roket  yardımıyla  uçma  giri¬ 
şimlerinin  ilk  örneklerinden  biri  de 
Hezarfen  Ahmet  Çelebi  gibi.  IV.  Mu¬ 
rat  döneminde  yaşayan  Lagarı  Haşan 
Çelebi'nin  50  okka  banı  ti  u,  7  fişekli 
bir  roket  yardımıyla  havalanıp,  barut 
bitince  İlkel  bir  paraşüt  va  da  kutları¬ 
na  taktığı  kanarlar  yardımıyla  denize 
indiği  rivayet  olunan  denemedir 

Çok  daha  sonraları,  uçmak  için 
düşünülen  bir  başka  yöntem  de  hakin 
kullanmak  ulur  1670’dc  İtalya’da  Bı¬ 
cı  re  Eranseseo  Lama  dön  madeni  kü¬ 
reye  bağlı  bir  uçan  kayık  tasarlar.  Bu 
tasarıma  göre,  balonlarda  boşluk  bıı- 
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İtin  milliydi  vc  yer  değiştirdikleri  ha¬ 
vanın  hacminden  daha  hafif  olmaları 
gerekliydi.  Ayrıca,  aracın  havalanıl  bil¬ 
mesi  için*  içinde  bulunan  kum  torba¬ 
larının  arıtması  ve  kürelere  muslukla 
hava  alınması  gibi  günümüz  balonla¬ 
rının  temel  bazı  özelliklerinden  söz 
ediliyordu.  Tüm  bu  tasarım  ve  çalış¬ 
malara  rağmen,  baloncu  hık  Fransız 
Montgölfier  kardeşlerin  başarılı  dene¬ 
meleriyle  doğmuş  sayılıyor.  Montgol- 
Fıer  kardeşler,  5  Haziran  1783'dc  halk 
önünde  2Ûm,Tlük  bir  balonu  başarıyla 
uçunıbilmişlerdi,  Bakmculuğun  bun¬ 
dan  sonraki  adımlan,  daha  büyük  ba¬ 
lonların  uçu ru iması,  hayvanların  vç 
insanların  balonla  olabildiğince  yük¬ 
seğe  ve  uzağa  uçmaları  ile  balonlarda 
mekanik  sistemlerin  kuil anılması  ol¬ 
muştun  Paraşütün  doğuşu  da  bal  on¬ 
culuktaki  gelişmelere  paralel  olmuş¬ 
tu.  Hareket  emrilehilen  (kabili  sevk) 
baloneuluğun  gelişmesiyle,  uçuş  araç¬ 
larında  mekanik  sistemlerin  kullanıl¬ 
ması  yaygınlaştı  vc  19.  yüzyıl  başla¬ 
rında  ilk  uçakların  temelleri  atılmaya 
başlandı.  Fakat,  20.  yüzyıla  kadar 
uçak  yapımındaki  gelişmeler  çok  ya¬ 
vaş  olacaktı. 

buharlı  makineleri  uçaklarda  kul¬ 
lanma  fikri  Ingiliz  Henson'undu,  Her 
ne  kadar  1f$4,Vde  yaptığı  aracına  hava 
makinesi  patenti  almış  olsa  da  bir 
uçak  modelini  ilk  kez  makine  gücüy¬ 
le  havalandırmayı  başaran  insan  olma 
fırsatını;  1848' d  e,  haşan  İr  denemeler 
yapan  eski  ortağı  .Stringfelkm  "a  kap¬ 
tırmıştır.  Planör  ise,  1856'da  Fransız 
Le  Briçin  denemeleri  sayesinde  bir 
hayli  yol  alır.  Planörcülüğün  esasları 
da  1 864 r te  "Kuş  Uçuşu"  adlı  kitabında 
Ferdimin  d  d'Estemo  tarafından  veri¬ 
lir.  Takvimler  9  Ekim  1890'r  gösterir¬ 
ken  ilk  defa  bir  insan,  Clement  Aden 
motor  gücüyle  havalanır.  Ancak  bu¬ 
nun  bir  sıçrama  mı  yoksa  gerçekten 
uçuş  mu  olduğu  halâ  belirsizdir. 
Lilienthal  ise  ilk  defa  havadan 
ağır  bir  alet  (bu  günkü  yel 
ken  kanatlara  benzer)  ile 
uçuş  gerçekleştirmişti  vc 
denemelerinde  kullan¬ 
dığı  araçlar  günümü¬ 
zün  yamaç  paraşütleri 
ve  yelken  kanatları¬ 
nın  çalışma  mantığı¬ 
na  göre  havalanı¬ 
yordu.  Ama  ne  ya¬ 
zık  ki  n  da  uçma 


Serbest  Stif 

tutkusu  yüzünden  hayata  veda  eden¬ 
lerdendir.  Ocruve  Chanure  ise.  Lili- 
en  t  hafin  İzinden  gitmiş  vc  bulduğu 
çift  yüzeyli  planör  modeliyle  VYright 
kardeşlere  rehberlik  etmişti,  tik  hava 
taşımacılığı  ise.  Kont  Zeppelin  tara¬ 
fından  1900'lerin  başında  geliştirilen 
zeplinlerle  gerçekleştirir.  Daha  sonra 
VVright  kardeşler  17  Aralık  1903  te, 
"The  Flyef  İsmini  verdikleri  uçakla¬ 
rıyla  beş  başarılı  uçuş  yaparak  havacı¬ 
lık  tarihine  kuşkusuz  en  etkili  damga¬ 
yı  vuran  kişiler  olurlar,  O  gün  iki  kar¬ 
deş  de,  kanal  açıklığı  12,54  m,  boyu 
<S*82  m,  kanat  alanı  45  mz  olan  iki  per¬ 
vaneli,  pilotla  birlikte  ağırlığı  335  kg 
gelen  vc  kendi  yaptıkları  12  beygir 
gücündeki  bir  motora  sahip  uçaklarıy¬ 
la  uçmayı  başarırlar. 

Bu  büyük  başarıyla,  insanoğlu  ar¬ 
tık  gükyüzümieydi.  Havada  istediği 


Bu  oyunlar 
için  Finlandiya  ant 
paralan  bastırdı. 

Üç  seriden  oluşan  bu 
paraların 
{Euromoney} 
birer  yüzlerinde 
çeşitli  hava 
sporlarından 
görüntülen 
diğer  yüzlerinde  ise , 

1  eonardo  Da  Vinci , 
Nike  ve  Hezarten 
jk  Ts|  Ahmet  Çelebi 
Jr  ^ jjl  figürleri 

bulunuyor. 


gibi  hareket  edebilecek,  istediği  yük¬ 
sekliği  aşabilecek,  istediği  kadar  dola¬ 
şabilecek  li  (  yakı  t  sorunu  düşünül - 
mezse),  Bundan  sonra  tüm  azmi  ve 
sabrı  ile  çalışan  insan,  havacılık  ala¬ 
nında  kısa  zamanda  çok  büyük  mesa¬ 
feler  kat  etti, 

Türk  havacılığı  19*  yüzyıla  rastla¬ 
yan  birkaç  ııçıış  demesi  dışında  bu  ta¬ 
rihlerde  sessiz  kalmıştı*  20.  yüzyılın 
başlarında  Osmanlı  hükümeti  tama¬ 
men  askeri  kaygılarla,  eğitim  görmek 
üzere  iki  pilot  adayını.  Yüzbaşı  Fcsâ 
vc  Teğmen  Yusuf  Kenan1!  Fransa'ya 
gönderdi.  191  l'de  de  Yarbay  Süreyya 
Bey  havacılık  İşleriyle  uğraşmakla  gö¬ 
revlendin  İm  İşti.  Yarbay  Süreyya  Bcv 
her  ne  kadar  İstanbul'da  kurulacak 
bir  uçuş  okulunun  ve  uçuş  merkezi¬ 
nin,  hem  yurt  dışına  öğrenci  gönder¬ 
mekten  daim  az  masraflı  hem  de  daha 
verimli  olacağım  söylediyse  de  bu 
teklifini  kabul  etmemem  işti. 

Ancak,  Kıraât-ı  Fenniye  ve  M  e  va¬ 
ki -i  Müstahkeme  Müfettişliği 
emrinde  bir  havacılık  komisyo¬ 
nu  kurdurmayı  başardı.  Bu 
komisyon,  Türk  askeri  ha¬ 
vacı  lığının  ilk  resmi  or¬ 
ganıdır.  Aslında  Os¬ 
manlI  İmparatorluğu. 
İ91  l'de  başlayan 
'Türk- Italyan  savaşın¬ 
da.  İtalyanların  hava 
saldırıları  yüzünden  zor 
durumda  kaldığı  için  ha¬ 
vacılık  işine  daha  ciddi 
eğilmiştir  Osmanlfya  ilk 
uçak  ise  1912'de  satın  ahna- 
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bilmiş  ve  Yeşilköy’de  bir  “Teyyare 
Mektebi”  kurul  muştur  Türk  havacı¬ 
lığının  emekleme  dönemi  uzun  sür¬ 
mesine  rağmen,  cumhuriyetle  birlik¬ 
te,  çok  daha  hızlı  ve  sağlam  bir  ilerle¬ 
me  sağlanır.  1925  yılında  Kayseri  *dc 
bir  uçak  fabrikası  ve  aynı  yılın  16  Şu¬ 
batında  sivil  havacılığı  yönlendir¬ 
mek  üzere  o  günkü  udi  Türk  Teyya- 
re  Cemiyeti  olan,  Türk  Hava  kuru¬ 
mu  kurulmuştun  Kuruluş  amacı*  ha¬ 
vacılığı  halka  sevdirmek  ve  yaygın- 
[aştırmak,  havacılığın  gerektirdiği 
bütün  çalışmaları  yapmak  ve  uçan  bir 
gençlik  yetiştirmek  ulan  THK  kurul¬ 
duğu  günden  bugüne  verdiği  ücretsiz 
eğitimlerle  havacılığın  her 
dalında  yüzlerce  insan  ye¬ 
tiştirmiştir*  Kısa  zamanda 
bu  kadın  çok  yal  kat  eden 
Türk  havacılığı  bugünlerde 
ise  önemli  bir  sınav  vermek 
üzere. 


Planör 

Cahit  Çifsy 

Ot .  mîû  Uflira#  Mubtrtitsltfrmima 

Ranür,  motorsuz  uçak  şeklinde  bir  hava 
aracıdır.  Belirli  bir  irtifa’a  kadar  getirilerek  ser¬ 
best  bırakılır.  Bundan  sonra  pilotun  bilgi  ve  ma¬ 
haretine  göre  uzun  br  süre  havada  kalarak, 
uzun  bir  mesafe  kalede»  ve  nihayette  yerçe¬ 
kimine  uyarak  yere  iner,  Dolayısıyla  planörün 
yakıtı  irtifa  ve  ilki  sistemi  de  ağırlığıdır. 

Planörün  serbest  kaldığı  irtiteJa  yükseltisi 
değişik  şekillerde  yapılır  Bir  yöntem  başka  bir 
uçak  tarafından  bir  kablo  yardımı  ile  çekilerek 
serbest  bırakılma  Irtlfa'ına  yükseltilmesidir.  Di¬ 
ğer  bir  yöntem  bir  mancınık  gibi  gerilmiş  bir  yay 
veya  elastiki  kablo  ile  fırlatılmazdır.  Bir  başka 
yol.  bir  kara  vasıtası  İte  (Jeep  gibi)  çekilerek 
planörün  istenilen  hıza  ve  irtifa  a  geldiği  anda 
serbest  bırakılmasıdır  Son  iki  halde  planörün 
serbest  bırakıldığı  ilk  irtifa  uçakla  çekilme  şek¬ 
linden  daha  alçaktır 

Planör  serbest  bırakıldıktan  sonra  zaman 
zaman  irtifa  kazanabilir.  irtifa  kazanma  yerden 
yükselen  hava  akımlarının  için©  planörü  sok- 


İlk  Hava  Olimpiyatı 

Bu  sonucun  ortaya  çıkmasının, 
yani  I.  Dünya  Hava  Ovtmîarı'nm  dü¬ 
zenlenecek  olmasının  kuşkusuz 
önemli  ve  önemli  okluğu  ölçüde  de 
yeterli  nedenleri  vardı.  İlki,  FATom 
Uluslararası  Havacılık  Federasyonu) 
Ekim  1994'de  Antalya'da  yapılan  87, 
Genel  Ku rulu1  uda  Türk  Hava  kuru- 
m  u  n  un  gösterdiği  olağanüstü  verim¬ 
lilik  ve  başarıydı.  Çünkü  FAI  y öneri- 
çileri  bu  toplantıda  ülkemizin  havacı¬ 
lık  altyapısının  sağlamlığını,  havacı¬ 
lık  geleneğini,  iklimini,  coğrafyasını, 
konukseveri  iğini  görmüş  ve  tanımış- 


mak  ve  uygun  manevralar  yapmak  İle  temin 
edilir.  Bu  surette  planörün  havada  kalış  süresi 
ve  katetîigi  mesafe  artırılır  Hz,  İrtifa,  havada 
kalma  süresi  ve  kat  edilen  mesafe  yarışmalar¬ 
da  ströîarna  yaparken  goz  önüne  alınan  husus¬ 
lardır.  Aerodinamik  kanatlarda,  yüksek  hz  ve 
uzun  sûra  havada  kalmak  planör  kanat  açıklı¬ 
ğının  büyük,  buna  mukabil  kanat  veîennin  kü¬ 
çük  olmasını  gerektirir  Gerçekten  planör  ka¬ 
nallar  dar  v©  çok  uzundur.  Planörler  genelde 
tek  kişilik  olmasına  rağmen  iki  kişilik  planörler, 
temelde  eğitimde  kullanılmaktadır. 

Planörler  küçük  asken  birlikleri  taşımak 
üzero  do  fmâl  ©dilmişler  ve  birçok  avantajian 
ctoteyısıyle  özetltkie  [fenol  Dünya  Harbende  kul¬ 
lanmışlardır. 

Roket 

Yanma  odasında  genellikle  katı  olan  bir  ya 
kıtın  yanması  sonunda  oluşan  gazların  bir  lıjle 


lardı.  Bir  bu  kadar  öne  mİ  İh  i,  FAl’iun 
Dünya  Hava  Oyunları'm  (Hava 
Olimpiyatı)  düzenleme  hakkını  vere¬ 
ceği  ülkelerden  beklediği  devlet  des¬ 
teği  de  hu  toplantıda  sağlan  mı  şu. 
Cumhurbaşkanı  Süleyman  Demi¬ 
rci'm  FAI  Genel  KumlıTna  gönderdi¬ 
ği  mesajda  '\..bu  vesileyle,  Türkiye 
oîarak  L  Dünya  Hava  Oyunları' na  ev 
sahipliği  yapmaktan  memnu  niyet  ve 
şe  re  f  d  1 1  y  aça  ğı  rrıızr  ifade  etmek  i  s  t  e- 
rim.  Türkiye,  Hava  Olimpiyat  larııvı 
düzeni  e  y  eb  i  1  ecck  alt  yapıya  ve  mad¬ 
di  imkâna  sahiptir,"  diyordu.  Ayrıca 
kanada  d;ı kî  karar  toplantısına  giden 
'Türk  Hava  Kurumu  Genel  Başkam¬ 
sam  dosyasında  dönemin  Başbakanı  - 
nm  '..Türkiye  Cumhuriyeti  Hükü¬ 
meti*  yarışmalara  hazırlık  safhasında 
ve  yarış  mahir  süresince,  yarışmacı  ve 
diğer  katılımcılara  en  rahat  ve  en  gü¬ 
venli  ortamın  sağlanabilmesi  için  ma¬ 
li  destek  dahil  gereken  her  türlü  ted- 

vasttası  ile  dışarıya  yontendlrılrnesl  sonunda 
meydana  çıkan  itki  yardımıyla  hareket  eden  ra 
ket,  yerçekimi  etkisinde  belirli  bir  eğri  üzerin¬ 
den  giderek  nihayette  yere  iner  tedbir  alınmaz¬ 
sa  çarpar.  Roketin  hareketi'  nîn  muntazam  ol¬ 
masını  temin  eden,  fakat  uçuş  esnasında  ge¬ 
nellikte  müdahale  edilemeyen  küçük  kontrol 
yüzeyleri  bulunur.  Roketin  harekete  başlayıp, 
yere  indiği  ana  kadar  üzerinde  hareket  ettiği 
eğriye  balistik  eğri  denir  Balistik  eğinnin  en 
yüksek  noktasının  yaralan  olan  mesafesine, 
balistik  eğirinin  yüksekliği;  başlama  ve  yere  iniş 
noktaları  arasındaki  mesafeye  ise  menzil  (ran- 
gs)  denir.  Balistik  eğrinin  yükseklik  ve  menzilini, 
roketin  ilk  hake te  başlad  ığı  anda  ha  yönü  (yer 
düzlemi  He  yardığı  açı)  ve  hızıdır.  Sportif  gaye¬ 
li  raketlerde  gaye  genellikte  yüksekliktik.  Avuca 
hareketin  muntazam  dması.  yani  yalpalama  gi¬ 
bi  harakellerrn  olmaması  tercih  edilir.  Bu  rokel- 
lörSn  İnişlerinde  bîr  paraşüt  açılarak,  roketin  ye¬ 
re  çarpımadan  inmesi  tamın  edilir,  Bu  suretle 
raketin  yakıtı  yenilenerek  esas  gövde  tekrar 
tekrar  kullanılabilir.  Sportif  roket  yarışmalarında 
dikkat  edilen  roketin  vardığı  azami  yükseklik  ve 
kalkış  uçuş  esnasında  roketin  hareketinin  düz* 
gündür. 
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birleri  alacaktır*  mesajını  içeren  mek¬ 
tubu  da  bu lım uyurdu. 

Bu  sayede  Türk  Hava  k uru¬ 
mu  ou  n,  Biıımı  Dünya  Hava  Oyunla* 
ıı'nı  başka  tur  deyimler  İlk  Hava  Olim- 
ptyutıTıı  düzenlemek  için  yaptığı  ça- 
I  tamalar  sı  m  uç  veriyor,  KAI  tarafından 
yapılması  planlanan  oyunlara  ev  sa¬ 
hiplimi  yaptım  grevini  Türkiye  üstle¬ 
niyordu, 

i  ürk  I  tava  Kurumu  rum  hu  başa¬ 
rıyı  T  ürkiye  adına  kazandığı  günlerde 
mkvimlcr  6  Haziran  I995ri  göstemur- 
da  Daha  öncesinde  ise  böyle  si  ne 
Önemli  hır  organizasyonu  düzenleme¬ 
ye  talip  tek  ülke  Türkiye  delildi. 
ETtisluraımt  Havacılık  Federasvo* 
nu'nun  ilk  kez  1 986* da  dik  geçirdiği 
bu  düşüncesi,  belki  daha  doğru  lıir  de¬ 
yişle  düşü,  tüm  i  Al  üyelerince  coş¬ 
kuyla  karşılanmış  ve  Türkiye  de  dahil 
olmak  üzere  yok  snyıriu  I  \l  övesi  ül¬ 
ke  hu  önemli  erkinliği  kendi  ülkele¬ 
rinde  gerçek  leştin*  bilmek  için  işe  ko¬ 
yulmuşlardı. 

Çok  geçmeden  bu  doğrultuda  ilk 
teklif  İ  ransa  Havacılık  Kulübü  (ACF) 
yoluyla  Fransa'dan  gelmişti  Fransa  l 
Dünya  Hava  .  OyunlunTu  FWI  yılında 
düzenlemek  istiyordu  ve  bu  teklif 
I  M  tarafından  da  kabul  görülmüştü. 
\neak  Fransız  Havacılık  Kulübü 
(ACF)  ülkedeki  diğer  havacılık  kir- 
lüplerivle  yaşadığı  uyumsuzluk  varım¬ 
da*  Fransız  halkının  \e  hükümetinin 
desteğini  alamaması  nedeniyle  bu  iç¬ 
reğinden  vazgeçmek  zorunda  kaldı. 

Model  Uçaklar 

Medet  uçak  normal  hır  uçağın  gurultusun 
dfi  s  ?  oriLm  lemnl  özellikle* ini  taşıysrı  ku 

çük  bir  hasıl  vasıtasıdır 

Bu  tanrına  göm  görüntüsü  tamamen  büyük 

bir  uçnğııı  görüntüsüne  sahiptir  Gövdesi,  ka 
nallan,  itfa  «üsten*,  kaihot  yû-reytesn,  mış  rakım 
lan  aynen  büyük  (m  üçeğjrıld  gıbklır  Kalkış,  tır 
mortrş,  soytfi  »niş.  manevra  gibi  harakarltert  bu 
yük  bir  uçapıukl  gibi  yapabilir.  bu  hamkellör  t>0 
yük  uçakların  tabi  olduktan  ayru  c^dınarrıfo 
prensiplere  ve  kurallura  göre  hesaplanır 

Model  uçak  1un  iki  kategoriye  ayırmak  iti  um 
bundur.  Bınnosı  bilimsel  veya  endiöînyel  yprvcli 
model  uçak!#.  tkiiTçiai  hobi  vuya  spodH  gaye* 
ti  bıçaklar 

Birinci  kategorideki  modeltef,  mcetoeGek 
veya  yettirilecek  asıl  uçağın  £kı  buna  prototip 
dEnmçkiertın  bellili  t w  oranda  küçültülmüşü 
dur.  Bu  modeftar  rujgâr  tünalleende  veya  a!  ■ 
mperter  çIîvJd  gayeye  uygun  olrımK,  bilim  d  dom 
lan  ve  ekaper  kişili  tarafından  denenir,  incele 
nlr.  iğfali  özölteri  ölçülü  Yapılan  hu  çalışma- 
lûfrtan  prototipin  davranışı  lyakkırıda  kesimmiş* 


Yani  oyunlar  yapılamayacaktı.  Bu  ba¬ 
yan  sız  girişimin  ardından  19HIS  yılında 
Yunanistan'ın  F  \ifye  başvurusu,  Havai 
Oyunlarını  ıckraı  gündeme  getirdi. 
Yummmtan'm  kabul  edilen  bu  başvu¬ 
rusuyla*  Yunanistan  Milli  Havacılık 
Kulülüi  de  çalışmalarına  lıcmen  başla¬ 
dı.  Ancak  o  umdurdu  Yunurıistan’du  ya¬ 
lı  t  hin  genci  seçimlerle  görev  başına 
gden  yeni  hükümet,  IÜARIADA-^5 
adıyla  program  kitapçığı  bile  basılmış 
olmasına  rağmen*  hava  oyunlarına 


di?  notunu*.  Davranışın  ıyteçtınlnıesı  için  model 
Ûzanotte  değişiklikte*  yanılır  ve  bu  değişikliklerin 
başarılı  sonuç  vermesi  halinde,  aynen  prototipe 
aktarılır 

Gerçekte  bu  \mz  model  çalışmaları,  yaînur 
uçanlar  için  değil,  rüzgâr  etkisinin  oldukça 
ıi  'C-mtl  olduğu  yüksek  veya  geniş  Dlnaiav  ku ir¬ 
im,  nükleer  santral  veya  termik  santral  soğulu- 
culan  ve  köprüler  (özellikle  asma  köualler)  için  de 
yaprimakıadır  Bu  tür  işlerde  kıilanrlün  bıı  'üzgrij 
tüneli  1§70'den  bej  obru  de  faaliyettedir 

tkjneı  kategoride  dıişûnuien  model  uçakla 
ısa,  doğrudan  sportif  amaçla  uo  hobi  olarak 
ımâı  edilmiş,  genellikle  hazır  kir  tıalincfe  veya 
baştan  sona  meraklısı  tarafından  İmâl  edilmiş 
kjjçyk  uçakladır,  J(k)  sistemleri  ve  koni  itil  edil 
meferı  açısı r  »rJan  İki  ayrı  şınıla  yynlırla/  tiki  ala- 
temleri  yönünden.  ya  tastıkU  ya  du  motorini  kır - 
larLastiMı  olanlarda  pervıne  ierairc-  Uorvdurule- 
fek  burulan  lastik,  jıervaneyı  döndüm*  Lasiıgm 
tamamen  açılması  ile  porvBî>enın  ıjönuşa  durur 


destek  vermeyeceğini  açıklayınca  son 
aşamaya  gelmiş  olan  çalışmalar  da  zo¬ 
runlu  olarak  durduruldu* 

Bu  sayede  Hava  oyunları  için  ikuı- 
1 1  girişim  de  başarısızlıkla  sonııçliUv 
mış  t  t.  Bunun  üzerine  FAİ  bir  çağrı  ya- 
vm layara k.  I.  Dünyıı  i  lava  Oyunla- 
n'na  cv  sahipliği  yapmak  isteyen  ül¬ 
kelerden  öneriler  beklediğini  açıkla¬ 
dı,  Nihayet  l(W4  yılında  hu  çağrıya 
Güney  Afrika,  Avustralya  ve  l  urkı- 
ye  den  öneri  geldi*  Bütün  dünyadaki 
sivil  havacılık  kuruluşlarının 
en  üst  düzeydeki  organı 
olan  1-  Al  nın  b  Haziran  %‘tc 
Karrada'du  yapılan  Başkanlar 
Konseyi  Tule  oya  sunulun  bu 
üç  önen  arasından  Türkiye, 
dürt  yıllık  bir  çalışma  döne¬ 


ye  modfiH  yem  iner.  Metodu  m 
stttarrnne  sahip  olanların  perva 
nalı  ve  j0  motorlu  Ilkı  atsîamıe*! 
vardır 

Mtx3ei  uçakian  kpnud  ©dUm©iffM 
yönünden  üçe  ayırmak  mümkündür.  Serbest 
uçuşiu  modelle*,  bağlı  uçuşlu  tnodeöer  ve  rad¬ 
yo  konlrotiü  mocJellef  Serb^î  uçuştu  modeller 
de,  rtyziö  uçak  havaiarKi»kTan  sorıra,  Uıerhangl 
m  kontrol  ı^gularftak  mümkün  değildir.  Lasiîkk 
me  lîîsiemirıe  sahip  model  uçaklar  eksenyetıa 
bu  tiptenim  Bagir  uçaklarda  rr«ktel,  bir  veya  İki 
»net  m  m  yerdeki  b>r  kişi  ararından  kontrol 
eölflr  Telin  uzunluğu  saW  olduğu  içfrt  moael  bir 
deırfs  üze rinde  ve  KtUlauıcm  ıpliömn)  uytjuadh 
gı  kontrole  gom  sal'd  bir  yüksekte  vu  iniş 
iı  çıfoşiı  bir  hareket  yapar  EkaeriyeLle  mororlu 
tıça kiar  İte  bu  yöntem  kullanılır  Radyo  kontrollü 
moOGiterdi,  roocfel  ile  radyo  dalgalan  yardımıy¬ 
la  ietrcas  kunilur  ve  modelin,  motoru,  denrrttk 
yün  Uurnenleıi  pfiot  Samından  kontrol  edilerek 
katktş  ımş  ve  havacto  istenilen  toeket  yaptırılır. 
Yanşiam'aktfda,  mocteJ  uçaklar  her,  manevra 
kabiliyeti.  süziJlüş,  iniş* kalkış,  havada  kalma 
gto  performans  özelllkKsrı  açtatndan  hakemler 
rar  atındın  döğert^ıdtntunik  şıraîüma  yapılır 


mi  sonunda  kırk  iiç  başkandan  kırk 
birinin  oyuyla  I.  Dünya  Hava  Oyunla- 
n'ru  düzenlemeye  Itak  kazanmıştı. 

Bu  durumda  Türkiye,  dolayısıyla 
Türk  Hava  Kurumu  için  her  şey  yeni 
başlıyordu  ve  iki  yıldan  az  bir  süre 
içinde  yapılması  gereken  çok  îş  vardı. 
13-21  Eylül  1997’ de  yapılması  planla¬ 
nan  I.  Dünya  Hava  Oyunları  için  kol¬ 
ları  sıvayan  Türk  Hava  Kurumu,  ilk 
olarak  I.  Dünya  Hava  Oyunları  Orga¬ 
nizasyon  Merkez  i  'n  i  kurarak  ilgüî  ko¬ 
misyonları  belirledi.  Ardından,  Türk 
Hava  Kıı  mm  unun  yetiştirdiği  pilot 
işadamlarından  bir  Danışma  Kurulu 
oluşturuldu.  Daha  sonra  da  başta  ulaş¬ 
tırma  Bakanlığı  olmak  üzere  ilgili  ba¬ 
kanlıklar,  askeri  ve  sivil  kuruluşlar  ve 

Paraşüt 

Paraşüt  isim  olarak  düşüşü  Önleyen*  ma¬ 
nasına  gelmektedir  ve  ilk  ortaya  çıkışı  da  bu 
gaye  ile  olmuştur 

Naylon  tipi  malzeme  He  güçlendirilmiş  ku¬ 
maştan  yapılan  paraşüt,  özel  şekil  ve  bağlanh- 
ları  dolayısıyte  ucuna  asılı  yükün  serbest  düş¬ 
me  hızım  azaltır.  Aşağı  doğru  inerken  içine  do¬ 
lan  hava  Ife  tçı  boşaltılmış  yarım  yumurta  kabu¬ 
ğu  şeklini  alır.  Bu  aerodinamik  form  yerçekimi¬ 
ne  tem  yönde  frenleme  etkisi  yapar.  Paraşüte 
asttı  olan  yük.  insan  veya  herhangi  başka  bir 
yük  olabilir  Yükün  ağırlığına  göne  paraşütün  ça¬ 
pı  ve  büyüklüğü  artar  veya  ûirden  fazla  paraşüt 
btr  yükü  İndirmek  İçin  kullanılabilir.  Paraşütler, 
uçakların  piste  indikten  sonra  kısa  mesafede 
durmalar*  için  fren,  hava  freni  olarak  da  kullanıl 
maktadır,  Bugün  insanların  kullandıktan  par¬ 
aşütlerde.  paraşüte  manevra  yaptırma  kabiliye¬ 
ti'  eklenmiştir.  Su  tip  paraşütler  daha  ziyade  yu¬ 
murta  kabuğunun  sivri  tepesinden  çıkartılmış 
küçük  bir  parça  şeklinde  olup,  paraşütçünün 
elindeki  kumanda  İpleri  İle  paraşütün  uçlannı 
aşağı  yukarı  oynatarak  istediği  yöne  bir  ölçüde 
kayması  mümkün  olmaktadır.  Bu  suretle  para¬ 
şütçü  inmek  istediği  noktaya  doğru  paraşütünü 
yönlendirebilir;  hatta  İniş  hızını  kontrol  edebilir, 
Yanşmalarda  yerde  tespit  edilen  m  noktaya  ne 
kadar  yakın  İnebildiği  hakemlerin  İniş  havzasın¬ 
da  ölçtükleri  bir  husustur. 

Paraşütler  uçak  veya  diğer  hava  vasıtaların- 


ha/ı  devlet  kurum  lamım  temsilcileri* 
nin  de  katılımıyla  oluştum  tan  Destek 
Komitesi  nin  kurulması  sağlandı. 

Böylece  Türk  I  lava  Kıırutnu'mm 
I.  Dünya  Hava  Ovımlart'nı  sağlıklı  bir 
şekilde  düzenleyebilmesi  için  gerekli 
idari  ak  yapı  hazırlanmıştı.  İlerleyen 
günlerde  ise  yani  1996  yılının  Eylül 

fiston 


da  belirli  irtifadan  allayarak  kullanıldıkları  gibi, 
çekilerek  veya  rüzgâra  karşı  yamaçtan  atlamak 
süreriyle  de  kuflanrJabllIrler, 


Deniz  motoru  veya  kara  vasıtasına  bağ¬ 
lı  olarak  çekilen  bir  paraşüt  İle  yarden  yüksel¬ 
mek  ve  daha  sonra  bağlantı  koparılarak  aşağı 
inmek  mümkündür 

Yamaçlarda  kutlanılan  yamaç  paraşütten  ve¬ 
ya  çekilme  suretiyle  kullanılan  paraşütlerin  şe¬ 
killerinde  bazı  değişiklikler  vardır, 


Balon 

Balonlar  havadan  hafif  hava  vasıtaları  sınıfın - 
dandır.  Vasıtanın  ağırlığını  dengeleyen  kaldırma 
kuvveti,  pano  veya  füze  şeklindeki  zarfın  içine 
doldurulan  havadan  hafif  bir  gaz  İle  temin  edilir. 
Zarf  güçlendirilmiş  bir  kumaş  olacağı  gibi  ma¬ 
deni  de  olabilir  Madeni  olan  zarfların  şek 
II  ve  hacmi  sabittir, 

Zarfın  içine  doldurulan  gaz.  hidrojen,  hal 
yum  ve  sıcak  hava  olabilir. 


ve  Ekim  aylarında  Tilrk  Hava  Kum* 
rnu’nu  zorlu  bir  sınav.  Test  Yanşmala- 
rnım  düzenlenmesi  işi  bekliyordu, 
1995  yılının  Eylül  aynıda  THK  ve 
FAİ  arasında*  antik  Efes  kentindeki 
Sel  us  kurup  ha  nesinde  imzalanan  an¬ 
laşma  uyarınca  yapılması  gerekli  olan 
test  yarışmaları  da  EAI  üyesi  75  ülke¬ 
nin  kat  ılımıyla  gerçekleşti.  Yaklaşık 
4000  yarışmacının  katıldığı  test  yarış¬ 
maları*  Ankara  Gölbaşında*  model 
uçak,  model  raket;  İzmir  Efes'te  mik- 
rolavt;  Denizli  Hüiioz  Da ğı'nda  yamaç 
paraşütü,  yelken  kanar;  Eskişehir  İnö¬ 
nü'de  planör;  Kapadokya'da  balem  ve 
Antalya'da  hava  rallisi  olmak  üzere 
toplam  sekiz  ayn  dalda  yapıldı.  Bu 
test  yarışmaları*  bir  yıl  sonra  yapılacak 

Zarfın  altında  ve  ona  bağlı  veya  bitişik  gon- 
dola  veya  sepet  bulunur.  Gondola  takılan  pano 
şeklinde  balonlarla ,  aerodinamik  bir  görüntüye 
sahip  ve  kendisine  bitişik  ggndolası  bulunan 
“kabili  sevk*  balonlar  bir  yana  bırakılırsa,  bu  ya¬ 
zıda  sözü  geçenler,  şekli  küresel  olan  ve  adla¬ 
rında  iplen  asılı  olarak  duran  sepetten  meydana 
gelen  balonlardır  Bu  balonların  sepete  bakan 
alt  kısımları  delik  olup,  sepette  bulunan  ve  lıkıd 
gaz  İte  çalışan  bir  alev  yapıcısı  ile  balonun  için¬ 
deki  hava  ısıtılır,  Çevresindekıne  göre  daha  sı¬ 
cak  dan  balon  zarfı  içindeki  hava  kaldırma  etki¬ 
si  yaratır,  bu  da  sepet  ağırlığını  dengeler  Aıev 
yapıcısı  söhdümiürse,  zamanla  zarf  içindeki  ha¬ 
vanın  sıcaklığı  azalır  ve  kaldırma  kabiliyeti  de 
eksilir.  Zarf  içindeki  hava  fazla  ısıtılırsa,  yaratılan 
kaldırma  kuvveti  öa/on-sepet  ağırlığından  daha 
büyük  bir  değere  varın  dolayısıyle  balon  yükse¬ 
lir  Sonuç  olarak  alev  yapıcıyı  çalıştırıp  durdura 
rak.  balonun  aşağı  yukarı  hareketini,  yanı  yük¬ 
selişi  veya  inişim  kontrol  etmek  mümkündür. 

Bu  anlatılan  prensip  ve  kontrol  tarzı  balonlar 
için  ilk  defa,  balonların  mucıdi  Momgolfter  bira¬ 
derlerin  takriben  200  yıl  önce  bulup  denedikle¬ 
ri  ve  kullandıkları  prensiptir,  1 783  senesinde  Ett- 
enne  ve  Joseph  Montgdfier  kâğıttan  btr  küre 
ve  altına  bir  platform  ve  platforma  güçlü  bir 
mangal  koyarak  yerden  yükselmeyi  temin  et¬ 
mişlerdir.  Bu  olay  Paris'te  büyük  hayranlıkla  ta¬ 
kip  edilmiş  ve  bu  balonun  İlk  yolcuları  da  Pilat* 
ra  de  Rozıer  ve  Marguis  d'Arülandes  (Pilatr  dö 
Rozye  ve  Marki  d'Ariand)  dır.  Her  ne  kadar  alev 
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filan  Hava  Oyunları  nın  bir  pruvası  ni¬ 
teliğindeydi  ve  bir  kaç  ayrıntı  dışımla 
başarıyla  gerçekleştirilmişti.  Bu  saye¬ 
de  gerek  FAİ  gerekse  THK,  Hava 
Oyunları  konusunda  moral  ve  daha 
önemlisi  deneyim  kazanmış  oluyordu. 

Geri  Sayım 

Bu  günlerde  ise  THK 'mm  Ankara 
Opera 'da  ki  binasında  çalışmalar  son 
kızıyla  devam  ediyor-  Bu  ayın  13  ile 
ZVı  arasında  yapılacak  olan  Dün¬ 
ya  rwn  ilk  hava  oy  unlan  için  geri  sayım 
da  başlamış  durumda.  Yedi  ayrı  mer¬ 
kezde  ve  toplam  ou  altı  dalda  gerçek¬ 
leştirilmesi  planlanan  I*  Dünya  Hava 

yapıcı  ile  balonun  ırttş  ve  yükselişim,  yanı  düşey 
dikey  hareketini  kontrol  etmek  mümkünse  de 
balonun  kontrolü  yatay  dahi  harekeli  hava  ha¬ 
reketlenme,  yani  rüzgâr  ve  hava  akıntılarına 
bağlıdır.  Hava  akıntıları  farktı  ırtatetarda  fark 
İt  yönlerde  ve  hızlarda  oluşabilen  sürek)]  hava 
hareketleridir.  Baloncu  bu  akmtaları  bükse.  ve 
kullandığı  balon  müsait  İse,  ırtıfasını  değiştire¬ 
cek  bu  akıntıların  içine  girer  ve  o  yönde  sürük¬ 
lenir.  Bu  suratta  İslediği  yönde  yatay  olarak  da 
hareket  edebilir.  Tabu  buman  yapabilmesi  için 
akıntıların  İşine  gelenini  bilmesi-  yeterince  fikld 
gazının  olması  ve  nihayet  balon  zarfının  gerek' 
İi  yüksekliklere  çıkabilecek  kapasitede  olması 
lâzımdır, 

Bu  balonların  bir  avantajı,  kumaş  gibi  bir 
malzemeden  yapıldıkları  için  yere  inince  tama¬ 
men  söndürülüp,  dürülüp,  toplanıp  başka  vası¬ 
talar  ile  başka  yellere  taşınabılmeslülr. 

Balon  yanşmaalt&nda  ve  balon  kullanmada 
maharet,  yukarda  anlatılan  hava  akıntılarından 
en  akıllı  şeklide  istifade  ederek  en  kısa  zaman¬ 
da  bir  noktadan  diğerine  gidebilmektir. 


Yelken  kanat 

Uçak  veya  planörlerde  kullanılan  kanatların 
Kesiti  bir  damla  şeklini  andırır.  Bu  kesitin  üst  ve 
ali  kenarlarının  ortası  bîr  eğri  olup  buna  ‘kam¬ 
bur  eğrisi"  denir  Kanat  kesitinin  en  Heri  ve  m 
gendeki  noktalarına  de  "hücum11  ve  "firar"  Ke- 


Oyunlarırn  da;  pa  raş  ütten  planö  r  şa  m  - 
p  i  yunasına,  yelken  kanar  şampiyona¬ 
sından  model  uçak  ve  balon  şampiyo¬ 
nasına  kadar  birbirinden  farklı  ve  bir  o 
kadar  da  eğlenceli  bava  sporları  ver  a- 
Iıyor. 

Bunlar  arasında  dünyanın  en  yay¬ 
gın  hava  sporlarından  biri  olan  p  a  pı¬ 


narları  veya  uçları  denir.  Hücum  ve  firar  uçlarını 
birleşi  iren  doğru  parçasının  uzunluğuna  da  ka¬ 
nal  kesitinin  veya  profilinin  veteri  (chord)  denir. 

Böyle  bir  profilde  kaldırma  kuvvetim  yaratan 
unsurlar; 

-kanat  profilinin  hızı 

-kanat  kamburunun  eğriliği,  kamburluğu 
-vsîenn  hareket  yönüyle  yaptığı  açı,  yani  hü¬ 
cum  açısıdır. 

kanal  hızının  bulunması  halinde,  kamburluk 
veya  hücum  açsından  bir  tanesinin  dahi  olma¬ 
sı  kaldırma  kuvvetini  yaratır.  Uçak  ve  planörler¬ 
de  veya  dönen  kanatların  motorlarında  bu  pro¬ 
filin  bir  kalınlığı  vardır  ve  profilin  şekli  imalât  es¬ 
nasında  verilmiştir. 

Yelken  kanadın  normal  bir  uçak-planör  ka¬ 
nadından  farkı: 

kanat  güçlendirilmiş  bir  bezden  yapılıp  bir 
çerçeve  İçine  gerilmiş  durumda  tespit  edilmiştir 
-önceden  belirtenmiş  bir  kambur 'o  yoktun 
bu  harekel  esnasında  kendiliğinden  şekillenir 
Bu  aynen  bir  yelkenin  rüzgârla  şişmesini  andırır 
-kanadın  kalınlığı  bezin  kalınlığı  kadardır. 
Yelken  kanadın  tepeden  bakıldığı  vakit  gö- 


şiiî,  I.  Dünya  Hava  Oyunları  programı 
içinde  bir  şampiyona  olarak  İzmir'in 
Efes  ilçesinde  gerçekleştirilecek  ve 
dört  farklı  sınıfta  yapılacak.  Bu  sınıf¬ 
lardan  biri  olan  hedef-sdl  atlayışların¬ 
da*  en  az  iki  cn  fazla  dört  yarışmacının 
katıldığı  gruplar,  farklı  ülkelerin  yarış¬ 
macı  İan ruhin  oluşuyor.  Hedef  atlayış¬ 
larında  amaç,  yerdeki  hederin  merke¬ 
zine  ya  da  mümkün  olduğunca  mer¬ 
kezine  yakın  bir  noktasına  iniş  yapa¬ 
bilmek.  Stil  atlayışları  ise  yarışmacıla¬ 
rın  paraşütleri  açılıncaya  kadar  belirli 
hareketleri  sırasına  göre  ve  doğru  yap¬ 
malarım  gerektiriyor.  Bir  diğer  sınıf, 
serbest  stil  atlayışlarında  bu  kez  yarış¬ 
macılardan  beklenen;  serbest  düşüş 
sırasında,  bu  dala  özgü  artistik  ve  tek- 

rülen  şekli;  tabanlarından  birleştirilmiş.  İki  üçge 
nin  meydana  getirdiği  şekil  andır 

Diğer  taraftan  bir  itki  sistemine  sahip  değil 
dir,  dolayısryfe  planör  gibi  uçuşunu  sürdürür. 
Bîr  çift  askı  çubuğuna  bağlı  ve  safrncağı  andı¬ 
ran  çubuk  üzerinde  pilot  ve  yelken  kanstçı 
hem  tutunur  hem  de  yelken  kanadı  kontrol 
eder,  Bu  kontrol,  yelken  kanatçının  kendini  İle¬ 
ri  gen.  sağa,  sola  hareket  etlinp  yelken  kana¬ 
dın  ağırlık  merkezini  kaydırması  suretiyle  olur 
Aynen  planörlerde  olduğu  gibi  hava  akımlarını 
ve  rüzgarları  göz  önünde  tutarak  ve  gövdesini 
kaydırarak  yelken  kanadın  hızı,  yükselip  alçal¬ 
ması  ve  yön  değiştirmesi  mümkün  olur. 


Mikrolayt 

Bu  seri  içinde  ultralayt,  motorlu  yelkeni  ka¬ 
nat.  motorlu  yamaç  paraşütü  ve  mış  takım¬ 
lı  motorlu  yamaç  paraşütü  vardır.  Tek  veya  çift 
kışıiık  motorlu  ve  sabit  kanattı,  hareketli  kontrol 
yüzeylen  olan  ağırlığı  495  kg  ı  geçmeyen  çok 
küçük  bir  uçaktır 

Motorlu  ydkent  kanat-  yelken  kanat  İtici  tip¬ 
te  pervane  ve  motor  takılmış  bir  yelkeni  kanal¬ 
dır  Kontrol  prensibi  yelken  kanadrnki  \\b  aynıdır 
Motorlu  yamaç  paraşütü  ve  mış  takımlı  motorlu 
yamaç  paraşütü,  yamaç  paraşütünün  motor 
takılmış  şekildir,  İtki  sisteminin  bulunması  dola¬ 
yısıyla  havada  kalma  süreleri,  liklsiz  olanlara 
nazaran  daha  fazladır 
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ııik  bir  dizi  hıırcketi  45  saniye 
içinde  sırasına  göre  ve  dognı  bir 
şekilde  yapmak  oluyor.  Dört  ve 
seki/,  kişiden  oluşan  grupların  ka¬ 
tıldığı  “tutuşma"  sınıfında  ise, 
dortliı  grııprakı  yarışmacıların  at¬ 
layıştan  itibaren  35  saniye  içinde 
elele  tutuşmaları  gerekirken  se¬ 
kizli  grup  için  bu  süre  50  saniye 
olarak  sınırlanmış.  Paraşüt  şampi¬ 
yonasının  son  sınıfını  oluşturan 
hava  sörfünde  ise  takımlar  halin¬ 
de  yarışılıyor.  Hava  sörfçüsü  ve 
serbest  düşüş  videografından 
(hava  kameramanı)  oluşan  takım¬ 
larda.  sörfü  kullanan  yarışmacı 
daha  önceden  belirlenmiş  /.orun¬ 
lu  hareketlerin  yanı  sıra,  tamamen  ta¬ 
kımların  kendilerinin  belirlediği  hare¬ 
ketleri  yine  serbest  düşüş  sırasında  50 
saniye  içinde  yapmak  zorunda. 

Hava  Oyunları  içinde  bir  diğer 
şampiyona  da  motorsuz  olduğu  için 
vinç  sistemiyle  ya  da  “vilga"  adını 
alan  bir  hava  aracının  çekerek  hava¬ 
landırdığı,  atmosferin  alçak  seviyele¬ 
rindeki  düşey  ve  yatay  yönlü  hava 
akımlarından  yararlanarak  uçan  pla¬ 
nörlerin  kullanıldığı  planör  yarışması. 
Planöre  kumanda  eden  yarışmacının 
buradaki  amacı  ise  hava  hareketlerini 
kullanarak  en  kısa  zamanda,  en  uzun 
yolu  kar  etmek.  Dünya  havacılığında 
çok  önemli  bir  yeri  olan  planör  yarış¬ 
maları  mesafe,  zaman  ve  akrobasi  ol¬ 
mak  üzere  üç  dalda  hazırlanıyor  1. 
Dünya  Ha\a  Oyunları  Programı  için¬ 
de,  Eskişehir'in  40  km  batısındaki 
İnönü  Hava  Eğitim  Merkezinin  bu¬ 
lunduğu  bin  dönümü  aşkın  göz  alabil¬ 
diğine  geniş  bir  ovada  yapılacak  olan 
planör  şampiyonası  ise  h-22  Eylül  ta¬ 
rihleri  arasında  düzenlenecek. 

İzlanda'nın  başken¬ 
ti  Reykjavik'ten  başla¬ 
yıp  Fransa.  Ispanya  ve 
İtalya  rotasını  izleyerek 
İzmir- E  fes' te  son  bula¬ 
cak  olan  bir  diğer  şam¬ 
piyona  ise  Uzun  Mesa¬ 
fe  I  lava  Ralli  Şampiyo¬ 
nası.  Pilorlanıı  belirlen¬ 
miş  yarışma  nokraları 
arasında,  en  uygun  ro¬ 
tayı  izleyerek  Izmir- 
Efes'e  ulaşmalarının  is¬ 
tendiği  bu  yarışmada 
Trabzon  ve  Adana  ille¬ 
rimiz  de  diğer  inilmesi 


gereken  noktalar.  Son  villamı  gözde 
sporları  yelken  kanat  ve  yamaç  para¬ 
şütü  bir  tepeden  koşarak  kentlini  ter¬ 
mal  rüzgârların  kollarına  bırakma  be¬ 
cerisini  gerektirir.  ö-2l  Eylül  arasında 
Denizli,  2528  m.  yüksekliğe  sahip 
Honuz  Dağı  ndan  havalanacak  olan 
yamaç  paraşütlerinin  ve  yelken  kanat¬ 
ların  zevkli  çekişmelerine  ev  sahipliği 
yapacak. 

Ultralayı,  motorlu  yelkcnkanat  ve 
motorlu  yamaç  paraşütü  olarak  üç  sı¬ 
nıfa  ayrılan,  hem  karaya  hem  de  deni¬ 
ze  iniş  yapabilen  mikrolayt  için  ise  he¬ 
yecan,  10-22  Eylül  tarihlerinde  Aydın- 
Çıldır  Havaalanında  düzenlenecek 
şampiyonada  yaşanacak. 

7-21  Eylül  tarihlerinde  Ankara- 
Gölbaşı'nda  yapılacak  olun  Model 
Uçak  ve  Model  Roket  Şampiyonası 
dört  ayrı  yarışmadan  oluşuyor.  Bunlar¬ 
dan  Serbest  Uçuş  (El  A.  E  İR,  ElC 
modelleri)  Büyükler  Dünya  Kupası; 
Serbest  Uçuş  (El A,  EIB.  EIJ  mode¬ 
lleri)  Gençler  Açık  Avrupa  Şampiyo¬ 
nası  ve  Radvo  Kontrollü  Planör  (F3B 


modeli)  Dünya  Şampiyonası  ile 
Roket  Modelleri  (Sİ A,  S3A,  S4B. 
S5B,  Sb  V  S7.  SSK)  Açık  Avrupa 
Şampiyonası  13-21  Eylül  tarihle¬ 
rinde  gerçekleştirilecek. 

Son  derece  tehlikeli  olan  ve  pike¬ 
tim  sınıfsız  yeteneği  ile  renklenen 
Akrobasi  Yarışmaları  12-21  Eylül 
arasında  Antalya'da  yapılacak.  Ay¬ 
nı  tarihte  ve  aynı  yerde  yapılacak 
bir  başka  yarışma  da,  belirli  nokta¬ 
lar  arasında  yapılan  ve  pilotun  ara¬ 
cını  mümkün  olduğunca  teknik 
sistemlerden  bağımsız  olarak  kul¬ 
landığı  Hava  Ralli  Şampiyonası. 
Antalya'da  başlayacak  olan  yarış¬ 
ma.  çevre  illeri  kapsayan  bir  rota 
izlenerek  yine  Antalya'da  son  bulacak. 

Gökyüzünü  bin  bir  renge  boyayan 
balonlar  ise  14-20  Eylül  arasında  peri- 
bacaları  diyarı  Kupadokya'du  yarışa¬ 
caklar.  2b  C'  nin  üzerindeki  hava  sı 
çaktıklarında  ve  çok  rüzgârlı  havalarda 
tıçamayan  sıcak  hava  balonlarının  du¬ 
rumu  düşünülerek  şampiyona  sırasın¬ 
da  günde  iki  uçuş  Yapılması  planlanı¬ 
yor.  Yarışmada  ilk  olarak  rüzgârın  esiş 
yönünde  ve  yukarıdan  rahatça  görüle¬ 
bilecek  hedefler  işaretlenir.  I  )aha  son¬ 
ra  yarışmacılar  marker  denilen  ve  ucu¬ 
na  ağırlık  bağlanmış  kurdeleleri  he¬ 
deflere  utmaya  çalışırlar.  Mesafe  yarış¬ 
malarında  ise  amaç,  kalkış  noktasın¬ 
dan  en  ıı/ak  noktaya  incbilnıektir. 

İnsanların  ııçahilmck  uğruna  ken¬ 
dilerini  ilamlardan,  kulelerden  attıkla¬ 
rı  günler  artık  çok  gerilerde  kaldı.  Ak¬ 
lını  ve  becerisini  kullanan  insan,  geliş¬ 
tirdiği  çok  yetkin  aletlerle  bugün  artık 
havada,  neredeyse  yerde  yapabildi¬ 
ğinden  çok  daha  zor  ve  estetik  hare¬ 
ketler  yapabiliyor.  13-21  Eylül  tarihle¬ 
rinde  ise  Türkiye  semaları  1  Dünya 
Hava  Oyunları  ile  \arış- 
macılann  cesaretlerini  ve 
becerilerim,  izleyenlerin 
de  beğenilerini  ve  heye¬ 
canlarını  karrıkları  gör¬ 
sel  bir  şölene  ev  sahipliği 
yapacak. 

âlJaıt  i/(k  JâÜt 4t  iiultiAf  t«* 

VjtarM*  Çipi  t  ItjiHai  iJtrtı. 

Mıırat  Dine  an,  Klif  Yılma/ 
Konu  Danışmam:  ( Uıhiı  (,!ıw> 
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ÎŞE  İNANARAK  BAŞLADIK 


I  (  I 


VE  BUGÜN 

BEKO  OLARAK  38  AYRI  ÜLKEDEYİZ... 


Her  ZAMAN  İNSANA  DEĞER  VERDİK... 

VE  ŞİMDİ 

BEKO  MARKASI  İLE 

MİLYONLARCA  İNSANIN  HİZMETİNDEYİZ... 

* 

- - ^ 


Dünya  ekonomîsi ne 

TÜRKİYE'DEN  “BİR  DÜNYA  MARKASI" 

KAZANDIRMANIN  GURURUNU 
HEP  BİRLİKTE  YAŞIYORUZ. 


Bir  dünya  markası 


Bilgisayar  teknolojisinde  ve 
minyatürleştirmedeki  gelişmeler 
sayesinde,  yirmibirinci  yüzyılın  robotları. 

gezegen  araştırmalarından 
ameliyatlara  kadar  birçok  alanda 
insanların  işlerini  kolaylaştıracak. 


Robotlar 

Geliyor! 


I lisânlar,  yaratıcı  lıklanrı  m  ştfiı- 
ğındırn  heri,  ağır,  tehlikeli*  sıkıcı  ya 
da  tiksindirici  işlerin  üstesinden  gel* 
mek  için  daima  marifetli  aletler  icat 
etmişler,  bu  dürtü  îte  robotlar  ala- 
tunda  doruklara  ulaşılmış,  Bilim 
adamları,  bilim  kurgu  mm  bu  meka¬ 
nik  tarafına  yönelik  yaranalı kîartn- 
da  oldukça  yol  almış  dunundalar, 

So  n  uç  c  j  I  :j  ruk,  ç  a  £  d  a  ş  dÜny  ad  a  ya  - 
n  /eki  cihazların  say  ısı  hızla  um  yor. 
Var  tıklarının  pek  de  ayırt  tında  olma¬ 
dığımı/  bu  cihazlar  hemen  her  alana 
nüfuz  ederek  insanları  birçok  ağır  ve 
sıkıcı  işten  kurta¬ 
rıyor,  Fabrikaları¬ 
mız,  robot  montaj 
kotlarının  ritimle¬ 
rini  mmîdunmak- 
ru,  Banka  işlem¬ 
lerimiz  muamele¬ 
den  sonra  alışıla¬ 
gelmiş  kibarlıkla 
teşekkül  eden 
otomatik  vezne 
maki  na  lan  tu  ra¬ 
fından  yapılmak* 


ta.  Metro  trenleri,  yorulmak  bilme¬ 
yen  robot  sürücüler  tarafından  yön¬ 
lendirilmekle,  Maden  kuyuları  nro* 
matik  köstebekler  tarafından  k azal¬ 
makta  ve  nükleer  kazalar  radyasyona 
dayanıklı  robot  işçiler  tarafından  tc- 
m  izlenmek  te.  Bunlar  1920  yılında 
“robot"  terimini  (Çekçe' d  e  ‘robota1 
sözcüğü,  angarya  İş  ani  amma  gelir) 
bulan  Çek  oyun  yazarı  Karel  Ca* 
pek1  in  öngördüğü  kullanım  alanları¬ 
na  benzer  işler. 

Gelişmeler  ivme  kazandıkça,  de* 
ney  sel  çalışmalar  rekor  denilebile¬ 


cek  bir  hızla  günlük  hayattaki  yerle¬ 
rini  alıyor.  Geçtiğimiz  günlerde  \A- 
SA'mn  Mars  aracı,  Scıjoıırner,  Kırmı¬ 
zı  fîotcgcnlu  yüzeyinde  ağır  ağır 
ilerlerken  mühendisler  biraz  değişti¬ 
rilmiş  bir  modelini  daha  küçük  vc 
günlük  bir  iş  için  DüriyaMa  ileniyor¬ 
lardı:  440  dönümlük  bir  yonca  tarla¬ 
sını  başında  durmadan  biçmek  için 
tasarlanan  robotlar  sınanıyordu.  Gü¬ 
neş  enerjisi  ile  çalışan  vc  kendi  ken¬ 
dini  yönlendiren  çim  biçme  ma  kına¬ 
la  ıı  şu  anda  piva şadalar  NASA  robot 
cihazlar  programının  yöneticisi  Dave 
Laverv  diyor  ki, 
benzer  aletler  için 
oluşan  talepler  şıt 
anki  endüstriyel 
robot  pazarının 
(tüm  dünyada  ft5ü 
000  endüstriyel 
robot  çalışmakta) 
dört  katma  ul aşa¬ 
bilir. 

Başka  yenilikler 
de  kullanıcılara, 
becerilerini  geniş* 
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Bir  katça  ameliyatında 
Robo  Doktor ,  katça 
kemiğinde  (çelik  askıyla 
tutturulmuş)  bir  oyuk  açar. 
Böytece  doktor  kemiğin 
içinde  kullanılacak 
malzemeyi  hassas  bir 
şekilde  yerleştirir. 
Uzmanlar,  on  yıl  içinde 
birçok  hastanede  bu  tür 
teknolojik  uygulamaların 
kullanılacağını  öngörüyor. 


letnrteyi  vaadediyor.  Mikromckaiuk 
ve  elektronik  cihazlardaki  sürekli 
küçülme  sayesinde,  artık  bazı  beyin 
ve  kemik  ameliyatlarım,  milimetre¬ 
den  daha  küçük  hassaslıkta  yapabi¬ 
len,  robot  sistemler*  var  -yetkin  bir 
cerrahın  elleriyle  yapabileceğinden 
çok  daha  hassas  vc  kesin.  Hunim  ya¬ 
nında,  uzaktan  kumanda  teknikleri 
de  insanları  tehlikelerden  daha  uzak 
tutacak.  1994’tc  Dame  adlı,  3  nVlik 
NASA  araştırma  robotu*  video  ka¬ 
meradan  yapılmış  gözleri  ve  örüm¬ 
ceğe  benzeyen  sekiz  bacağıyla  Alas¬ 
ka  volkanlarından  birinin  tehlike  do¬ 
lu  sırtlarını  aşarken  teknik  ekip  ise 
3300  km  Ötedeki  Calıfomia'dun 
Damc'nin  volkana  inişini  uydu  ara¬ 
cılığıyla  izleyip  yönlendiriyordu. 


Ancak  robotlar,  sağladıkları  ko¬ 
laylıklarında  bir  aşama  daha  ilerleye¬ 
ceklerse  daha  az  insan  denetimi  ile 
çalışabil  mel  ir  ve  kendi  kendilerine 
en  azından  birkaç  karar  verebilmeli- 
ler,  "Bir  robota  belirli  bir  hatanın  üs¬ 
tesinden  nasıl  gelineceğini  ankuabi- 
1  iyotken”  diyor  Levcry  "henüz  dina¬ 
mik  bir  dünya  ile  güvenilir  bir  ilişki¬ 
ye  geçek  gerekli  ‘sağduvuVu  vere¬ 
miyoruz.  işte  bu  nedenle,  Yıldız  Sa¬ 
vaşları  vc  Uzay  Yolu'nda  olduğu  gi¬ 
bi,  Mozart  çalabilen,  bilye  oynayabi¬ 
len  ve  yaratıcısı  ile  düşünme  yarışı 
yapabilen,  insan  benzeri,  inanılmaz 
androidlerimiz  yok/* 

Yapay  Zekâ  l  Amile  i  al  Intelligen- 
ce  -Al)  araştırmaları  gerçekten  de 
çok  karmaşık  sonuçlar  vermiştir. 


1960'!  ar  ve  1970' ler de  ilk  hevesin 
verdiği  iyimserliğe  rağmen*  transis- 
törlerin  ve  mikroişlemcilerin,  insan 
beyninin  işleyişini  2000  yılından  ön¬ 
ce  taklit  edemeyeceği  anlaşılınca 
araştırmacılar  da  son  zamanlardaki 
öngörülerini,  yüzyıllar  olmasa  da  on- 
yıllar  mertebesinde  ileriye  atmış  dü¬ 
rümdalar. 

Düşünüşü  model lemc  girişimin¬ 
de,  insan  beynindeki  yaklaşık  yüz 
milyar  nöronun  tahmin  edilenden 
çok  daha  hünerli  olduğu  -insan  algı¬ 
layışım  n  da  daha  karmaşık  olduğu- 
anlaşjlnnştır.  Kontrollü  bir  fabrika 
ortamında,  bir  makina  panosundaki 
milimetreden  daha  küçük  bir  kay¬ 
mayı  dahi  farkedeb ilecek  robotlar 
yapılmıştır.  Ancak  insan  zekâsı,  ani 


DENSO  hun  ürettiği  inceleme  robotu  bir  tırtıl  gibi  kasılıp  genişler  ve  minimum  güç  harcayarak  tüpün  içinde  ilerler  (solda),  Tokyo  Üniversitesi 
laboratuarlarından  birinde,  sırtına  mikroişiemcı  yerleştirilmiş  hamamböceği f  sinir  sistemini  uyararak  ayaklarını  hareket  ettirecek  kumanda 
sinyallerini  almaya  hazır.  Bu  tür  Biyo  Robotlar  böceklerin  nasıl  hareket  ettiklerini  anlamada  araştırmacılara  yardımcı  olabilir  (ortada).  Sanyo 
tara  fından  geliştirilen  ve  güneş  enerjisiyle  çalışan  hanımböcekleri,  ışığa  duyarlı  gözleri  sayesinde  güneşe  doğru  dönerler  (sağda). 


Kyiiii  iv*: 
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Operatörün  üzerindeki  sensörierin  algı  indiği  hareketler,  SARCOS  adlı  bilgisayar  tarafından  yorumlanıyor  ve  robot  da  aynı 
hareketlen  taklit  ediyor  Robotun  hareketlerinin  çoğu  hız  ve  düzgünlük  açısından  operatorünkulerden  farksız  ancak 
bu  aşamada,  karar  vermek  için  bir  insan  beyninin  yönlendirmesine  muhtaç 


değişen  bir  görüntüyü  algılayabilir; 
bir  anda  dönemeçli  orman  yolunun 
kenarındaki  dağ  faresini  ya  da  kala* 
balıkta  şüpheli  bir  yüzü  ayırdcdcrvc 
görüntünün  yiizde  doksansekizlik  il¬ 
gisi/.  kısmım  önemse  ine/. 

Böyle  bir  beceriyi  dünyadaki  en 
gelişmiş  bilgisayar  sistemleri  bile 
gösteremezken  bunu  nasıl  yapabil* 
d  iğimizi,  beyin  üzerine  çalışmalar 
yapan  bilimadamlan  dahi  henüz  çöz¬ 
müş  değil. 

Carnegic  Mellon  Üniversite* 
si'ııin  ünlü  Robot  Cihazlar  Knstmri 


sü'nden  CHuck  Thorpe  "Zeki  bir  ro¬ 
botun  kalitesinin  göstergesi*  algıla- 
ma-d  üşünme*  davran  ma  döngüsü¬ 
dür.  Ve  en  zor  kısım  da  'algılamazdır'' 
diyor. 

insan  beyninin  üstünlüğü,  belir¬ 
sizlik  durumlarımla  kendini  gösteri¬ 
yor.  Al  için  de  en  büyük  problem, 
beynin,  dış  dünyaya  ait  bir  görüntü¬ 
yü  nasıl  algıladığını  ve  onu  değişen 
durum  ve  koşullarla  nasıl  ilişkileri- 
dirdiğim  model  t  emek.  Şimdi  yedek 
en  önde  gelen  laborant  varlar  bite  12 
aylık  hır  çocuğun  kendiliğinden 


yaptıklarını  -dengede  durması  öğ¬ 
renmek,  dik  yürümek,  yerdeki  koyu 
bir  gölge  He  delik  arasındaki  farkı 
bilmek-  bir  robota  yaptırmayı  başar¬ 
mış  değiller. 

Bununla  birlikte  bilgi  kurama  lu- 
rı,  beyin  üzerine  çalışan  bilimadanv 
lan  ve  bilgisayar  uzmanlan  hünerle¬ 
rini  birleştirerek  robotlara,  canlı  ben¬ 
zeri  bir  zeka  kazandırma  yollan  m 
buluyorlar 

Yöntemlerden  biri,  geleneksek 
elektronik  devrelerdeki  doğrusal 
mantık  yapısından  vazgeçerek  ger- 


Motorlan  güneş  enerjisiyle  çalışan  Mars  yüzey  aracı,  Sojoumefm  son  haztrfıklan  tamamlanıyor  ( solda J.  Sikorsky  firmasının  geliştirdiği, 
iki  metre  çapındaki  robot  helikopter  CYPHER,  operatörünün  bilgisayar  ekranına  gidilecek  yen  işaretlemesiyle  kendi  kendine  havalanır, 
yaklaşık  45  km  uçar  ve  yine  kendi  kendine  iniş  yapar.  Bir  insan  ve  25  kg  yük  taşıma  kapasitesi  vardır  (ortada)* 

Engebeli  arazide  kendini  yönfendirehitme  becerisi  sınanan  ikf  metre  uzunluğundaki  ay  aracının  prototipi  (sağda). 


il 
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Hareket ,  ses  ve  ışığa  tepki  verecek  şekilde  programlanmış  olan  İT.  m duygulannı m  yüz  hat - 
lannda  ifade  ediyor.  Bu  fotoğrafta .  çevresinde  insanlar  bulunduğu  için  gülümsüyor. 


çek  hir  beynin  nöronlarının  karın  u- 
kancık,  kemi  i  liginden  düzenleniri¬ 
ne  yönelmek.  I)ıı  "sinir  ağlananın 
programlanması  gerekmiyor  Doğru 
karşılıkları  üreten  elektrik  yollarını 
güçlendirirken  hata  üreten  bağlantı¬ 
ları  yok  eden  geri  besleme  sinyalleri 
sistemi  ile  kemli  kendilerine  öğreni¬ 
yorlar.  Sonunda  ağ  kendini,  belli 
sözcükleri  telâfin/,  edebilen  ya  da 
belli  şekilleri  ayırdcdebilen  birsıstc- 
ınc  doğru  düzenler. 

Diğer  alanlardaki  araştırmacılar, 
günün  birinde  şimdilik  insanlar  tara¬ 
fından  yürütülen  bazı  isleri,  örneğin 
hastabakıcılığı,  makinaların  üstlene¬ 
cekleri  umuduyla,  insanlarla  robotlar 
arasında  daha  doğal  bir  ilişki  yarat¬ 
maya  çabalıyorlar.  Bu  konu,  yaşlıla¬ 
rın  nüfus  içindeki  onııımııı  hızla  art¬ 
tığı  Japonya  için  Özellikle  önemli. 
Bu  nedenle.  Tokyo  Bilim  linivcrsi- 
tesi'ndeki  dcııcy  ekibi  bir  "yüz  ro- 
boınMnıın  (yumuşak  plastikten,  ger¬ 
çek  boyutlarda  \c  sol  gözüne  video 
kamera  yerleştirilmiş  bir  kadın  başı) 
prototipini  geliştirmiş. 

Araştır  maçı  lann  amacı,  etrafların¬ 
daki  insanları  rahatsız  etmeyecek  ro¬ 
botlar  yaratmak.  Çalışmalarım  "yüz" 
üzerinde  yoğunlaştırıyorlar  çünkü 
duygusal  mesajların  iletilmesinde  en 
önemli  yolun  yüz  ifadeleri  olduğuna 
inanıyorlar.  Birisinin  mutlu,  kork¬ 
muş.  kı/gın  y  a  d3  sinirli  olup  olmadı¬ 
ğına  karaı  verirken  yiiz  ifadesini  yo¬ 
rumlar  vc  o  mesajları  alırı/,  \itckim, 
Japon  robot  da  "bakıyor  olduğu"  in¬ 
sanın  gözlerinin,  burnunun,  kaşları¬ 
nın  vc  ağzının  konumundaki  deği¬ 
şimleri  algılayarak  içinde  bulunduğu 
duygusal  durumu  anlaşacak  şekilde 
tasarlanıyor.  Kobot.  belleğindeki 
"standart  yüz  ifadeleri  veri  taba  m" 
ile  karşısındaki  ifadeyi  karşılaştırıp 
duyguyu  tahmin  eder.  Sonra  da  kar¬ 
şılık  olarak  uygun  düşen  bir  duygu¬ 
sal  ifade,  ulak  basınç  yastıkçıklurının 
ayarlanmasıyla  plastik  yüzüne  yerle¬ 
şir.  Tıpkı  bilgisayar  tasarımının,  tek 
bir  büyük  bilgisayardan  bireysel  iş 
istasyonlarına  doğru  kayması  gibi  - 
ve  tek  işlemcilerin  de  yerlerini,  bü¬ 
yük  problemleri  parçalara  ayırıp  o 
parçalan  cş  zamanlı  çözen,  diziler 
halindeki  daha  küçük  birimlere  bı¬ 
rakmaları  gibi-  birçok  uzman,  yan 
zeki  robot  toplulukları,  toplamların¬ 
dan  daha  ileri  bir  toplu  zeka  ortaya 


koyabilir  mi  diye  araştırıyor.  \rı  ko¬ 
vanları  vc  karınca  yuvalarında  işler 
bu  tür  bir  yaklaşımla  yürütülüyor. 
Bazı  araştırma  grupları  da  bir  karınca 
yuvasındaki  gibi  birlikte  çalışan 
minyatür  robot  topluluklarının,  ge¬ 
zegenlere,  iklimlerini  araştırmak  için 
gönderilebileceğini  vu  da  sanayi  ku¬ 
ruluşlarında.  tehlikeli  durumlardaki 
boruları  incelemek  için  kullanılabi¬ 
leceğim  ileri  sürüyorlar. 

İşlerin  ters  giniği  on  yıllık  bir  dö¬ 
nemden  sonra  Al  y  andaşlan  yeniden 
iyimserler.  Bununla  beraber,  insan 
aklının  karmaşıklığını  taklit  etmek¬ 


ten  hâlâ  çok  uzaklar  vc  birkaç  ku¬ 
ramcı  da  ınakına  zekâsının  mümkün 
olmadığını  idilin  ediyor.  Bu  arada, 
daha  alışılmış  cihazlar  o  kadar  büyük 
bir  hızla  üretiliyor  ki,  bilim  adamları 
"robot*  terimini  tanımlamakta  gide¬ 
rek  zorlanıyorlar.  Kobot  cihazların 
sonunda  alacağı  şekil  ne  olursa  ol¬ 
sun,  önümüzdeki  yüzyılda  daha 
yetenekli  aletler  ve  oyuncaklarla 
dolu  bir  dünyada  yaşayacağımız 
kesin. 

Vııdfcc,  < 
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BOYADA 

AVRUPA'NIN  EN  BÜYÜK  MARKASI 
BU  BOYADA 


CAPAROL, 


BOYADA 

TÜRKİYE'NİN  EN  İLERİ  ÜRETİM  TESİSLERİ 

BU  BOYADA 


lllt  I 
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BOYADA 

24x6  =  144  RENK 
BU  BOYADA 


BETEK 

ÜRÜNLERİ  İÇİN 

LPİN 

RENKLENDİRME 

SİSTEMİ 


BOYADA 
GARANTİ 
BU  BOYADA 


Ve  Türkiye  Caparol  Alpina  Max’la  tanı¬ 
şıyor  ve  birinci  sınıf  bir  plastik  boyaya 
kavuşuyor.  Alpina  Max,  Türkiye'nin  bu¬ 
güne  kadar  görmediği,  duymadığı  (bir 
başka  deyişle,  özlemini  çektiği)  ola¬ 
ğanüstü  özellikleri  taşıyor:  •  Alpina 
Max,  üç  katta,  iki  katta  değil,  yalnızca 
tek  katta  örter.  •  Alpina  Max,  inanılmaz 
oranda  su  kaldırma  özelliğine  sahiptir; 
yani,  daha  az  boyayla  daha  çok  iş 
görür,  ekonomiktir.  •  Alpina  Max,  yük¬ 
sek  yayılma  gücü  sayesinde,  uygu¬ 
lamada  olağanüstü  kolaylık  sağlar. 

•  Alpina  Max  çatlamaz,  kabarmaz,  dö¬ 
külmez.  Sürtünmeye  ve  suya  karşı  ola¬ 
ğanüstü  bir  dirence  sahiptir.  •  Alpina 
Max’ın,  Renklendirme  Sistemi’yle  elde 
edilen  tam  144  rengi  vardır,  asla  solmaz. 

•  Alpina  Max’ın  tüm  renkleri,  Renk 
Standart  Garantisi’ne  sahiptir.  Alpina 
Max’ın  beyazı  diğer  boyaların  beyaz¬ 
larından,  gözle  görülür  bir  şekilde, 
daha  beyazdır;  yani  gerçek  beyazdır. 

•  Alpina  Max,  sürülürken  ve  kururken 
asla  kokmaz.  •  Alpina  Max  sürülen 
yüzeyler  gerçek  anlamda  nefes  alır. 
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BU  BOYAYI 
KULLANAN 
— ARTIK — 
BU  BOYAYI 
KULLANIR 

CAPAROL 


Alpina  Max 
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Cari  Sagan’ın 
Penceresinden 


Cari  Sağan,  bilim  yazarlığı  konusu  açıldığında,  özellikle  popüler  astrofizik  ve  astronomi  yazılarından 
söz  edildiğinde  herkesin  aklına  geliverecek  ilk  2-3  addan  biri.  NASA,  bu  gerçeği  biraz  gecikmeyle  de 
olsa  fark  ederek,  Pathfinder  uzay  aracını  onun  adına  adadı.  Biz  de,  geçtiğimiz  yıl  kaybettiğimiz  ünlü 
bilim  yazarının  anısına,  onun  kaleme  aldığı  bir  yazıdan  pasajlar  yayımlıyoruz.  İzleyen  paragraflarda, 
Cart  Sağanın  yazdığı,  National  Geographic  dergisinin  Aralık  1967  tarihli  sayısında  -ilk  Viking  aracı 
Mars'a  inmeden  önce-  yayımlanan  “ Mars ,  Keşfedilmeyi  Bekleyen  Yeni  Bir  Dünya"  başlıklı  yazıdan 
bölümler  yer  alıyor.  National  Geographic,  söz  konusu  sayısında,  aynı  zamanda  kapak  konusu  da 
olan,  Ortadoğu’daki  kutsal  topraklarla  ilgili  uzun  soluklu  ve  kapsamlı  bir  yazıya  da  yer  vermiş.  Kutsal 
ve  'vaat  edilmiş'  topraklarla  ilgili  yazıların  peş  peşe  getirilmesi  bir  rastlantı  olmasa  gerek. 


İZİ  L  GEZEGEN  MARS 
binlerce  vıl  boyunca  insa¬ 
noğlunun  akimı  merakla 
doldurdu  ve  diiş  gücünü 
harekete  geçirdi.  En  ber¬ 
rak  gecelerin  yaşandığı  o  geçmiş  za¬ 
man  lanla.  Mars'ın  kıpırtısız,  meşum 
pırıltısı  eskiler  için  öliim  ve  felâketi 
çağrıştırıyordu.  Ona  savaş  tumıkırmın 
adını  taktılar  vc  öfkesini  dindirebil- 
mek  için  içlerinden  kurban  verdiler. 
Üst  üste  bindirilmiş  bir  mızrak  ve  kal¬ 
kan  onun  simgesi  oldu.  Ve,  iki  küçük 
uydusu,  savaş  tanrısının  oğullarının 
uğursuz  adlarını  taşıyacaktı:  Phobos 
ve  Deirnos:  Korku  ve  I  )ehşctL 

Daha  yeni  -ve  daha  bilimsel-  za¬ 
manlarda,  insanoğlu  korkusundan  bir 
ölçüde  kurtuldu  ve  Mars’ın  ‘meskun* 
olma  olasılığım  ağıza 
almaya  başladı.  Teles¬ 
koplarını  bu  portakal 
rengi  küreye  çeviren 
astronomlar  eski  hir 
sorunun  yanıtının  pe¬ 
şine  düştüler  “Orada* 
yukarıda  yaşam  var 
mı?*/’ 

Mars'a  inen  ilk  in¬ 
sanın  (gezegen  icra  tası 
yolculuklara  ITÜ'ler¬ 
de  başlamamız  olası) 
görece  kolaylıkla  ha¬ 
reket  edeceğini  söyle¬ 
yebiliriz;  ne  de  olsa 
Mars'ın  yar»  çapının 
Dünysfmnkinin  yan¬ 


sı.  kütlesinin  lÖ*da  biri  olduğunu,  lIo- 
I  ay  ısıyla  kürteçe  kiminin  daha  düşük 
olduğunu  biliyoruz.  Mars'taki  bir  in¬ 
san,  Dünyadakinin  ancak  %4if\  kadar 
ağırlığa  sahip  olacaktır.  Karşılaştırıldı¬ 
ğında,  Güneş  Siste  m  i' m  izdeki  diğer  ci¬ 
simler  insana  yasak  görünüyor.  Uydu¬ 
muz,  hava  vc  sudan  yoksun,  üstelik  ki¬ 
mi  zaman  bir  fitin  kadar  sıcak,  kimi  za¬ 
man  da  dondurucu  derecede  soğuk, 
kızgın  bulutlarla  kaplı  olan  Venüs, 
kurşunu  eritebilecek  kadar  sıcak,  Gü¬ 
neş'e  daha  da  yakm  olan  atmosfersin 
Merkür'de  sıcaklık  daha  da  dayanıl¬ 
maz  derecede.  Jüpiter  vc  daha  ileride¬ 
ki  gezegenler  ise  çağımızda  erişi  içme¬ 
yecek  kadar  uzaktalar. 

Öyleyse,  gezegenimizin  sınırları 
dışında  yaşam  izi  sürerken,  yakın  ge¬ 


çişinde  bizden  sadece  4 1  500  (MM)  kilo¬ 
metre  uzaklığa  düşen  Mars  bakacağı¬ 
mız  ilk  yer.  Dünyamdaki  toplanı  kara 
ajanıyla  karşılaştırma  kabul  edebile¬ 
cek,  80  000  000  kilometrekare  yüzöl- 
ç [ünüyle  Mars,  kotlarım  açmış  ilk  kâ¬ 
şifini  bekliyor.  Mars  yüzeyindeki  par¬ 
lak  ve  koyu  alanlar  bu  yüzyılın  başla¬ 
rında,  bugün  yaşayan  insanların  bü¬ 
yük  çoğunluğundan  daha  iyi  Latince 
ve  Eski  Yunanca  bilen  Italyan  astro¬ 
nom  Giovanni  Scbiapardli  tarafından 
adlandırılmıştı.  Bu  yüzden  Mars'ta, 
Mare  Siren  um,  Hellas,  Xante.  Mare 
Erytrueum,  hatta,  Utopîa  gibi  bölge 
adlarına  rastlıyoruz.  Günün  birinde 
insanoğlu  buralarda  dolaşacak  ve  bu 
bölgelerin  adları  gündelik  sözcüklerin 
arasına  karışacak. 

Zorlu  koşullara  sahip 
olduğu  apaçık  ortada  olan 
Mars  yüzeyinde  yaşam  bu¬ 
lunabilir  mit  İnsanlık  yüz¬ 
lerce  yıldır  bu  sorunun  ya¬ 
nlımı  arıyor.  Bu  yüzyılın 
başlarında  teleskopunu 
Mars’a  çeviren  pek  çok  ki¬ 
şi,  yeşil  bölgeler  gördüğü¬ 
nü  öne  sürdü.  Bunun  optik 
bir  yanılsama  olduğunu  bu¬ 
gün  artık  biliyoruz*  Üstelik, 
yeşil  rengin  gözlemlenmesi 
ranma  kamı  oluşturamaz; 
yokluğunun  aksini  kumria- 
yamuyacağı  gibi.,.  Mars’ta 
bitki  varsa,  bambaşka  bir 
renkte  de  olabilir. 
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T9H  yılında 
Low0ti  gözlemevinde 
çekilmiş  bu  fotoğrafta. 

Mars,  Ay  m  ardında  görülüyor 
Cad  Sağan,  bu  fotoğrafı. 

Mars  m  uzakitğtm  ve  teleskopla 
gözfeml&nmesinin  sınırlarım 
sergilemek  için  kullanıyor. 

Mars  ın  tamamı,  bir  teleskopla 
bakıldığında l,  Ay  yüzeyindeki 
ortalama  bit  kraterden  bile  küçük 


noktalı  izler  olarak  gözlemleniyor,  Phî- 
kulunlar,  inşa noğt ııtıun  hu  gibi  kopuk 
çizgileri  bir  arada  gördüğünde  bunları 
tipik  olarak  birbirine  bîrleytirtp.  ke¬ 
simimi/  doğrular  olarak  anımsadığım 
açıklıyor* 

Mars'ın  keşfedilmesinin  kuramsal 
ve  dene v  sel  sonuçları  ölçülemeyecek 
kadar  fa/la  olacaktır.  Bunun  ötesinde* 
insan  ruhunun  doğasına  ilişkin  çok 
daha  çekici  dürtüler  yatıyor.  İnsanoğ¬ 
lu,  geride  bira  kuğum/  bir  milyon  yıl 
içinde.  Dünyanın  en  ücra  köşelerini 
kendi  ayakları  Üzerinde,  at  sırtında 
harta  kendi  tasarladığı  araçları  kulla¬ 
narak  hava  yoluyla  bir  uçtan  diğerine 
dolaştı.  And  dağla rıutn  tepesinde,  ku¬ 
tuplardaki  buzul  adalarında*  Kızı  İde* 
ni/ın  dibinde*  harta,  gezegenin  yü¬ 
rü  öğesinde  kamp  kurdu.  Dünya'nm 
yuştnın  binde  birinden  daha  kısa  sure¬ 
de  tüm  gezegene  egemen  oldu, 

İnsanoğlu  çağlat  boyunca  hep  yeni 
topraklara  doğru  ilerledi.  Kuşla  yer¬ 
lerde  tuhaf  vcrlcşimJer.  farklı  diller  vc 
değişik  âdetler  olduğunu  bilmek 
onun  yaşam  telse  fes  i  m  geliştirdi  ve 
ufkunu  genişletti. 

Bugün.  Dünya  yüzeyinin  keşti  he¬ 
men  hemen  surdandı.  Teknoloji. 
Dünya  nın  cn  ırak  köşelen  arasında 
iletişim  ve  ulaşımı  olanaklı  kıldı.  Ve 
şimdi,  okyanuslarımızın  rakam  ve 
uzay  boşluğuna  güz  dikmiş  durumda¬ 
yız. 

I  zayın  fethi,  insan  becerisinin  en 
ince  örneği.  Bazıları  bu  mı*  insan  türü- 
nün  sürekliliği  için  bir  zorunluluk  ula¬ 
ra  k  görü  yor.  i  î  ü  ny  a  *11111  y  ii  zey  İnin 
keşfine  olanak  sağlayan  teknoloji  şim¬ 
di  onun  yok  oluşunu  geririynr.  Dünya¬ 
mın  rüm  iç  gerilinden  ve  enerjisi  ken¬ 
di  üzerine  dönmüş  kapalı  bir  toplum 
olma  yolunda* 

Ingiliz  yazar  Arthur  C.  CturkeYn 
dile  getirdiği  gibi:  "Geçmişle  köprüle¬ 
ri  attık;  bir  zamanlar  NVells'ın  dediği 
gibi,  önümüzde  iki  seçenek  var.  Ev* 
ren  veya  hiçlik!..  İnsanlar  vc  uygarlık¬ 
lar  huzur  ve  dinginliğin  hayallerini 
kursalar  da,  Uomer'in  öykülerindeki 
Lotus  Yiyenleri  andıran  bu  tem  bel¬ 
lik,  yok  oluşun  yolunu  açabilir  ancak. 
Dünyalar  arasındaki  yadsınamaz 
uzaklığa  karşım  bu  yolcu tuğu  göze 
alamamak  soyumuzun  sonunu  getire¬ 
cek  lir.  Böyle  tür  gaflet  dunun  unda,  ta¬ 
rifsiz  yüksekliklere  sırtım  dönen  insa¬ 
noğlu,  yokuştan  aşağıya,  ra  bir  milyon 


yıl  öncesine,  ilkel  denizlerin  kıyılarına 
düşecektir." 

Bizim  için,  insanlığın  tarihinde  bir 
milyon  yıl  île  ilk  dakikayı  yaşıyorken, 
gezegenimizi  terk  edip  başka  bir  dün- 
yu  arayabilecek  dununda  olmak  bü¬ 
yük  bîr  şans.  Tüm  azametiyle  Mars 
gökyüzünde  uzaktan  uzaktan  ve  bü¬ 
yüleyici  bir  biçimde  dans  eden,  keşfe¬ 
dilme  yi  bekleyen  bir  dünya.  Sadece, 
"haydiP  dememizi  bekleyen... 

t  jji  %^«*‘MARS  A  LL*  Fj|iJotr* 
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Başka  bir  sav  da,  ünlü  *Nu  yollan" 
tanımı  çevresinde  dönüyor*  bs70  ve 
IHHfricrde  Sebiaparelli,  teleskopun¬ 
dan  bakarken  Mars  yüzeyinde  kendi 
ifadesiyle,  "çelik  bîr  uçla  çiziîmişçesi- 
nc  kusursuz*1  kesişen  çizgiler  gördü. 
\  ü /terce  kilometre  uz unluğundaki  bu 
çizgiler,  aydın hk  bölgeler  boyunca 
uzanıyor  ve  karanlık  bölgeleri  bırleşn- 
ri  yordu. 

Sehiuparellu  bu  çizgilerden  bahse¬ 
derken,  İtalyanca'da  son  derece  nötr 
hır  sözcük  olan  ve  yivli  oyuk*  gibi  bir 
□idam  taşı  san  menfi  sözcüğünü  kul¬ 
lanmıştı.  Ancak,  sonraları,  Özellikle 
Amerika  lı  astronom  1’crcİva!  Lo- 
wetnn  etkisiyle  hu  yivler  akıllı  canlı¬ 
ların  açtığı  su  yolları  olarak  yorumlan¬ 
dı.  Lmvell  ve  onu  izleyenler,  Mars¬ 
lıların  suyu  kutuplardan  ekvator  böl¬ 
gelerine  taşımak  ıçtn  btı  kanatlan  açlı¬ 
ğım  İnandılar 

Bugün,  bilim  adanılan  bu  çizgile¬ 
rin  açıklaması  konusunda  birbirinden 
farklı  savlar  öne  sürüyorlar.  Dtlnşa  at- 
mnferi  normalin  üzerinde  berrak  İmle 
geldiğinde,  bu  çizgiler,  kesintisiz  ka¬ 
nal  kırdan  çok,  kopuk  kopuk,  batta 


Percrvaf  Loweli  24  inçlik  teleskopuyla 
An  zona  Flagsiaff'ta  gökyüzünü  inceliyor 
Burada  1894 ‘te  kurduğu  gözlemevi,  uzun 
süte  Mars  çalışmalarının  merkezi  olmuştu 
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Çök  yakın ,  ama  aynı  zamanda  çok  uzaktaydı...  Derin  bir 
geçidin  ardından ;  uzaAîa  be//ren  Endonezya'nın  Lombok  adası 
Homo  erectus *u  mutlaka  şaşırtmış  olmalı.  Atalarından  daha 
zeki  ve  hızlı  olan  bu  hominid  türü ,  iki  milyon  yıl  önceden 
itibaren  başlayarak  Eski  Dünya  üzerinde  yayıldı.  Fosilleşmiş  bir 
kafatasını  da  içeren  Java  kalıntılara  farklı  bir  yerlere  gitmeye 
cesaret  eden  bu  canlıların  kökeni,  kaderi  ve  kimliği  hakkında 
sayısız  soruya  neden  oluyor 


B\lA  adağındaki  küçük  bir 
limanda,  Hustt  Pcmtfa  adlı 
feribot.  yolcularını  komşu 
Lombok  adasına  götürmek 
tVin  hazır  bekliyordu.  Bc- 
va/.  gövdesinin  pas  izleri  ik  lekelendi¬ 
ği  gcmklc  işçiler  anlamadığını  bir  dilde 
çığırıp,  kirli  güverteden  aşağıya  sulu 
çamur  dolu  kovalar  boşaltıyordu.  Pek 


de  "Aşk  Gemisi”  sayılamayacak  olan 
A  usa  Prtn/la  zihnimde  memleketi  m- 
devken  gazetelerden  okuduğum  bir 
paragraftık  öykülerle  bitlemiyordu: 
*Endoîiezya‘da  Feribot  Hattı:  Köpek* 
balıklan  400  Kişiyi  Yedi" 

Yürüyen  yolcularla  çevrelenmiş 
olan  araçlar,  yükleme  rampasına  doğru 
her  santim  ilerleyişlerinde  sabırsızca 


korna  çalıyorlardı.  Tişörtten  tütsüye 
hcrşevı  satan  sokak  satıcıları  kulu  balı¬ 
ğın  içinde  dolaşıyordu.  Süs  eşyaları  ve 
kartpostal  satan  bir  kadın  bana  doğru 
yaklaşıp.  bir  boncuk  dizisini  havaya 
kaldırdı.  “Teşekkürler,  istemiyorum1' 
dediysem  de  boncuktan  boynumu  ge¬ 
çilmek  niyetinde  ısrar  etti.  "Para  iste¬ 
mez,"  deyip  Susa  Penida'  yı  işaret  ette 
‘Hediye.  Huğu  ima  manız  için.** 

Gemiye  bir  daha  baktım.  Hemen 
sonra,  boncuklun  takıyor  ve  kadına 
birkaç  kartpostal  için  bozukluk  veri¬ 
yordum. 

Büyük  bir  gürültüyle  limandan  av- 
rılun  Susa  Pemda\ a  bindiğimde,  ken¬ 
dimi  "Bunu  niye  yapıyorum?”  diye  sü¬ 
rüyordum.  Ama  yanıtı  biliyorum.  Bu 
geçiş  bir  yolculuğu  tamamlayacak.  As¬ 
lardır  insan  evrimin  tartışmalı  arazileri¬ 
ni  geziyor.  Hama  cinsinin  ilk  üyeleri¬ 
nin  Afrika,  Avrupa  ve  Asşu’du  vavılır- 
ken  attı  kitin  ad  unlan  rakip  ediyordum. 

iki  büyük  hominid  cinsinden  ulan 
Htt  m  o,  yaklaşık  2,5  m  i  İyim  yıl  önce 
muhtemelen  Afrika'da  evrim  geçire¬ 
rek,  gerçek  maymun  benzeri  atası 
A  u  st  ra  fa p  t  tirat  s  'dan  türedi.  Kısa  ve 
b od u r  A uslral ap itlmu s *da n  daha  uzun 
ve  günüm  üz.  vücut  uranlarına  daha  ya¬ 
kın  Ut)  m  o  yerıi  bir  tür  honııniddû  Da¬ 
ha  büyük  bir  beyin  sayesinde  şuurları* 
m  ana  karasının  dışına  taşıyabilecek 
şekilde  donanmışa. 

Yaklaşık  btr  milyon  yıl  önce  -belki 
de  daha  önceleri-  cn  azından  İlama 
cinsinin  lür  türü.  Hama  rrrutts.  Endo¬ 
nezya'ya  kadar  ilerlemişti.  Ancak  Balı, 
benim  bugün  kurnazlık  ederek  Nusa 
Ptnida  ile  5  saatte  yaptığımı  asla  yapa¬ 
mayacak  ohırı  rrertus  için  açık  bir  şe¬ 
kilde  yolun  sonu  demekti.  Birazdan 
1 8h(Tlarda  Briranyatı  doğacı  Alfred 
Russel  \Yallace  tarafından  tanımlanan, 
görünmez  biyolojik  bir  engel  tıJıtn  VVaJ- 
lace  Çizgisinden  geçeceğim. 

AVallacc,  Balı  ve  Lombok  arasında¬ 
ki  bu  boğazın  -biri  Asya,  diğeri  de 
Avustumlyu  kökenli-  iki  büyük  faunayı 
ayırdığını  fitrketmiş  Bugün  bilim 
adamları  Asya  vc  diğer  Endonezya 
adalarının  kara  köprüleri  birleştiği  dü¬ 
şük  deniz  ses  iyelerinde  bile,  derin  bir 
hendeğin  bu  adaları  sürekli  bir  deniz 
yolu  ile  ayırdığını  biliyorlar.  İşte  hu 
yüzden  kaplanlar  asla  BalFnİn  ilerisin¬ 
de  gezin cmaniş,  kangurular  da  asla 
Asya'da  zıp  ta  yama  mı  şiardır.  Hiçbir  in¬ 
san  da,  muhtemelen  tüm  Hama  tinle- 
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ıırını  en  ilerlemiş  olanı,  Home  sapi- 
tu/in  lur  (iyesi  den  ize  İliğin  remellere 
ni  keşfedene  kadar,  bu  engeli  geçeme¬ 
miş  almalı. 

Nusti  Pmidû  dalgalar  üzerinde  sal¬ 
lanırken,  atalarımızın  Endonezya'ya 
dcjftnı  yaptıktan  uzun  geçiş  hakkında 
iğrendikleri  mi  tekrarlı  yordum.  Bıı 
uzak  yerlere  yayılan  adalar  denizinin 
on  yıllarca  insanlığın  doğum  veri  sayıl¬ 
mış  okluğunu  d li 3 (inmek  ne  kadar  ga¬ 
rip.  Sav  ilmiş  çünkü,  atalarımıza  dair  İlk 
bulumu  Java  adasında  ele  geçmiş. 

1KH7  yılında  Hollamtah  genç  bîr  as¬ 
keri  doktor  olan  E ı »gene  Dubms,  >alt 
gerçek  mav münkir  ve  insanlar  ji fasın¬ 
daki  kuramsal  bağ  kopukluğunu  gider¬ 
mek  ü/ere  J  ava 'yu  doğru  yelken  açtı, 
ÎHO|  vıtmda  DubotaJuvaVta  Solo  Irma- 
ğuııu  Yakınındaki  TrintI  köyünde  bü¬ 
yük  lur  kazı  düzenledi.  Doğu  llîııdh- 
unh  tutsakları  İşçi  olarak  kullanarak, 
bilim  tarihindeki  en  büyük  haşan  öy¬ 
külerinden  birini  nrtava  koydu.  İlk  iki 
yılında  aradığı  şevi  buldu:  Jıtvj  insani 
olarak  du  bilinen  bir  kafatasının  Cm 
kısmı,  bir  uyluk  kemiği  ve  bir  azı  dişi. 
Bu  keşfine»  “dik  duran  maymun  insa¬ 
nı*1  anlamına  gelen  Plthtrânth re  pus 
rrrrius,  adım  verdi. 

Dubots'nin  keşfinden  İni  yana  ilk 
insanlarla  ilgili  çalışmalar  çok  yol  ka- 
retri.  1 920İİ  ve  MC  İn  yıllarda  Pekin  va¬ 
kurlarındaki  bir  kazı  atanında  uluslara¬ 
rası  bir  keşif  grubu,  Pek  m  inşam  utarak 
da  bilinen  çeşitli  fosilleri  toprak  altın¬ 
dan  çıkardı,  l950+terdc  bilim  adamları 
hem  Javu  lıcm  Pekin  İmanını»  bugün 
de  kulla  m  tan  haliyle,  avm  cinsin,  (La¬ 
tince  insan  anlamına  gelen)  Homo  Ymn 
altında  sınıfladılar. 

Aynen,  bilim  adamları  sonradan 
Home  rrfcius  adını  atan  türün  insan 
soy  ağacı  üzerindeki  en  erken  üye  ul- 
madiğini  Öğrendiler,  Iö24  yılında  tül- 
ney  Afrika'da  keşfedilen  ausrndopithe- 
custar,  Afrika'nın  Rifr  Vadisinde  4,1 
mîlvon  yıldan  beri  mevcuttu.  Arıstmlo- 
pidieoustar  iki  ayak  Üzerinde  sürüyor 
olmalarımı  rağmen,  uzun  kulîuı,  kaim 
bel  ve  şempanze  benzerî  hır  yüz  gibi, 
gerçek  maymun  benzeri  özelliklere  ile 
sahiptiler.  Sonrasında,  uusrralupithc- 
eustann  bir  türü  -ki  hangi  rürü  olduğu 
hakkında  bilim  adamları  arasında  bü¬ 
yük  bir  tartışma  var-  ilk  Homo  olacak 
şekilde  evrim  geçirdi. 

Bir  çok  bilim  adamı  Homo  cinsinin 
ilk  türlerinin  2,5  milyon  yıl  önce,  muh¬ 


temelen  İklimsel  bir  dcğîşİkleğc  yanıl 
olarak  ortaya  çıkrığı  konusunda  hemfi¬ 
kirler  M rika,  ortalamada  lıenı  daha  ku¬ 
rak,  hem  daha  soğuk  hale  geldiği  bü¬ 
yük  iklim  dalgalanmaları  yaşıyordu: 
Sonuç  olarak,  kurak,  açık  odaklara  ve 
daha  az.  durağan  çevreye  mükemmel 
uyum  sağlamış  olarak  ortaya  çıkan  bir 
tür  -Homo  rrertus^  tropik  Afrika'ya 
yayıldı. 

PJHtflerc  kadar,  tüm  trtctns  fi  w  il¬ 
lerinin  tamamına  yakınının  sadece  ka¬ 
fatası  olması  nedeniyle,  kimse  bıımı 
fark  edemedi.  Ancak  I W4  yılında.  Rıc- 
hard  Leakev  başkanlığında  uluslararası 
bir  grup,  1,54  milyon  yıl  önce  kuzey 
Kenya’daki  Hırkana  Gölü  yakınlarında 
olmiiş  ulan,  12  yaşındaki  bir  rrtttus  ço¬ 
cuğunun  tüm  haldeki  iskeletim  toprak 
altından  çıkarmaya  başladı. 

Hırkana  çocuğu  adlı  iskelet.  Nairo¬ 
bi'deki  Kenya  Ulusal  Müzderf  nde  ka¬ 
ranlık,  havalandırmalı  bir  adadaki  ku¬ 
tularda  saklanıyor.  Yıllarca  fosillerin 
bekçisi  olarak  görev  yapmış  Em nıa 
Mbııa,  odanın  dııviirtanruta  sıralı  bulu¬ 


nan  metal  dolaplardan,  çocuğun  ıske- 
(etlerinin  bulunduğu  birkaç  kuruyu  al¬ 
dı  İlk  kutuda  çocııgım  kafatası  bulunu¬ 
yordu.  Dişleri  ve  çenesi,  anstralopithe* 
tuşların  ezici  az  darından  ve  güçlü  çe¬ 
nelerinden  küçüktü.  Bit  etyiven  olarak 
<  rat  us  t  ham  sebze  yiyip,  fındık  kıran 
ataları  gibi  güçlü  çenelere  ihtiyaç  duy¬ 
muyordu,  Beynin  görme  ile  ilgili  kısmı¬ 
nı  barındıran*  kufatasuıın  arka  kısmı 
austruhıpitlıccustardan  daha  büyüktü. 
Bıı  damv/tf/lerın  daha  iyi  günlüğünü 
düşllnrf&rüvor,  \ncak,  çocuğun  alın 
kısmına  sahip  olmayışı.  rmVr/  A  Icrin 
beyinlerinin  haki  gelişmekte  olduğu¬ 
nun  bir  göstergesi,  Modan  insanda 
karmaşık  düşünmenin  gerçek  leş  (iği  veı 
otan  ön  beyin  loblarına  göre  küçük. 

İskeleti  çıkartan  pul  eoan  trop  olug- 
tardun  hin  olan  Atan  Uulker,  “Erişkin 
bir  Homo  r  raf  us  v;ık  taşı  k  olarak  t  Ya¬ 
şındaki  bir  modern  ınsumn  beyin  bo¬ 
yutuna  sahiptir  diyar,  “Ancak  beyni 
vinç  de  lur  şempanzem  tikinin  iki  kan 
kadar  büyük,  hu  yüzden  zamanına  gö¬ 
re  çok  zeki  olmalı," 


Hollanda!*  amtormst  Eugene  Dubms.  l88Tde  msan  evriminin  kanıtlarım  aramak  üzere 
Endonezya  ya  yetken  aç U  Soto  Irmağı  yakmtarmüa.  Java  İnşam  olarak  bitmen  tır 
kafatasının  üst  kısmım,  bir  azı  dişini  ve  bir  de  uyluk  kemiğim  toprak  altından  çıkardı 
Dubois ,  kafatasının  îçmt  doldurduğu  hardal  bitkisi  tohumlan  m.  bir  silindirin  içme 
boşaltarak  beyin  kutusunun  hacmini  ölçmüştü 


öl 


i  »İlil  1**7 


Çok  neşeti  csk\  Ivır  Ingiliz  vatanda¬ 
şı  ulun  Uulka.  geçtiğimiz  1 1  yıl  boyun¬ 
ca  iskeleti  çalışmış.  Müzeye  yaptığım 
dulıu  önceki  bîr  ziyaretimde,  çocuğun 
anatomisi  hakkında  bilgi  vermişti. 

Türkan*  çocuğunun  asıl  ilginç  özel¬ 
liği  boynun  aşağısında  belli  oluyor.  Uy¬ 
luk  kemiğinin  uzunluğu,  çocuğun  öl¬ 
düğünde  172  cm  boyunda  olduğunu; 
erişkin  halde  ise  180  un  geçeceğini 
düşündürtüyor.  Bu  değerler,  frrrtus'M 
n  zamana  kadar  evrim  geçirmiş  en 
u/un  hominid  türü  yapıyor 

Çocuğun  leğen  kemikleri,  iki  ayağı 
üzerinde  bizden  daha  verimli  hareket 
ermesini  sağlayacak  şekilde  dar. 
Pcnnsylvama  Evalet  Üniversitesi 'ndc 


ders  veren  VVatker  "Homo  encius* 
uzun  ve  dar  kalçalıydı  ve  Ekvator'da 
gün  ortasında  bile  avını  yakalayabile¬ 
cek  bir  yapıya  sahipti,**  diyor. 

filikana  çocuğunun  kol  ve  bacak 
kemiklerine  bakarken,  onu  savanda 
koşarken  hayal  ettim;  ancak  boş  göz 
çukurları  onunla  kendimi,  bugünkü 
hemcinslerimle  olduğum  gibi  bağlantı¬ 
lı  hissedip  lıisscdcmcycccgiıni  düşün¬ 
dürme  Acaba  iletişim  kurabilir  miy¬ 
dik?  Bm  bilim  adamları,  çoğalan  kar¬ 
maşık  toplumsal  örgütlenmeleri  sade¬ 
ce  boğaz  hırıltısı  ile  gerçekleştirilme- 
ycccgı  için,  trtâtrs' un  temel  bir  dile 
sahip  olduğunu  düşünüyor.  Ancak 
\Vulker.  çocuğun  bizim  anladığımız  şe¬ 


kilde  bir  konuşma  veteneğinm  olmadı¬ 
ğını  iddia  ediyor.  Kanıtı  da  Km  ma 
Mbua'nın  benim  için  odadan  getirdiği 
başka  bir  kutuda  yatıyor,  Göğüs  kafesi¬ 
nin  en  alttaki  omuru  olan*  T7  olarak 
bilmen  küçük  kemiği  elimde  tutuyo¬ 
rum.  Ortadaki  delik,  içinden  omurili¬ 
ğin  geçtiği  kanalı  oluşturuyor.  Omurili¬ 
ğin  T7  bilgesinin  çevresindeki  sinirler 
kaburgalara  bağlı,  solumada  kullanılan 
kasların  hassas  denetimini  sağlıyor. 
M  bu  a,  aynı  kemiğin  günümüz  insanı¬ 
na  ait  olanım  getirdi.  B  öylece  ikisini 
kafşılaştırabilccektİm.  Çocuğun  kemi¬ 
ğinde  delik  fark  eti  ilebil  ir  bir  şekilde 
ktiçük.  Bu  yüzden  VVatker,  çocuğun 
ümmiliğinin  günümüz  insanları  kadar 
başarılı  şekilde  solum  denetimine  izin 
verebilecek  kadar  çok  sinir  dokusu  ta¬ 
şıyamayacağım  iddia  ediyor. 

Çocuğun  omurundaki  küçük  delik¬ 
le,  solunum  denetlemesi  arasındaki 
ilişkiyi  ilk  kurarı  kişi  olan,  Londra'daki 
Ruehamptou  Enstitüsü ’nden  Ann 
MacLarnon.  “Bu,  çocuğun  herhangi 
bir  anlamlı  İfadede  bulunamadığı  anla¬ 
mına  gelmez’  diyor.  "Basit  hinin  ve 
şeşlerle  oldukça  fibîtk  iletişim  kurabi¬ 
lirsiniz,  Ancak  yine  de  bu  genç,  günü¬ 
müz  konuşmasına  benzer  hiçbir  şey 
yapamamış  olmalı/ 

Bilim  adamlarının  Homo  trtf - 
tas  ün  sesli  bir  şekilde  iletişim  kurdu¬ 
ğuna  inanmasının  bir  nedeni  de.  Tur¬ 
tama  çocuğun  zamanındaki  türün,  hay¬ 
vanlın  parçalamakta  kullanılan  özel 
araçlar  geliştirmekte  oluşu.  Önceki  ho- 
mi n idler  tl ilgiler  ve  yumrularla  işlerini 
görmek  /orundayken,  Homo  enet  us. 
damla  şekilli  bir  taş  olan,  avucun  içme 
tam  sığan,  nasıl  tutulduğuna  bağlı  ola¬ 
rak  kesen,  parçalayan  ya  da  ezen  el  bal¬ 
tasını  icat  ermişti,  El  battalım,  zamanı¬ 
nın  İsviçre  çakışıydı.  Bitim  adamları, 
bunu  üretebilecek  teknolojiye  geçebil¬ 
menin,  basit  jestlerden  fazlasına  ihti¬ 
yaç  göstereceğini  iddia  ediyor. 

Addis  Ababa’da  bir  zamanlar  kü¬ 
çük  bir  kütüphane  olan  Ulusal  Mü¬ 
zemde  üç  İTyopyalı  bilim  adamı,  Yonas 
Beye  ne.  Yohunnes  Zeleke  ve  Berhane 
As  fa  w  ve  'lök yo  Üniversitesi  nden 
meslektaşları  Gen  Suwa  bamı  Krrnso- 
Gardnİa  ya  da  kısaca  KG  A  adım  ver¬ 
dikleri  yeni  bir  alandan  topladıkları  el 
babalarım  gösterdiler.  İler  biri  hangi 
lokasyondan  geldiğini  ve  dolayısıyla 
yaşını  belirten  beyaz  bayrakla  tanım¬ 
lanmıştı.  Buluntu  yerleri  1,37  ile  1,7 
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AuMraltıpithetım  AfûrtMMİs” 
Halın  kaş  kemeri  var 
Çıkıntılı  yüz 
Bayın:  400  500  e e 


Homo  mt&cim 
Kaş  koman  var 
ÇıHmblı  yüt 
Bayln:  0Q<MÜÜO  oc 


3,^3  milyon 
yıl  ûnem 


Bizim  Gibi 

Boynun  aşağısından  itibaren 
Homo  ereetus, 
Australopıtheçus'dan  çok 
Homo  saptens’ç  benziyor.  Ancak 
omurundaki  delik  konuşma 
yeteneği  için  ancak  sınırlı  kala¬ 
cak  büyüklükteki 
bir  omuriliği  taşıyabilir. 


Alan  WalHflT,  "8^ 
tenliler  tsif  yeşjJidah* 
mot) em  Ctıf  fitsanm 
tMyıilru  sahipler' 
chytH 


Gdgıte  kafesi  Homo 
$0piw»5'ır>lumı  banfûr 

Kalçalar,  öFğer 
rınnumdiafrjn 
oltl  uf)  undan 
Bu  da  erttçttjva  yüksek 
halanda  keşotıHmfr 
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yıl  <!**.«?*  katla* 


100  000  yıl 
önceden  günümüze 


Homo  îjsp«ns 
Kag  konmrt  yok 
Katetasmın  «tm  inamı, 
beynin  büyüyen  ûn 
f ındtnıylıt  genıçlemlg  ,  ■ r 
Beyin:  1 100  1400  cc  V 
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Kaim  Kemikler 
m'iKİıis  a  zorlu 
yaşamımla  deste* 
oluyor. 


ISO  cm'dm  daha 
uzun  b»f  boya  sahip 
oiıuiı  ofecrus  un. 
t iedeyetMTmek  içki 
daha  farla  yüzey 
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Milyon  yıl  önem 
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>  ntjfç 

^w»w  1ûıGtu*n  UN  6/noklerl 


Homo  tnetuf  (Homo  «vgasfıır  de  dahil) 


A/%4*a  Nıomo  &itf»enü  (Homo  noıdulbefğeosts  dahil) 


Günümü/  insanı 


Günümüz 
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c,w,w‘  ^  nr*» 

Ş/rçok  uzman  Afrika  'nın  bereket -  a»  • 

W  fopraA/ann/n  ilk  homınıdlen  / 
doğurduğu  konusunda  nem-  "7?* 
fikir.  Çoğunlukla  otçul  olan 
ilk  hominıdler,  sınırlı  bir 
alan  tçında  yer  alan 
bitkilerden  uzaklaşa- 
mıyortardı.  Derken,  2 

milyon  yıl  önce  larklı  V  k  oioro^anı® 

,  M  B  tuıiı» 

Ortalığı  kasıp  kavuran  bir  et- 


AFRİKA 


CkJcM* 

Katoda» 

Zhoukoudıan  Q<t> 
cfoOudokt  kası 
alan! Atında  birçok  dUgi 
vo  aaitf  ele  gaçttyft  dr, 
hiç  el  balta**  buluna¬ 
madı  Bu  homimdiof 
büyük  aletleri  bambudan 
yapıyor  olabilirler  miydi? 


Asya’dan  mı? 


Jav* 


■■ili 

Ngandonh 


İlk  bominidler  Asya’ya 
varmış  ve  orada  Homo 
9tectu5ftk  evnnıleşnır* 
olabilir  mi?  &6C&& 
Atnka  ve  Avrupa'ya 
buradan  mı  dağıldı? 


bir  hominıd  ortaya  çıktı 
Ortalığı  kasıp  kavuran  bıı 
çil .  "Bir  kez  et  yemeye  başla- 


Afrika’dan  mı? 


rlomc  nnecfı/î  ilk  Alaka  da 

orinya  çıkın,  /u /binlere*  ! 
yü  sonra  mı  Aoyn  ve 
Avrupa  yu  doflüdı? 


diniz  mı,  hayvanlann  bitkiler 
sağladığı  avantajı  yakalayıp, 
çok  uzak  mesafeler  kat  edebilirsiniz .* 
diyor  Alan  WaJker.  Bir  çok  kişinin  inan ■ 
dığı,  yaygın  bir  hikaye  de,  Homo  eree¬ 
tus ‘u/ı  Afnka  dışına  çıkan  ilk  hominıd  olduğu¬ 
dur.  İncelikle  işlenmiş  el  baltalan,  bir  çok  kazı 
alanında  ereetus* un  imzasıdır.  "Deneyler  ve  sağ-  \ 
duyu,  bunlann  kasaplık  için  kullanılan  araçlar  oktu-  / 

ğunu  söylüyorsa  da,  bunu  tam  anlamıylı  kanıtlayamı- 
yoruz,  *  diyor  taş  âlet  uzmanı  Nick  Toth.  Ancak  Homo  ereetus,  İlk  kaşif  olma¬ 
yabilir.  Ereetus ’un  Afrika'dan  çıkıp,  yayıldığı  sıralarda,  Asya'da  zaten  daha  es¬ 
ki  bir  Homo  türünün  olduğunu  gösteren  tartışmalı  fosil  kanıtlar  var . 


/RAŞİTİK 
Î*V/KYAMJ5U 

.  /fw 

A  .M  kryfcvyu 

A  Nihovan 

iki  nn^ar  yü 
"■üi’fjeye  alt 

L  Yunıuan 

C-dt  yuzlu  taş  âltrt 
KO  <~XJ  yıl 
fcncey*  ait 

Bose 

B  botta*? 

reöooyıi 

Ûnceyts  ait 


Bwallacb^  '^/Sf  fı  rN 

I  azcütsi  f  Jmmıuro  A 

YUvartak  taş 
r  itti  000  yıl 

miSTRALVA 


Batıdaki  kazı 
alanlarında  ytOtnla  touyıtk 
el  balta**  ele  geçirUmİv 
Bu  Aletler  hl  gibi  büyük 
hayvanlan  parçalamakta 
kullanılmış  olabilir  mi? 


Snw  j 
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milyon  yıl  öncesine  rarihlcndirilmiş. 
Bu  da  K( î/Vyı  bilinen  en  eski  el  balta¬ 
sı  alanı  durumuna  sokuyor. 

KGA,  Ktyopya'nın  Kenya  ile  sını¬ 
rında.  Rift  Vadisi'ndc  u/ak.  geniş  bir 
arazı  içinde  gizlenmiş.  Grup,  erozyo¬ 
nun  eski  çökclteri  süpiiriip.  buluntula¬ 
rı  ve  kemikleri  ortaya  çıkarmış  olabile¬ 
ceği  bir  yalıtılmış  alan  bulabilme  ümi¬ 
diyle  uydu  görüntülerini  incelerken  or- 
tava  çıkmış.  Buluntu  yeri  belirlendik¬ 
ten  sonra.  As  fa  w  vc  Su\va  yavaş  vc  çe¬ 
rin  bir  yiizey  incelemesine  başlamışlar. 

Smva  “Bir  sûru  kemik  ve  taşı  gö¬ 
rünce  sersemledik"  diye  anımsıyor. 
Grup,  iki  yıl  sonra  ickrar  girmiş  ve  yüz¬ 
lerce  el  baltası  toplamış.  “'Kışlan  bir 
buçuk  saat  uzaklıktaki  araçlarımıza  ta¬ 
şımak  zorundaydık"  diyor  Zelckc. 

Bevenc,  1,5  ile  1,7  milyon  yıl  arası 
önceye  rarilılcnen*  en  eskiye  ait  araç 
içeren  lokasvonlanlan  biri  olan  KGA 
4’dcn  gelen  4.5  kilo  ağırlığında.  20  cm 
uzunluğunda  bir  taş  aleti  eline  aldı. 
“Bunda  çok  fazla  incelik  göremezsi¬ 
niz,"  diyor.  “Keskin  ucu  meydana  geti¬ 
rebilmek  için  sadece  bir  kaç  yonga  çı¬ 
karmışlar."* 


Sonra,  KGA  8  den  gelen,  diğerin¬ 
den  binlerce  yıl  sonra  yapılmış,  çok  gü¬ 
zel  işlenmiş  bir  alet  daha  gösterdi. 
“Kesici  kenarın  ne  kadar  inceldiğine 
ve  dii/.lcştiğirıe  dikkat  cdinH 

“Bu.  onlar  için  bir  sanat  eserivdi." 
Diye  ekliyor  Asfavv.  “Sair  kesmek  için 
değil,  Bunları  yapmak  zaman  harcama¬ 
yı  gerektirir.** 

İlk  insanlarda  bir  çeşit  zanaatçılık 
duygusu  gelişiyordu.  Sadece  taşı  değil, 
Tıırkııria  çocuğu  zamanında  muhteme¬ 
len  tahta  vc  kemiği  dc  işliyorlardı 
Bu  araçlarla  silâhlanan  ereetus,  di¬ 
ğer  memelileri  sindirmeyi  öğrendi.  Af¬ 
rika'nın  otlakları  genişleyip,  antilop, 
saban  sığırı  (bufulo)  ve  diğer  otçullar 
çoğalınca  bu  yetenek  daha  da  gerekli 
hale  dönüştü.  El  baltasının  vanı  sıra 
keskin  satır  vc  parmak  boyutunda  ka¬ 
zıyıcılar  kullanarak  bir  leopar  vc  asla¬ 
nın  a\  anığından  çiğncnebilccck  bü¬ 
yüklükte  parçalar  koparabiliyorlardı. 
Daha  sonra  kemiği  parçalayıp,  besleyi¬ 
ci  iliği  emebiliyorlardı. 

“Âletler,  fi)  vc  Güney  Afrika  anti¬ 
lopları  gibi  tamamını  yiyemeyecekleri 
zengin  bir  defineye  ulaşmalarını  sağla¬ 


dı."  diyor  lndiana  Tnivcrsitcsi'ndcn 
Nick  Toth.  “Et  onlara,  iklim  değişti¬ 
ğinde  ve  sürekli  bulunan  bitkiler  orta¬ 
dan  kalktığında  yaşamaya  devam  et¬ 
meleri  şansını  verdi."  Kt  vc  kemik  iliği 
avm  zamanda  daha  hüvük  beyin  geliş¬ 
tirebilmeleri  için  gerekli  olan  fazladan 
enerjiyi  de  sağladı.  Böyle  ilk  llorrıo 
üyeleri,  av  hayvanlarını  takip  eden  et¬ 
çilleri  izleyerek  daha  da  zeki  birer  hep- 
çil  (omnivor)  haline  geldiler. 

Ereetus ’un  yerel  fauna  üzerindeki 
büyüyen  etkisinin  kanıtları,  Nairo¬ 
bi’den  yaklaşık  bir  saar  kadar  uzaklıkta 
olan  Olorgcsailic’de  kuru  vc  tozlu  top¬ 
rak  üzerinde  döküntü  halinde  duruyor. 
1940’lar  vc  50’lcrdc  Kouis  vc  Marş  Lc- 
akcy  tarafından  yoğun  bir  şekilde  kazı¬ 
lan  Olorgcsailic.  bugünlerde  Smıthso- 
nian  Enstitüsü *nden  Uick  Potts  baş¬ 
kanlığındaki  bir  grup  tarafından  çalışı¬ 
lıyor.  Güneşli  bir  öğleden  sonra  beni 
ISO  000  yıl  önceye  kadar  göl  kenan 
olan  bir  çöl  manzarasında  gezintiye  çı¬ 
kardı.  Prclmturik  bir  bataklık  olan  ala¬ 
na  yaklaştık.  Grup,  burada  1987-88  yıl¬ 
larında  yaklaşık  900  000  yıl  önce  ölmüş 
bir  filin  kalıntılarını  bulmuş.  I  zerinde 


Kylul  İWT 


53 


Longgupo  mağarasından  çıkan  diş.  Çin'in  prehıstoryası  He  ilgilenenleri  ikiye  bölmüş  durumda. 
Dişleri  keşfedenler  Homo  erectüs  derken,  diğer  bilim  adamları  daha  erken  dönemde  yaşamış  bir 
hominıde  ait  olduğunu  düşünüyor.  Hatta  bu  grup  kırmızı  nokta  ile  işaretli  diş  kabartılarından  yola 
çıkarak,  buluntunun  bir  gerçek  maymuna  ait  olduğunu  iddia  ediyor.  Çin'de  kemikler  geleneksel 
ilaç  yapımında  kullanıldığından  dolayı,  kemik  fosilleri  bulunamıyor. 


belirgin  kesme  işaretleri  alan  ve  kul  ve 
bacak  kemikleri  eksik  plan  leş  fosil  yâ¬ 
nında  400'den  Kazla  taş  alet  bulmuşlar. 

" İnsanlar  kol  ve  bacakları  kesmiş, 
götürmüşler/'  diyor  Potts.  Em  nur  bu 
alana  etrafın  dönen  akbabaları  takip 
ederek  gelmiş  alabilir.  Ancak  başka  av¬ 
cılarının  leşlerinin  peşinden  gittiğine 
dair  karne  yok,  Pom'a  göre  bunun  ne¬ 
deni  de  etçil  ve  insanların  bu  zaman¬ 
dan  başlayarak  birbirlerinden  sakınma¬ 
sı.  Potts  a  göre  el  baltalan  ile  silahlan¬ 
mış  llnmtt  e  net  us,  önceki  hamin  idle¬ 
rin  sıkı  sıkıya  bağlı  kaldığı  nehir  ve  göl¬ 
lerden  daha  da  uzaklara  gitmiş  o!  m  ah, 
“Bu  çok  özel  biı  şeyin  -insanoğlunun 
ortan  küresel  uy  unumun-  ipucunu  veri¬ 
yor/1  Afrika'daki  kuru  otlaklar  vc  Özel¬ 
leşmiş  fauna  kuzeye  ve  doğuya  kaydık¬ 
ça,  bazı  insanlar  da  onlarla  göç  etmiş  ve 
d  baltası  daha  keşfedilmeden  Afrika'yı 
terk  etmiş  ola Inlir.  Bu,  insan  fosillerinin 
varlığına  karşın*  700  üüü  yıldan  daha  es¬ 
ki  d  baltasının  Afrika  dışında  pek  nadir 
bulunduğunu  açıklayabilir, 

Afrika  dışındaki  d  baltalarının  azlı¬ 
ğı,  bilim  adamlarının  insanların  Afrika 
kıtasının  dışına  1  milyon  yıldan  daha 
önceleri  çıkağı  düşüncesine  şüphe  ile 
bakmalarına  yol  açıyor.  Ancak  1994  yı¬ 
lında  Berkelcv  Yer  Tar  i  filendirme  Mer¬ 
kezi 'nden  Cari  Swisher  ve  Garniss 
(!  urc  is  bir  emi  us  çocuğunun  fosilini 
de  içeren  Java  Maki  volkanik  bir  fosil 
yatağını  1,8  milyon  yıl  Önceye  tarihlem 
d  irerek  tüm  meslektaşlarım  şaşırttılar. 
Bu  tarih*  eratın  'un  yeryüzünün  o  kö¬ 
şesinde  alması  gerektiği  düşünülen  ta¬ 
rihten  tam  800  000  yıl  önce. 

Kğcr  enetin,  birçok  bilim  adamı¬ 
nın  inandığı  gibi  Afrika  kökenli  ise,  bu 
yeni  tarih  onun  evrim  geçirdikten  kısa 
bir  süre  sonra  ana  karasım  terk  edip.  Ja- 


va'ya  vardığını  gösteriyor.  Ancak  bazı 
bilim  adamları  crıcttts\ı n  bilinmeyen 
bir  atasının,  önceden  inanılandan  daha 
erken  kıtayı  terk  eniğini  düşünüyor 
Bu  doğruysa,  ereetns  herhangi  hir  yer¬ 
de  evrim  geçirmiş,  sonra  da  hem  Afrika 
ve  hem  de  Java'va  göç  etmiş  olabilir. 
{Bazı  bilim  adanılan  Afrika'da  bulunan 
incitti  fosillerinin,  Ysya'dak ilerden 
değişik  bir  adı  hak  edecek  kadar  farklı 
olduğunu  savunuyor.  Bu  bilim  adamla¬ 
rı  Afrikalı  türler  için  Hmm  ergit  ster, 
"çalışan  insan",  adını  veriyorlar.) 

Endonezya'nın  insan  fosilleri  ku¬ 
llusunda  ünde  gelen  uzmanlarından 
Teukıı  Jacuh*  kilitli  hir  bölmeden  na¬ 
rin.  koyu  kahverengi  hır  kafatasının  üst 
parçasını  çıkartıyor,  Fosil*  Dııbois'mn 
Java  insanını  keşfettiği  alandan  pek  de 
uzak  olmayan  Mnjokerto  kasabasında 
1936  yılında  bulunmuş,  “Fosillerimiz 
içinde  en  genç  ola  m  -yaklaşık  ö  yaşın¬ 
da"  diyor  jaeob,  “Aynı  zamanda  en 
yaşlısı  da"  diye  tamamlıyor  Cari  Swis- 
her,  kumdan  fosili  alıp,  yıllarca  önce 
niye  boyandığı  bilinmeyen,  siyaha  bo¬ 
yalı  ah  tarafım  göstermek  için  ters  çe¬ 
virirken.  “Bu  boyalı  bölgede,  gerçekte 
anatomisinde  bulunmayan  bir  çarpma 
olduğuna  dikkat  ettik.  Biraz  kazıdık  ve 
fark  ettik  ki  kafatasının  alo  sünger  taşı 
ile  kaplanmış/' 

Volkanik  kökenli  malzemeler,  po¬ 
tasyumun  radyoaktif  bozuşması  ile  bi¬ 
riken  argon  miktarım  ölçen  potasyum- 
argon  yöntemi  ile  güvenilebilir  bir  şe¬ 
kilde  tarihlendirilebiİıyof.  Svvisher  ya¬ 
nında  Berkdev’c  götürdüğü  bir  örne¬ 
ğin  1*8  milyon  yıl  yaşında  olduğunu 
bulmuş.  Ayrıca,  1930’Iurdan  beri  50 
enttus  fosilinin  bulunduğu  Sangı  ran 
adlı  başka  bir  alanı  da  1,6  milyon  yıl 
önceye  cari  filendirmiş. 


Suisher'm  hayret  uyandıracak  öl¬ 
çüde  erkene  a  ir  tarihleri  kısa  /aman 
sonra  sorgulanmaya  başlandı.  Diğer  pa- 
f etimologların  iddialarına  göre,  kafata¬ 
sından  daha  eskiye  ak  olan  süngemışı 
yakınlardaki  volkanın  eğimli  \ erlerin¬ 
den  taşınmış  ve  daha  sonra  da  gömül¬ 
müş;  ya  da  kafatasının  kendisi  su  ile 
daha  yaştı  katmanların  içine  taşınmış 
olabilir.  Bıı  şüpheciler  kurusunu  sustu¬ 
rabilmek  için  Sw  isli  er,  Java  kökenli  er¬ 
ken  dönem  fm/7/.r  lafın  bulunduğu 
Sangı  ran  havzasına  tekrar  tekrar  git¬ 
miş.  İnsan  fosillerini  taşıyan  çökeli n  bi¬ 
ri  1,5  milyon  yık  diğeri  de  1,7  milyon 
önceye  ait  iki  volkanik  birikinti  arasın¬ 
da  kaldığım  belirlemiş- 

“Bu  küçük  vadide  f ret f tur  kalıntısı 
içeren  katmanlar,  Afrika'daki  Olduvai 
Vadisi ’ninkivlc  yaklaşık  aynı  yaşta  ol¬ 
malı''  diyerek  .Afrika'nın  en  ünlü  pale- 
oamrupolojik  alanı  ile  Java  Maki  bu  bu¬ 
luntu  yerini  karşılaştırıyor  Svvisher.  Ba- 
zı  şüphecilere  ve  yanıtlanması  gereken 
teknik  soru  hırın  bulunmasına  karşılık, 
Avrasya'daki  diğer  buluntu  yerleri,  bi¬ 
lim  adamlarını  Hr/mo'nu n  evini  ne  ka¬ 
dar  hızlı  terk  ettiği  konusunu  tekrar 
gözden  geçirmeye  zorluyor.  Tartışmalı 
bazı  kanıtlar  he  Çin'den  gelmekte, 
Çin'in  en  saygı  duyulan  arken! lığla¬ 
rından  Jia  Lanpn  ile  Pekin  e  doğru  yo¬ 
la  çıkağımızda,  kömür  dumanı  vc  oto¬ 
mobil  ckso/.u  manzarayı  görmemize 
engel  oluyordu,  ITÜ'lerdeki  araştır¬ 
macıların  40'dan  fazla  ereetus  bireyi¬ 
nin  (hepsine  birden  Pekin  İnsanı  de¬ 
nen)  parçalarını  de  geçirdikleri  Zhı> 
ukmıdian'daki  mağaralara  varmak  için 
yaklaşık  hir  saat  boyunca  güneybatıya 
gittik, 

88  yaşındaki  Jia  “İlk  Pekin  insanı 
kafatasının  parçasını  gördüm/'  diyor 
gözleri  hatıraları  ile  parlarken.  Bu 
önemli  fosil  parçası,  40  yıl  önce  Dubo- 
is  ııın  keşfiyle  ilgili  tüm  şüphelere  de 
son  vermişti,  İnsanın  ilkel  bir  atası  As¬ 
ya'da  bulunmuştu* 

Jia’nın  kendi  dc  Pekin  insanı  fosil¬ 
lerinden  bazılarım  keşfetmiş,  1936’da 
lür  işçinin  topraktan  çekip  çıkardığı  ce¬ 
viz  büyüklüğünde  bir  kemik  parçasına 
baktığını  fark  etmiş,  “Ona  ne  olduğu¬ 
nu  surdum"  diye  anımsıyor  jia.  “O  da 
bana  Tir  parça  çürümüş  pırasa'  diye 
Yanıt  verdi.  Bir  daha  baktım  vc  Tu  bir 
insan  kemiği*  diye  bağırdım.* 

Bugün  Çin'de  fosillerin  sadece 
kopyalan  var.  Orjinaller,  bölgenin 
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1941 'deki  Japon  istilâsı  sırasında  pa¬ 
ketlenip,  güvenli  bit  yere  götürülmesi 
için  Amerikan  askerlerine  verilmiş* 
“Uzun  bir  zaman  boyunca,  ruhumun 
da  kaybolduğunu  sandım/'  diyor  Jta 
birden  üzgün  üzgün  bakarak.  “Kalım 
karmakarışıktı,  bir  ileri  banı  soru  so¬ 
runca.  sormadıkları  başka  tur  şeye  ya¬ 
nıt  veriyordum/* 

Her  zaman  yanında  olan  oğlunun 
yardımıyla  Jîa,  yarım  yüzıldan  fazla  bir 
süredir  çalıştığı  55  metre  derinlikteki 
kazı  alanının  dik  merdivenlerinde  ba¬ 
na  yolu  gösterdi.  Kİ  inde  193üf  lurda  ya¬ 
pılmış  bir  kopyayı  tutuyordu.  "Bu  ka¬ 
fatası  günümüz  Çin  insanının  bazı 
özelliklerim  taşımaktadır/*  diyor.  "Ör¬ 
neğin,  Pekin  insanının  burun  kemiği, 
günümüzdeki  Asyalı'lar  gibi  basıktır 
ve  yanakları  da  düzdür/1 

Pekin  insanı  40(1  000  yıldan  daha 
uzun  bir  süre  ünce  yaşamış;  bilim 
adamlarıysa  genlerinin  yaşamaya  de¬ 
vam  edip  edemediğim  merak  ediyor. 
Jİa  yaşadıklarına  inanıyor.  Birkaç  mes¬ 
lektaşı  ile  birlikte  Jia.  insanlığın  köke¬ 
ninin  Asya'da  filiz  verdiğini  düşünü¬ 
yor.  Bir  primatolog  bana  fikrini  *'Homi- 
n  idlerin  m  Afrika'dan  köken  aldığı  fik¬ 
ri,  Afrika'da  çalışanlar  tarafından  yara¬ 


tılmış  bir  mittir”  diye  belirtmişti*  “Ta¬ 
bii  ki  orada  birçok  şey  buldular,  ama 
Asya'ya  da  n  kadar  para  ve  zaman  har¬ 
camış  olsalardı*  burada  da  o  kadar  eski 
fosil  h  om  in  idler  bulurduk/5 

Ancak  Çin’de  fosillerin  ne  denli  es¬ 
ki  olduğunu  tanıtlamakta  bazı  güçlük¬ 
ler  yaşanabiliyor.  Afrika  ve  Endonez¬ 
ya’dan  farklı  olarak  Çin’de  hommid  fo¬ 
silleri  veren  volkanik  birikintiler  yok. 
Volkanik  birikintiler,  radyoaktif  mine¬ 
ralleri  sayesinde  bilim  adamlarının  ih¬ 
tiyaç  duyduğu  kesin  tarihleri  sağlıyor. 

Çinli  bilim  adandan  ise  başka  bir 
grup  tekniğe  güvenmek  zerfun dalar. 
Bu  tekniklerden  birisi  Dünya  tun 
manyetik  alanında  meydana  gelen 
rastlantısal  tersinmeleri  inceliyor.  Ör¬ 
neğin,  780  000  yıl  Önce  bugün  Kuzey 
olan  manyetik  alan  kutbu  Güney 'di. 
Şu  anda  bit  i  irmeyen  nedenlerden  ötü¬ 
rü  gezegenin  manyetik  alanı  tersine 
döndü.  Buna  benzer  tersinmeler  ol¬ 
dukça  iyi  tarihletıdİrilmiş  durumda. 
Topraktaki  minerallerin  manyetik 
özelliklerine  bakarak  jeologlar  fosil 
içeren  bir  katmam  belli  bir  palcoman- 
yetik  çağa  eşleyebiliyorlar.  Ancak,  bu 
çağlar  vüzbinleree  yıl  sürdüğü  için  has¬ 
saslık  pek  mümkün  değil. 


Pal  eom  an  ye  tik  cari  filendirme  tek¬ 
niğini  ve  elektron  spin  rezonansı 
(ESR)  adlı  bir  yöntemin  birleşimini 
kullanarak,  Longgupö  adlı  bir  mağara¬ 
dan  çıkan  ve  merak  uyandıran  bir  çene 
parçası  ve  iki  dişi,  uluslararası  bir  bilim 
adanılan  grubu  yakın  geçmişte  tan  fi¬ 
lendirmiş.  Bilim  adamları  fosillerin  er¬ 
ken  dönem  llumn  yu  temsil  ettiğini  ve 
1,8-2  milyon  yıl  yaşında  olduğuna  ina¬ 
nıyorlar. 

Birçok  paleountropolng  dişlerin  bir 
gerçek  maymuna  ait  olduğuna  inanıyor. 
Diğerleri  ise  tarihler  konusunda  şüphe¬ 
li.  Ancak  Çin'in  Vıınnan  bölgesinde  bit 
zamanlar  bulunan  ve  700  0UÜ  yıl  önce¬ 
ye  tarih lendirilen  dişler  ve  aletler,  pale- 
omanyetİk  incelemenin  kullanılması 
ile  1,8  milyon  yıl  önceye  tarihtendi  di¬ 
ni  iş.  Ayrıca,  Çin'in  batısı  gibi  uzaklarda 
bile.  Hum  ti  livası  Dünya’ ya  şaşılacak  ka¬ 
dar  erken  yayılmaya  başladığını  des¬ 
tekleyen  buluntular  ele  geçiriliyor. 
Gürcistan  Cumhunyet/nde  arkeolog¬ 
lar,  1,6  milyon  yıl  önceye  ait,  Homo 
rreetus  olduğuna  inandık  lan  bir  alı  çe¬ 
ne  buldular  Bu  tarih  'Hırkana  çocuğu 
doğmadan  önceki  zaman  denk  geliyor. 

Gürcistan'ın  başkenti  Tiflis’te, 
genç  bit  palcocüğrafyaeı  olan  David 
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Geçen  yarım  milyon  yıtdari 
fazla  süre*  İsrail'deki  GescİW 
Benot  Yaagov  adlı  alandan  Y 
çıkan  bir  el  baltasını  karartırın  te- 
Komşu  Ürdün  Irmağından  \ 
gelen  neredeyse  kesintfsh  \ 
taşkınlar,  meyvat  tohum,  Y 

yaprak  ve  ağaç  kabuklarının  Y 
muhafaza  edemesin/  sağlamış,  \ 
Bu  gibi  buluntu  t  ar,  Homo 
ereetusun  Afrika’dan  Asya'ya 
geçerken  ne  gibi  çevrelerde 
yaşadığını  anlatıyor . 
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Lordkipaniıbe  ve  palcomnlog  Leo  Ga¬ 
bimi  a  ılc  birlikte  bir  alt  yene  kemiğini 
inceledim.  Dar  bir  m  nalı  şeklindeki 
kemik,  bir  mm/Amkı  kadar  sağlam 
ve  kalımlı.  Ancak  diğer  rrtUus  birey¬ 
lerinde  görünmeyen  dikey  bir  yene  yı¬ 
kıntısına  sahipti.  Hoşt  o  utpiens'  in  ayı¬ 
na  özelliği  olan  yene  yıkıntısı,  yene 
kemiği  kilyülmcsi  ve  yüz  kemikleri- 
mn(  çıkıntılı  alnın  altına  doğru  geri  çe¬ 
kilmesi  ile  eş  zamanlı  olarak  gelişmiş. 
Bu  ileri  özellik,  rrmtts  'dan  daha  mo¬ 
dem  dişlerle  birlikle  ele  alındığında 
yene  kemiğinin  yaşı  ile  İlgili  sorunlar 
doğmasına  yol  ayıyor. 

Kesik  1991  yılında  Alman  arkeolog 
Amje  Jüsrns  tarafından,  9.  yüzyılda  ko¬ 
ni  I muş  olan  ve  Bizans,  Ermenistan  ve 
İran'a  giden  kervanların  vergileriyle 
zenginleşen  Dmamsi  adlı  Gürcü  köyü* 
ntlıı  kalıntıları  altında  bulunmuş.  J uv 
tııs'ım  seri  bir  lav  m  a  t  man  m  20  em  öş¬ 
ründe,  çükel  arasında  seçtiği  fosilin  ya¬ 
şı*  bilim  adamlarıma  lav  antet  lığıyla  L8 
milyon  yd  olarak  belirlenmiş.  Ancak 
kimse  fosille  lav  katmam  arasındaki 
yo  kel  in  kay  yıla  denk  geldiğinden 
emin  değil.  Kazı  yapanlar  100  000  yd 
kadar  kısa  bir  zaman  derken*  diğerleri 
800  000  yıl  olabileceğine  inamyor. 

“Bir  milyon  yıl  yu  du  a/su,  özellik¬ 
leri  t>  döneme  ait  diğer  Fosillere  daha 
iyi  uyar.”  di\e  iddia  ediyor  Hamburg 
I  'ni  vasimi  vndc  bir  fizikse]  antropolog 
olan  Gün  ter  Bracııcr 

Ancak,  Dimi  nişi  çenesi,  günümüz 
özellikleri  göze  alındığında,  Gürcüle¬ 
rin  iddia  eniği  kadar  eskiyse,  bilim 
adamları  ffemtt'M n  evrimi  ye  yayılışı 
ile  ilgili  kuramlarını  gözden  geçirmek 
zorunda  kalacaklar. 


Solda,  Gürcistan'dan  ele  geçen,  uzun  azt  dişli  kaptan  katıntıları  ve  diğer  fosiller.,. 

Üstte,  Çin’deki  Yunxian  bölgesinden  ele  geçen  bominid  fosilleri  görülüyor .  6u  kafatası 
kaîmttiannm  Homo  ereclus’a  ati  olduğu  düşünülüyor. 


Bir  başka  kıtasal  yol  ağzında*  Ura- 
ifdeki  Galile  Denizi *n in  yakınlarında¬ 
ki  Ubcidiya  adlı  alanda,  bilim  adanılan 
düzinelerce  d  baltasını  da  içeren.  10 
OOlfden  fazla  taş  alet  keşfetmişler.  Ka¬ 
zıdan  de  geçen  hayvan  fosilleri  bu  ala¬ 
nın  1,4  milyon  yıl  yaşında  olduğunu 
göstermiş.  Harvard  f  mveraitesi’nden 
arkeolog  Ofcr  Bar-Yosef  “Bu  atan. 
rrrfft/s  un  Afrika  dışındaki  en  eski  alcı 
yapım  yerlerinden  biri*’  diyor. 

Dağılma  yollan,  dk  insanları  araş¬ 
tırma  konusunda  geriye  kalan  tek  bi¬ 
linmeyen  değil*  Emtus'm  kendi  için¬ 
de  gösterdiği  büyük  çeşitlilik  nedeniy¬ 
le;  evrim  de  ner  batlarla  t  a  mm  lanmış, 
bir  türden  diğerine  uzanan  doğrusal 
çizgiden  çok,  girgin  bir  mozaik  özelliği 
gösteriyor. 

Çin’in  Nııbcİ  bölgesindeki  Yunxb 
an'da  1989-90  yıllarında  çıkan  hm  İki 
insan  kal  atası  bu  mozaiğe  katkıda  bu¬ 
lunuyor*  \VuhanMaki  Kültürel  Bulun¬ 
tular  ve  Arkeoloji  EnvmüsüYulcn  L» 
Tıanvuan  bana,  ti  e  m  e  rmtus  vç  en 
azından  600  1100  yıllık  olduğunu  iddia 
ettiği  fosilleri  gösterdi. 

toprak  altında  geçirdikleri  binlerce 
şıl  nedeniyle  acayip  şekilde  yıpranmış 
otan  Yunxiarı  fosilleri*  Cadılar  Bayramı 
İçin  güzel  birer  maske  olabilir.  Kaş  ke¬ 
merleri  java’da  bulunan  Homo  trertns 
bireyini  tındırırken,  yanak  kemikleri 
Çin ‘dek ilere  benziyor*  Bunun  yanı  sı¬ 
ra.  yüzünün  boyutlun  Avrupa'da  bulu¬ 
nan  bira/  daha  geç  döneni  fosillerini  de 
.indiriyor.  "Bu  karmaşık  özellikler,  Ho¬ 
mo  trernts  içinde  bizim  tahmin  eıtîği- 
m  izden  dahu  fazla  çeşitlilik  okluğu  no 
gösteriyor/’  eliyor  Berke  ley'deki  Cali* 
forma  l  ‘niversitesinden  pulcoantrnpo- 


log  De  un  is  Etler.  Eden  bu  çeşitliliğin 
t  trans,  içindeki  ırksal  farklılığı  yansır* 
tığı  inancında. 

Ancak  bazı  bilim  adamları  Yunvnm 
buluntularının  trtriut  savılıp  savıla- 
mavacağı  konusunda  şüpheli.  Bu  bilim 
adamları  buluntuların  rrrrtus' la  aynı 
zamanda  Çin’de  yaşayan  başka  hır  türü 
temsil  ettiği  inamında.  Homo  hridrE 
hrgtnsis  adını  verdikleri  bu  türün, 
hem  modem  Homo  sa pirit  t  ’lere  hem 
dc  Avrupa'da  23 fi 0B0  ile  30  iiuu  yıl  ön¬ 
ce  yaşayan,  kaim  kemikli,  soğuğa  daya¬ 
nıklı  ve  güçlü  insanlar  olan  Naınden- 
hallere  köken  oluşturduğuna  inamyor* 
(Diğer  araştırmacı  kır*  Ncan  dertti  al  Itri 
//  o  m  o  sop  irs  s  'i  ıı  b  ir  al  rtü  r  Li  o  I  ara  k  d  e  * 

ğcrlendiriycır.  I 

Kimse  tam  olarak  rrrrfta  ım  var 
oluşunun  ne  zaman  sonlanıp*  Home 
safihns  1  n  h  llkü  m  %  ö  rme  ye  I  mşlad  ığı* 
m  bilmiyor.  Geçen  Aralık  ayında,  t  hır! 
Swishcr  başkanlığında  bir  grup 
193(flerde  toplanmaya  başlanan*  En¬ 
donezya'daki  Ngandonk  alanında  bu¬ 
lunan  erecttts  fosillerinin  yeni  tarihle¬ 
rini  açıkladı.  Önceden  10ü  t)QQ  ile 
300  (H Mİ  yıl  arasında  tahmin  edilen  fo¬ 
siller,  aslında  30  000  yıldan  bile  yeni 
olabilir  Beriki  araştırmalar  biı  sürpriz 
târihi  onaylarsa*  ererftis'ım  Endonez¬ 
ya'da  Homo  sapirns9 le  birlikte  var  ol¬ 
muş  ntmusi  gerektiği  onaya  çıkacak, 
Afrika'da  100  Otlu  ya  da  200  ÛÛ0  yıl 
önce  ortaya  çıkan  modern  Homo  sopi- 
rot  en  azından  60  00Ü  yıl  önce  Endo¬ 
nezya 'ya  varmış  ve  \\u İllice  Çizgisi- 
’nîn  ötesine  benzeri  görülmemiş  hır 
adım  atmış, 

Homo'niin  izleri*  en  sun  olarak 
Avustralya’ya  varıyor.  Araştırmacılar 
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Dietrich  Mania  Almanya'daki  bir  kömür  madeni  olan  Bilztngsieben'de  bulunan  bir 
âletin,  yine  buradan  ele  geçen  ve  şu  anda  nesli  tükenmiş  olan  bir  filin  leğen  kemiğini 
nasıl  parçalayabileceğin!  gösteriyor. 


Rhys  Jones,  Mike  Smirh  ve  Riehard 
Roberts  kıtadaki  modern  davranış  bi¬ 
liminin  60  000  yit  önceye  giden  daya¬ 
nan  kumtlurı ııı  buldular  Avustralya 

I  kısal  İ  m\  ersi  test  'ndeki  bir  kıboratu- 
varda  Smith  bamı  baş  parmak  büyük¬ 
lüğünde,  pas  rengi  bir  Eaş  gösterdi. 
"Yüksek  kaliteli  hematit  bu*”  diyor 
Smith.  “Kskı  insanlar  bunları  kırmızı 
aşı  boyası  elde  e  mı  ek  ivin  ezerek  öğü¬ 
tüyorlardı  ediyorlardı.  Bu  da,  ya  tören¬ 
leri  için  kendilerini  boyamak,  üzerleri¬ 
ne  klanlarının  sembollerini  yapmak, 
mağara  duvarına  ya  da  bumerangın 
üzerine  resim  yapmak  gibi  bir  merak- 
knnın  olduğunu  gösterir." 

Hematit  haya,  kuzey  Avustralya’da 
keşfedilmiş  olan  bir  Aburigin  (Avusta- 
ralya  Yerlisi)  sığınağından  gelmiş.  Op¬ 
tik  uyarılmış  I  um  i  ne  san  s  adı  verilen  ve 
Vökcl  içinden  çıkan  buluntunun  en 
son  ne  zaman  gün  ışığı  gördüğünü  be¬ 
lirleyen  bir  teknikle  Robcrt.  bu  ka¬ 
lemlerin  53  00ü  ile  60  000  yd  önce  ara¬ 
sında  gömüldüğünü  tahmin  ediyor. 

Geçen  ytltn  Eylül  ayında  ise  ku¬ 
zeybatı  Avustralya'da  daha  da  eskiye 
ait  (muhtemelen  75  000  yıl  öncc>  "mo- 
dem*  sanat  örnekleri  bulundu.  Tarih, 
Fransa'daki  bilinen  en  eski  mağara 
resminden  iki  kat  eski.  Gömülü  bulu¬ 
nan  taş  âletler  vc  aşı  boyası  ise  daha 
eskiye  bile  ait  olabilir.  Toprak  boyası 
116  000,  aletler  ise  176  000  yıl  geriye 
gidiyor.  Bilim  adanılan  uzun  zamandır 

II  o  w  o  sapiens  in  Avustralya'ya  gitmek 
için  gerek  duyduğu  denizciliği  50  000 
yıl  Önceye  kadar  öğrenememiş  oldu¬ 
ğuna  inanıyorlardı,  Buluntu.  \Yallacc 
Çizgisi1  nin  çok  daha  önce  aşddığı  anla¬ 
mını  taşıdığından,  bilim  adamları  bu 


bulguya  sakım  ini  ı  v  aklaşıl  ması  gerek¬ 
tiğini  düşünüyor. 

Daha  da  şaşırtıcı  buluntular,  Endo¬ 
nezya'n  m  Flores  adasında,  700  IJÜO  yıl¬ 
lık  bir  kaya  katmanının  içinde,  şu  anda 
nesli  tükenmiş  bulunan  bîr  filin  ke¬ 
mikleri  ile  birlikte  de  geçen  taş  alet¬ 
ler  Buluntu,  \VaHace  Çizgisi' rıirı  bu 
kadar  erken  aşılmış  olmasına  bilim 
adamlarının  öze)  bir  önem  vermesi  ge¬ 
rektiğini  gösteriyor. 

Avustralya'ya  doğru  yola  ilk  kimin 
çıktığı  ya  da  Bali’yi  ne  zaman  terk  et¬ 
tikleri  gibi  sorulardan  bağımsız  olarak, 
yol  Üzerinde  ilk  görülen  kara  Lombok 
olmuş  olma  İl 

Bali’yi  terk  ettikten  beş  saat  sonra, 
Sustt  Prn'ıda.  buharlı  volkanik  adanın 
liman  ma  yanaşrı.  Gemiden  inip,  sey¬ 
yar  satıcılar,  korna  çalan  arabalar  ve  vı¬ 
zıldayan  motosikletler  arasında  yolu¬ 
mu  bulmaya  çalıştım.  Bir  taksi  şoförü 
beni,  geleneksel  botları  "}uknntı\\ 
dalga  sörfü  sapan  lan  izlediğim  kuzey¬ 
deki  bîr  sahile  götürdü.  Adaya  ilk  ge¬ 
len  insanların  burada  ne  bulduklarını 
düşündüm, 

"Büyük  bir  ziyafet/1  diyor  Sid- 
ney' de  buluştuğum,  Avustralya  Müze¬ 
sinden  memeli  uzmanı  Tim  Flanncry, 
‘'Geceleri  kaplanlar  yüzünden  dışarı 
çıkamadığınız  ya  da  çok  becerikli  top- 
layıcdar  olan  makaklarla  yarışmak  zo¬ 
runda  olduğunuz  BalFden  gelmiş  ni¬ 
saydınız  nasıl  davranırdınız?’*  diye  so¬ 
ruyor,  "Ve  karşınıza  çıkan  ilk  et  yığını, 
mesela  bir  eüec  111,  kaçırmaydı  ne  ya¬ 
pardınız?” 

Flanncry,  “Lo  m  bole  un  altın  çağı** 
terimini,  denizlerindeki  balıkların  he¬ 
nüz  avlanmamış  olduğu,  kıyı  şeridinin 


Silzingslâbeh  kafalar  parçaları  İle  Olduva  Boğazı  nda  bulu¬ 
nan  lam  birWomo  erecfus'un  karşılaş!  ınfması. 


kabuklular  ve  yumuşakçalar! a  kaplı  ol¬ 
duğu,  bu  bakir  adaya  insanların  geliş¬ 
lerini  izleyen  yüzyıl  ya  da  daha  fazla 
olan  süreci  tanımla  inak  için  kullanıyor. 
"Bu  yeni  dünyanın  açtığı  tüm  zorluk¬ 
lar  ve  fırsatlar,  insanoğluna  düşüncede 
ve  teknolojide  yenilikler  yaratmasına 
olanak  vermiş  olmalı,”  diyor  "Ancak 
cüce  fillerin  sonuncusu  da  avlandığın¬ 
da,  yokluklar  da  kaçını  I  m  a  z  ola  r  a  k  ge  I  - 
di,  dayandı,'' 

Bir  sonraki  adaya,  daha  sonraki 
adaya  vc  en  sonunda  Avustralya'ya  git¬ 
me  isteğinin  dayanılmaz  oluşu,  Fom- 
bok  insanlarını  daha  etkin  denizcilik 
yapmaya  imıiş  olmalı.  Flanncry,  deniz¬ 
ciliğin  bu  adalar  denizinde  icat  edilip, 
daha  sonra  diğer  kültürel  ve  teknolojik 
yeniliklerle  birlikte  Afrika  ve  Asya'nın 
geri  kalanına  taşındığı  inancında. 

Lombok'da  altın  çağın  hiçbir  ka¬ 
lıntısı  durmuyor,  Endonezya'nın  bir 
çok  yeri  gibi,  burası  da  kalabalık  ve  fa¬ 
kir.  Geçtiğimiz  iki  milyon  yit  içerisin¬ 
de,  soy  ağacımızın  üyeleri  yeryüzünün 
uzak  köşelerine  kadar  dağıldı.  Öncel¬ 
lerinden  çok  daha  büyük  bir  beyne  sa¬ 
hi]),  doymak  bilmez  bir  hcpçİl  olan 
fİ  om  o,  gezegen  için  beslenmesi  güç 
bir  hayvan  haline  geldi.  Özerinden 
geçtiğimiz  suya  geri  dönüp  bakarken, 
bu  ileri  beyin  Yarattıklarıyla  baş  çıka¬ 
bilecek  kadar  zeki  olduğunu  kanıtla¬ 
yabilecek  nıî  acaba  diye  düşündüm. 

klLİt  lİNfC, 

“fcgjuııdieıg  WufU*"  Vfrwfru/  U^rafiÂu,  VUvm  | ^7 
Çeviri:  Murjı  Mağa 

kumı  Danışmam;  tiüvcn  Arscbük 

Ptf/f.  hr.y  f  rmvmmt  krfÂHmy*  Anjinim  bitli 

357.  sayı  h;^düidtl:  Iıı-.  A:}ımiürH  bdşhhlı  yaamn,  $ey- 
testtidu  patarrler  içkide  "Mdry  Laahey'mn  kansı*  etarok  veH- 
lwn  ıfarJe.  "M«ry  Lffiikfjy’nlh  galini b  alacakta. 
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Evini  KW7 


Derimizdeki  Antibiyotik 


\  üendıımuzdakt  proteinler  kendi¬ 
ne  özgü  dille  bir  komuta  /.i  ne  irini  ger¬ 
çek  I  eştirirler.  Bir  memeli  henüz  bir 
hücre  h  ti  Ündeyken  hile  hu  dili  bilir. 
Bu  dil  sayesinde  birken  iki*  ikiyken 
dört  olun  doğduktun  sonra  çevredeki 
bakterilerden,  virüslerden  korunmak 
için  bağışıklık  sistemini  bu  dil  aracılı¬ 
mı  vb  harekete  geçirir.  Çoğalma,  ko¬ 
runma,  hatta  til{lın  gibi  remel  süreçler 
proteinlerin  di  li  yardımıyla  gerçekleş¬ 
tin  IIl  İşte  J*  I  lardcr  ve  arkadaşlarının 
bu I d ngı ı  protein,  araştırmacıların  bu 
dili  unlumu  çabalarında  yeni  bir  aşa¬ 
ma,  Kid  I  ruversıresibuleıı  dermato¬ 
log  j.  I  lardcr*  J,  Bunlcs,  E.  Chrisıop- 
hers  ve  J.M.  Sehrüdefden  oluşun  bir 
ekip,  Sn  t  u  1 1  dergisinde  ya- 
\  ınkındıkkın  makalelerinde 
derimizde*  solunum  boru¬ 
muzda  ve  dilimizde  antibiyo¬ 
tik  etkisi  gösteren  proteinler 
bulduklarını  açıkladılar. 

Bitim  dallan  birbirinden 
bağımsızmış  gibi  gözükseler 
de*  aslında  zaman  zaman  iç 
içe  gcçiyorlur*  Harder  ve  ;ır- 
ka  d  aşlarının  çalışması  da 
farklı  bilim  dallarına  ait  bir¬ 
çok  Uygulamayı  içeriyor  ve 
bilimler  arasındaki  işbirliği¬ 
ne  işaret  ediyor  bir  bakıma* 

Tıbbın  iki  bilim  dalı  otun 
dermatoloji  ile  farmakoloji, 
kimya  ve  genetik  gibi  birbirinden  ba¬ 
ğlımız  görülen  bilim  dallarından  elde 
edilen  bilgiler  hu  araştırmada  bir  *ı ne¬ 
va  gelmiş.  Çalışmada,  dermatolojinin 
sedef  hastalığı  ile  ilgili  temel  bilgile¬ 
rinden  yararlanılmış*  l  zerinde  duru¬ 
lan  proteini  ayrıştırmak  için,  protein 
ktmyası  öncülüğünde  protein  ayrış¬ 
tırma  ve  saflaştırma  yöntemleri  uygu¬ 
lanmış;  ayrıştırılan  proteinin  antibi¬ 
yotik  crkisı  farmakolojik  bilgiler  ışı¬ 
ğında  araştırılmış*  Kısa  /İncirli  prote¬ 
inin,  yani  pepridin  üretimini  DNA 
kodladığından*  genetik  bilimi  de  işin 
içine  karışmış* 

Çalışmanın  İlk  aşaması  gözleme 
dayanıyor*  Her  bilim  dalında*  hatta 
günlük  vaşattmızda  gerekli  olan  göz¬ 
lem*  araştırmacıları  İm  çalışmaya  yön¬ 
lendirmiş*  Bitkilerin  yüzeylerindeki 
dokuda  ve  hayvanların  derilerinde. 


mikroorganizmalarla  savuşan  peptid- 
Icrin  üretildiğini  biliyoruz*  Benzer 
şekilde  insanların  dillerinde*  derile¬ 
rinde  ve  solunum  yollarında  du  böyle 
bir  proteinin  üretildiği  düşünülüyor¬ 
du.  Araştırmacıların  sedef  hastalan 
üzerindeki  gözlemleri  bu  düşünceyi 
güçlendirdi  Sedef  hastalarının  deri¬ 
lerindeki  yaralar  enfeksiyonlara  da¬ 
vetkâr  koşullar  sağlıyordu.  Oysa  bek¬ 
lenenin  aksine*  sedef  Hastalarının  de¬ 
rileri  olası  enfeksiyon  lanı  dirençliydi. 
Bu  du  araştırmacıları  “sedef  hastaları¬ 
nın  derilerinde  ele  antibiyotik  özel¬ 
likte  küçük  proteinlerin  üretilebile¬ 
ceği**  hipotezini  üne  sürmeye  yön¬ 
lendirdi. 


Eğer  antibiyotik  etkisi  gösteren 
küçük  proteinler*  yani  pepridlcri  n  var¬ 
lığı  söz  konusuysa*  öncelikle  bunların 
deriden  ayrıştırılması  gerekiyordu. 
Antibiyotik  etkilerinin  olup  olmadığı, 
ancak  onları  sat  olarak  elde  ettikten 
sonra  anlaşılabilecekti.  Sedef  hastalığı 
nedeniyle  oluşan  vuruların  enfeksi¬ 
yonlara  açık  olması  gerekirken  hasta¬ 
lıklara  direnç  gösteriyordu*  O  halde* 
İni  yaralardaki  antibiyotik  etkili  pep¬ 
tid  ler  normal  düzeyin  Üzerindeydi* 
Araştırmacılar»  yaraların  üzerindeki 
puhumu  kabuklan  işlemden  geçire¬ 
rek*  hazırladıktan  çözeltilere  söz  ko¬ 
nusu  pept idlerin  geçmesini  sağladı. 
İdlerindeki  çözeltide*  bulmayı  amaç¬ 
ladıkları  pcpudlcrin  yanı  sıra  başka 
maddelerin  de  bulunduğunu  biliyor¬ 
lardı;  çünkü  bu  yöntemle  çok  sayıda 
madde  çözünerek  çözeltiye  geçerdi. 


Peptide  Yem  Gerek 

Sıratta  pepridlcri  bu  çözeltiden  ayı¬ 
rarak  saflaştırmak  vardı.  Maddeleri 
saflaştırmada  kullanılan  teme!  yön¬ 
temleri  söz  konusu  pçptid  tere  uyarla¬ 
mak  gerekiyordu*  Pcpmllcrin  önüne 
bir  “yem"  atmak  yapılacak  en  uygun 
şeydi.  Peptid  bu  yende  karşılaşınca 
ona  bağlanabilirdi.  Saflaştırmada  yar¬ 
dımına  baş  vurulacak  olan  her  ne  ise, 
normalde  peptid  in  "Hayırr  diyeme¬ 
yeceği  bir  şe\  olmalıydı.  Bu  nedenle 
bir  mikroorganizma  kullanmak  akla 
uygun  olacakı  ı.  Araştırmacı  hır,  Rsfkr* 
rafitti  tali  adlı  bakterinin  bulunduğu 
hır  düzenek  hazırlayarak,  çözeltilerini 
bu  düzenekte  E.  ro/t  ile  karşı¬ 
laştırdılar,  Sonuç;  fidelensin 
adı  verilen  peptid  kopana  kısıl¬ 
mıştı;  yem  olarak  E.  tu/i* nîn 
kullanıldığı  düzenekte  artık  saf 
peptid  bulunuyordu.  E,  rıh 
/filen  ayırdıktan  sonra,  sıra 
pepridin  yapısını  ve  mikroorga¬ 
nizmalara  olan  etkisini  araştır¬ 
maya  gelecekti.  Araştırmacılar 
sedef  hastalan  n m  yara  kabuk¬ 
larından  elde  enikleri  SÜ  gram¬ 
lık  örnekten  200—400  rnikrog- 
rum  p-defe nsin  elde  etmişlerdi. 
Proteinler  çok  düşük  dozda  et¬ 
kili  olduğundun,  mikrogrundar- 
la  ifade  edilen  bu  miktar  hiç  de 
anımsanacak  bir  miktar  değildi. 

Pepridin  yapısını  anlamak  günü¬ 
müz  teknolojisi  sayesinde  hiç  de  zor 
değil*  Saf  halde  elde  edilen  peptklle- 
rin  arımı  o  asit  dizilimi,  onu  yapıtaşları¬ 
na  kadar  ayının  cihazlar  yardımıyla  be¬ 
lirlenebiliyor*  İşte  I  lardcr  ve  ekibi,  el¬ 
de  ettikleri  iki  rip  pepridin  dizilimini 
sığır  dilinden  ve  sofunum  borusundan 
elde  edilenlerle  karşılaştırdılar*  Bu 
dürt  pepridin  ortak  bölgeleri  saptanır¬ 
sa.  antibiyotik  etki  için  gerekli  mnİno 
asir  dizilimi  de  saptanmış  olacaktı.  Ar¬ 
tık  mikroorganizmalara  karşı  etkili  fi¬ 
de  tens  inlerin  dizilimini  biliyorlardı» 
Biri  öncül  olan  bu  iki  pcptichcıı  elde 
edilen  veriler*  pepridlcri n  vücutta  sen- 
tezlen  ip  salgılandığım  gösteriyordu* 

Vücum  uzdaki  her  hücre  ji-defen- 
sin  gibi  yüzlerce  protein  üretir*  (  retim 
için  gerekli  malzeme  besinlerden  sağ- 


Vücudumuzda  proleterin  çok  farklı  rşfevieri  var 
Yukarıda,  virüslere  karşı  etkili  olduğu  saptanan  bir  pm 
temm  bilgisayar  simülasyonu  görülüyor 
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tanır.  Proteinli  besinler  firıcc 
Yapıtaşları  olan  amine»  asitleri¬ 
ne  kadar  ayrıştırılır.  Daha  son¬ 
ra.  ribo/omda.  üretilmek  iste¬ 
nen  proteine  ya  da  peptide  öz¬ 
gü  dizilimde  yeniden  bir  araya 
getirilir.  Bu  bir  araya  getirme 
işleminin  zamanını  vc  sırasını 
belirleyen  ise  hücre  çekirde¬ 
ğindeki  D.VVdır.  llarder  vc 
arkadaşları  da  bu  aşamadan 
sonra  genetiğin  sunduğu  bilgi¬ 
ler  ışığında  yollarına  devam  et¬ 
tiler.  Anık  hedefleri,  dizilimi 
belirleyen  I  >N  Vrıın  yapısını 
bulmaktı. 

Peki.  Mefensin  Üreten  bir  DNA 
parçası  ne  işe  yarar:  Belki  bıı  ekip  de¬ 
ğil.  ama  araştırmayı  sürdürecek  başka 
araştırmacılar  için  yeni  açılımlar  anla¬ 
mına  gelebilirdi  bıı  gelişme.  (Hlclen- 
sin  untibivotik  etkisi  gösteren  olduğu¬ 
na  göre,  neden  yeni  kuşak  antibiyotik¬ 
ler  arasında  ver  almasın:  I W  Vrıın  an¬ 
tibiyotik  etkisi  gösteren  bu  proteini 
ürermesi  sağlanabilin  protein  saflaştı¬ 
rıldıktan  sonra  da  ilaç  haline  getirile¬ 
rek  tedavi  amacıyla  kullanılabilir.  Bıı, 
yalnızca  bi/.im  öngörebildiğimiz  bir 
gelişme.  Bundan  sonraki  çalışmaların 
sonuçlarım  bugünden  kestirmek  zor. 

Dizi  Dizi 
Amino  Asitler 

I  İareler  vc  arkadaşları  çalışnval arımla 
bir  adım  daha  atarak  bundan  sonraki 
araştırmalara  zemin  hazırladılar.  Gene¬ 
tik  araştırmalarıyla  elde  eniklen  hilgiler 
daha  sonra  ekibin  de  işine  yarayacaktı. 

p-defensin  adı  verilen  proteinin  di¬ 
zilimi.  diğer  protein  ve  peptidler  gibi, 
hücre  çekirdeğindeki  DN.Yda  kodlan¬ 
mıştı.  Hücrenin  beyni  olan  DNA'nın. 
üretilecek  proteinlere  ilişkin  bilgiyi 
hücrenin  ilgili  hölgclerinc  iletecek  yar¬ 


dımcıları  vardır.  Yardımcılarından  biri 
olan  elçi  RNA  imRN  \)  peptidin  dizili¬ 
mine  ait  şifreyi  içeren  DNA  bülgesmuı 
kopyasıdır;  şifreyi  çekirdekten  prote¬ 
inlerin  üretileceği  ribozorna  götürür. 
Şifre,  ribozonuıl  RNA  (rRNA)’va  bağ¬ 
landıktan  sonra,  işe  ribozomdaki  taşıyı¬ 
cı  RN  \  ıt  RN  A  I  karışır.  Protein  sente¬ 
zinin  gerçekleşeceği  ribozomda  tRN  \ 
gibi  bir  çevirmene  gereksinim  duyu¬ 
lun  çünkü  DNA'nın  yolladığı  şifrenin 
protein  diline  çevrilmesi  gerekir.  Şifre, 
p-defensm  üretimi  için  protein  diline 
çevrilmiştir  artık:  bir  merionin,  ardın¬ 
dan  arjinin.  ardından  valin,  ardından  li- 
zin...  Araştırmacıların  buldukları  p-dc- 
fensin  1  vc  1  için  vaklaşık  (>0  amino  asit 
böylcee  dizilir.  Şifre,  protein  diline 
çevrilmeden  önce,  ııbo/oma  yolculuğu 
sırasında  çözümlenebilir.  I  Icm  di/ilimi 
belirleyen  DNA'nın  bir  kopyası  da  ol¬ 
duğundan.  pcptidlerin  hangi  DNA 
parçası  tarafından  üretildiği  anlaşılabi¬ 
lir.  Araştırmacılar.  DNA'nın  söz  konusu 
kısmının  KMBL/Gcnbarık  verituba- 
nından  bulunabileceğini  de  ekliyorlar 
makalelerine. 

Araştırmacıların  yanıtlamaları  gere¬ 
ken  bir  diğer  soru,  p-defen, sinlerin  yal¬ 
nızca  deride  mi  üretildiği  sorusuydu; 
çünkü  bu  pcptidlerin  vücudun  diğer 


bölgelerinde  de  mikroorganiz¬ 
malara  karşı  kuruma  sağlama 
olasılığı  vardı.  Pcptidlerin  vü¬ 
cudun  hangi  dokularından  sa¬ 
lgılandığını  bulmak  da  olanak¬ 
sız  değildi.  Peptidler  kuşku¬ 
su/  belli  bölgelerden  salgılanı¬ 
yordu  vc  bu  bölgelerde  pepti- 
din  üretimi  için  gerekli  şifreyi 
çekirdekten  ribozorna  taşıyan 
elçilere  rastlanacaktı.  Yani 
hücrelerde,  bıı  pcptidlerin 
üretimi  için  gerekli  m  RNA 
aranacaktı.  Haıder  ve  arkadaş¬ 
larının  elde  ettiği  peptidler* 
den  insan  p-defcnsin-l.  idrar 
yollarının  uızcy  dokusunda  vc  daha  az 
mikrarda  da  dil  ve  akciğerlerde  üretili¬ 
yor.  insan  kamınla  bu  peptidi  bulmak 
olası.  İnsan  [l-dcfcnsıtı-2  en  çok  sün¬ 
net  derisi,  akciğerler  vc  solunum  boru¬ 
sunda  üretiliyor;  buna  karşılık  böbrek¬ 
ler.  rahim  vc  tükürük  bezi  dokularında 
az  miktarda  bulunuyor,  ince  bağırsak 
ve  karaciğer  dokularından  hazırlanan 
ıııRN  \  çözeltileri  ise.  buralarda  insan 
p-dcfcnsin-2*nin  salgılandığına  ilişkin 
bilgi  içermiyordu. 

Mikroorganizmaların  varlığı  da  bu 
pcptidlerin  salgılanmasını  artırıcı  bir 
etki.  Örneğin,  dokular  C.  a Unaıns  adlı 
bakteri  ile  karşılaştığında  insan  p-dc- 
fensın-2  miktarı  önemli  ölçüde  artıyor: 
ancak  avın  şeyi  insan  p-defensin- 1  için 
söylemek  olası  değil.  Böylcee  p-defen- 
sin-1.  mikroorganizmalarla  karşılaşma¬ 
ya  bir  yanıt  olarak  üretilen  ilk  "koruyu¬ 
cu*  peptid  olarak  saptandı. 

Araştırma,  insan  vücudunda  üreti¬ 
len  bir  protein  grubuna  daha  ışık  tuttu. 
Daha  araştırılması  gereken  çok  sayıda 
protein  üretiliyor  vücudumuzda.  Belki 
birçok  hastalığın  tedavisi,  vücudumuz¬ 
da  doğal  olarak  üretilen  bu  proteinler 
sayesinde  gerçekleştirilebilecek.  Belki 
onları  ilaç  olarak  dışarıdan  alacağız, 
belki  de  DN.Vmıza  hastalıkları  tedavi 
etmeye  verecek  düzeyde  üretmek  için 
ikna  etmenin  yollarını  bulacağız.  Bu 
konuda  belli  başlı  adımlar  .itilmiş  olsa 
da,  şu  anda  bütün  bunlar  birer  tahmin¬ 
den  başka  bir  şey  değil. 

Didem  Saııycl 

kuiıiı  Dıuıymiöi:  Ali  Deminim 
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Antibiyotik  etkisi  gösterdi  saptanan  insan  p-defensın  t  ve  2  adlı  protemlenn  amino  asit  dizil¬ 
imi.  [i  -delensin  1  ve  2  nın  amino  asıl  diziliminin  sığırların  solunum  borularında  (TAP)  ve  dil 
terinde  (LAP)  üretilen  antımıkrobık  özellikteki  peptıdlerle  uyum  gösterdiği  belirlenmiş 
Dizilimdeki  her  bir  ttarf  bir  amino  asıtı  simgeliyor  M  Metıyonın.  R  Arımın.  V;  Valin.  L  Lösm. 
YTirozin,  F:  Fenılalanin,  P  Prolin,  G.  Gitsin.  I;  İzolöstn,  D:  Aspartık  asit,  A  Alanin.  W 
Tnptofan,  S:  Serin.  T.  Treonın.  O.  Glutamın.  C  Sistem,  E  ' Glutamik  asit  N;  Asparjin  H 
Histidin,  K  Ltzin  Şekilde  işaretli  sıstein  ve  gitsin  amino  asillen  her  dört  peptidde  de  aynı 
yerde  bulunuyor  Antibiyotik  etkiden  de  büyük  olasılıkla  bu  amino  asiller  sorumlu 
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W  Yaşanabilir 
Kentlere  Doğru 


Artık  şehirler  yaşanmaz  oldu.  Hava  ve  çevre  kirliliği,  gürültü  kirliliği  ve  yeşil  alanların  azlığı, 
teknolojinin  ilerlemesine  rağmen  hizmet  sektöründeki  aksaklıklar,  şehir  insanını,  şehri  terk 
etmeye  zorluyor  Sağlıksız  koşullarda  yaşayan,  işe  giden,  çalışan  insanlar  sağlıksızlaşıyor 
Peki  çözüm  şehri  terk  etmek  mP  Yeni  yerleşilecek  olan  bölge  de  zamanla  aynı  duruma 
gelmeyecek  mi?  O  zaman  ne  yapmalı?  Kenti  yaşanabilir  hale  getirmeli 


AĞUKU  KENTLER  PROJESİ, 
VVHO’nun  (World  Health 
Organ  ization;  Dünya  Sağlık 
Örgütü)  Avrupa  Bölge  Büro¬ 
su  tarafından  “Herkese  Sağ¬ 
lık”  (Health  for  ali)  düşüncesiyle,  böl¬ 
gesel  stratejiler  geliştirmek  amacıyla 
başlatılmıştır.  Bu  proje¬ 
nin  ana  amacı,  bireyle¬ 
rin.  toplulukların,  özel 
ve  gönüllü  organizas¬ 
yonların  ve  yerel  yöne¬ 
timlerin,  sağlık  konu¬ 
sundaki  düşüncelerin¬ 
de.  anlayışlarında  ve 
karar  alma  şekillerinde 
biraz  olsun  değişiklik 
yaratabilmektir.  Ayrıca, 

Sağlıklı  kentler  Proje¬ 
si,  şehirde  yaşayan  ve 
çalışan  insanların  fizik¬ 
sel,  düşünsel,  sosyal  vc 
çevresel  refahını  geliş¬ 
tirmeyi  de  amaçlamak¬ 
tadır.  Başka  bir  deyişle 
proje,  karar  mekaniz¬ 
malarının.  sağlık  konu¬ 
sunda  bir  gündem  oluş¬ 
turmasını  ve  bölgesel 
düzeyde  luılk  sağlığı 
için  güçlü  bir  lobi  ku¬ 
rulmasını  amaçlayan 
tıztııı  soluklu  uluslara¬ 
rası  bir  projedir. 

Dünya  Sağlık  örgütü,  işbirliği, 
katılım  ve  eşitlik  gibi  prensiplerden 
yararlanarak,  kent  sağlığı  için  genel 
bir  model  oluşturmuş  vc  bu  prensip¬ 
leri  pratikte  uygulamaya  yönelik  iş¬ 
lemler  vc  yapılanma  için  genel  ant¬ 
laşmalar  ortaya  koyarak,  projeyi  baş¬ 


latmıştır.  Bu  yaklaşımın  temel  pren¬ 
sibi.  yerel  yönetimlerin,  şehrin  yaşa¬ 
yanlarının  sağlığının  devamında 
anahtar  rolü  oynadığının  farkına  va¬ 
rılmasıdır. 

Bir  şehrin  sağlıklı  olup  olmadığı 
yani  “Sağlıklı  Kent”  kavramı,  işlem 


ve  sonuca  bakılarak  açıklanıyor.  Sağ¬ 
lıklı  kent,  belli  bir  sağlık  standardına 
erişmiş  değil  ama  sağlık  bilincine  sa¬ 
hip  vc  onu  geliştirmek  için  çabalayan 
şehirdir  Nitekim,  herhangi  bir  şehir, 
mevcut  sağlık  statüsüne  bakılmaksı¬ 
zın  Sağlıklı  kent  olabilir,  gerekli 
olan  başarmak  için  bir  yapı  vc  işleme 


sahip  olmak  ve  sağlık  için  kesin  karar 
almaktır.  Sağlıklı  kentler  Projesi 
dünyada  bulunan  tüm  şehirlerdeki 
binlerce  insanı  içine  alıyor.  Bu  proje 
sayesinde  sağlık,  politik  söylemde 
%  tiksek  bir  ver  alıyor;  proje  için 
önemli  bir  bilgi  birikimi  sağlanmış 
durumdadır.  Son  do¬ 
kuz  yılda  \VI  IC)  Sağlık¬ 
lı  Kentler  Projesi,  dün¬ 
ya  genelinde  1000  vc 
Avrupa’da  600  şehri 
kapsayan  bir  ana  halk 
sağlığı  hareketi  ağı  ge¬ 
liştirmiştir.  Ayrıca, 
19%'daki  Dıinya  Sağ¬ 
lık  Gününün  ana  tema¬ 
sı  Sağlıklı  Kentlerdir. 

Dört  Temel 
Eleman 

Bir  şehrin  Projc’yc  ka¬ 
tılabilmesi  için  dört  te¬ 
mel  eleman  ayırt  edilir. 
İlk  olarak  yerel  yöne¬ 
timler,  kararlaştırılan 
prensipleri  vc  strateji¬ 
leri  onaylamalıdır.  Şe¬ 
hirlerden,  sağlıklı 
Kentlerin  amaçlarına 
vc  prensiplerine  bütün 
olarak  politik  bir  bağlılık  göstermele¬ 
ri  beklenmektedir,  kent  konseyinin 
(bizde  Belediye  Meclisi)  kararı,  şeh¬ 
rin  valisi  tarafından  gerçekleştirilen 
deklarasyona  ek  olarak,  tüm  partiler 
açısından  da  Sağlıklı  kentler  için 
desteklenmelidir.  I.'zcrindc  özellikle 
durulması  gereken  bir  konu  da,  Sag- 
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Iıklı  Kcfitlenn  sadece  reknik/profev 
yoncl  destekle  ayakta  duramayacağı¬ 
dır,  Projeyle  ılgdı  yapılanmaların 
(idari  mekanizma,  koordinasyon  ofisi, 
politik  mesuliyet,  toplanma  noktala¬ 
rı,  kaynaklar]  d  üzeni  en  mest  ikinci 
elemandık  Vercl  Yönelimler  sağlıklı 
insan  gelişimi  sağlamakta  ha^v  um  la¬ 
ca  k  tur  adres  olmalıdır.  Sağlık  için 
oluşturulan  ve  ortak  amaçlı  binaların» 
ortak  görünümlü  olması  gereklidir. 

\  çüncü  eleman,  özel  amaçlar» 
ürünler,  şehir  sağlığı  profili  çıkarmak, 
halk  sağlığı  idaresi,  anlaşılabilir  açık¬ 
layıcı  şehir  sağlığı  planlan,  farktı  sos¬ 
yal  grupların  ihtiyaçları  gibi  sorunlar 
için  karar  almaktır.  Yerel  Yönetimle 
bireylerin  ortak  görüş  geliştirmeleri 
ve  anlaşılabilir  açıklayıcı  şehir  sağlığı 
planı,  harcanacak  yabayı  tüm  sektör* 

I  e  re  ya  v  m  a  kan  la  m  uıa  gclnı e  k  te  d  i  ı . 

Dördüncü  eleman  ise.  resmi  ve 
gayri  resmi  iletişim  ağı  yoluyla  ulusal 
ve  uluslararası  işbirliğine  yatırım  yap¬ 
maktır. 

Proje  de  Kullanılan 
Elemanlar 

Avrupa  Bölgesi  Sağlıklı  Kentler 
Projesi 'ıı in  4  ana  elemanı  şunlardır: 
Sağlıklı  Kentlerin  uluslararası  ileti¬ 
şim  ağı.  Sağlıklı  Kemlerin  ulusal  ve 
bölgesel  âğları,  çok -şehirli  etkinlik 
planı  (MGAP^h  Orta  ve  Doğu  Avru¬ 
pa'daki  Kentlerdeki  özel  projeler 
(CCEE)  ve  eski  Semerler  Birliği  için 
yeni  bağımsı/  eyaletler  fNISh 

Kentlerin  iletişim  ağı  projesi,  pro¬ 
jenin  amaçları  doğrultusunda  anlaşılır 
brr  yaklaşımla  işlem  yapan  şehirlerin 
oluşturduğu  bir  ağdın  1993*1997  yıl¬ 
lan  arasında,  37  Avrupa  şehri  Dünya 
Sağlık  Örgütü  ;ığı  içinde  gösterilmiş¬ 
tin  Ağlar*  verileri  şchirlcrarasında 
iletmek  ve  halka  bilgi  sunmak  uma¬ 
cıyla  kullanılmaya  başlanmıştın 

Sağlıklı  Kentler  Projesi  içinde  ak¬ 
tif  olarak  bulunan  hal  km,  Avrupa 
Kentleri  ne  duyduğu  ilginin  bir  sonu¬ 
cu  olarak,  uluslararası  iletişim  ağları 
gelişmeye  başlamıştır  Uluslararası 
ağlar  Avrupa'nın  25  ülkesinde  kurul- 
muştur  t  Almanya,  Avusturya,  Belçi¬ 
ka,  Çek  Cumhuriyeti,  Danimarka, 
İriı damlıya,  Fransa,  1  İırvatistan,  In¬ 
giltere,  İspanya,  İsrail,  İsveç.  İtalya* 
Macaristan*  Polonya,  Portekiz,  Rus 


Federasyonu.  Slovakya,  Slovcnya, 
Türkiye,  I  İkrayna;  Yunanistan),  Ayn¬ 
en  ulusal  olmayan,  küçük  şehirleri 
içeren  birçok  ağ  mevcuttur  Ulusal 
ağlar  bilgi  değiş  tokuşu,  yerel  otorite¬ 
ler  arası  birliktelik,  halk  sağlığı  okul¬ 
ları  ve  profesyonel  birliktelik  için  bîr 
tanışma  tutamı  sağlamaktadır. 

YIGAPj'lar,  aynı  bir  özel  konuda 
yerel  hareket  sağlayan  bir  grup  şehir¬ 
den  oluşmaktadır  ve  deneyimlerine 
dayanan  ürünleri  birleştirmekledir 
ler.  Kazalar,  sürdürülebilir  kalkınma, 
AIDS,  çevresel  konular,  alkol,  aktif 
yaşam,  beslenme,  kadınlar  Özürlüler» 
uyuşturucular  ve  sigara  İçilmeyen  şe¬ 
hirler  gibi  özel  kon  unlan  işleyen 
MCAPTler  mevcuttur.  MCAP  me¬ 
kanizmasın  m  amacı,  tüm  stratejiler 
için  sağlık  konulan  üzerinden  bir  ha¬ 
reket  geliştirmek  ve  bölgedeki  tüm 
şehirler  için  yararlı  uygulamalar  belir¬ 
lemektir,  Bu.  yeni  politikalar  ve  stan¬ 
dartlar  için  bir  zemin  oluşturacaktır 

CCEK  ve  MS  Projeleri,  ülkelere» 
sağlık  konuna  ve  çevre  reformları, 
uluslararası  işbirliği,  teknik  "kaynaş¬ 
ma"  düzenlemeleri  ve  kavnük  aktarı¬ 
mı  mekanizması  konularında  yardım¬ 
cı  olmayı  amaçlamaktadır. 


Sağlıklı  Kentler, 
Sağlık  İçin  Hareket 


Sağlıklı  Kentler»  sağlığı  "sağlıklı 
bir  servis  kapısından"  geçirmek  için 
şehirleri  harekete  geçirmektedirler. 
Bunun  sonuçlan  ise  şöyle  sıralanabdir. 

U  yerel  düzeyde  sağlık  akrivitde- 
rinin  sesinin  yükseltilmesi 

2-  daha  fazla  katılıma  sağlanması 

3-  sağlık  hareketi  planlarının  geliş¬ 
tirilmesi 


4-  ilgi,  duyarlılık  ve  eşitlik  gibi  ye¬ 
ni  alanlarda kt  hareketi  geliştirmek 

.v  ekolojik  yönetim  ve  sürdürüle¬ 
bilir  kalkınma  gibi  sektöre!  politikaları 
desteklemek. 

Projenin  ek  değerleri: 

Varolun  projelerdeki  deneyimler, 
projenin  aşağıdaki  alanlarda  katma  de¬ 
Ûer  sağladığım  göstermiştir, 

l-  Politik  düzeyde  sağlık  ve  eşitlik 
konularının  önemi  artmıştır. 

I-  Yerel  yönetimler  ve  diğer  sek¬ 
törler  arasında  işbirliği  olanağı  yaratıl¬ 
mıştır. 

3-  Toplumsal  ve  resmi  olmayan  fa¬ 
aliyetlerin  katılımını  içeren  platform* 
far  ve  çerçeveler  yaratmıştır, 

4-  Yerel  yönetimlere  sağlık  sorum¬ 
luluğunu  utma  olanağı  sağlamıştır. 

5-  Kurumsal  değişimlerle  deneme 
ve  yatırımı  kutuma  uygun  kılmıştır. 

6*  Kentleri,  küresel  stratejileri  Yer¬ 
leştirebilme  ve  savunabilme  konula¬ 
rında  desteklemiştir. 

Projenin  kapalı  bir  sistem  içinde 
oluşturulmamış,  fakat  bir  topluluk  ta¬ 
rafından  yöresel  olarak  şeki İlendiril¬ 
miş  olması,  şehrin  yaratıcılığı  \c  ısrarı 
sağlanmış  bulunması  önemi  vurgulan¬ 
ması  gereken  konulardır;  projenin  çe¬ 
şitliliği  fin  un  gücünü  artırmaktadır. 

Tarihsel  Gelişim 

(1986-  1997) 

UNO  Sağlıklı  Kentler  Projesi 
1  yılında  kavramsal  gelişme  ile  bir¬ 
likte  olgunlaştıktan  sonra  başlamıştır. 
1986’da  Lisbon  da  yapıları  bir  konfe¬ 
ransta  bu  fikrin  uygulanırlığı  rest  edil¬ 
dikten  sonra  l(*H7’de  projenin  ilk  5  yıl¬ 
lık  evresi  çıkış  almıştır. 

tik  evre  sırasında,  W 1 1()#  35  Avru¬ 
pa  kenti  ile  doğrudan  çalışarak  ulusal 
iletişim  ağı  geliştirmek  için  kentlere 
güç  ve  destek  sağladı  ve  12  MCAP, 
uygulamaya  geçti  tik  beş  yıllık  evre¬ 
de»  Sağlıklı  Kentler  Projesi  stratejileri 
ve  amaçları  oturtma  işlemlerinin  özel¬ 
likle  üzerinde  durdu.  Projenin  ilk  uv- 
gıthmhğı  bölgeler,  yerel  düzeyde  halk 
sağlığı  pul  i  t  i  kalan  mı  i  pratikte  nasıl 
uygulanacağım  ve  herkes  için  sağlık 
anmayla  İm  şehirde  kaç  tane  grubun 
çalışması  gerektiğini  gösterdi.  Sağlık 
için,  anahtar  yöntemlerden  biri  olan 
organizasyon  becerisi  kazanıldı.  Kent 
projeleri  politik  ve  kurumsal  engelleri 
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değiştirerek  haşarılı 
bir  iş  i Öncül  koşul¬ 
lan  yaratıyorlardı.  Ay¬ 
rıca,  uluslararası  işbir¬ 
liği  ve  iletişim  ağı  ve 
hızlı  büyüyen  hare¬ 
ket»  sağlıklı  kentler 
için  güçlü  bir  meşru¬ 
iyet  yaratıyordu-  Bu 
evrede,  iki  d  eğeden - 
d  irme-yen  i  le  mc  ça  hş- 
ması  gerçekleşti.  Orta* 
evre  ve  beş  yıllık  proje 
değerlendirmeleri  tüm 
şehirlerden  gelen  bil¬ 
gilerin  toplanması  ve 
analizini  kapsıyordu. 

Yeni  dönem  ak  tivi- 
telerin  odak  noktası 
tiim  şehir  idaresi  için 
sağlık  uygulaması  vc 
form ülasy onu  ve  anla¬ 
şılabilir  şehir  sağlığı 
planlarıdır.  Ibı  planlar  sürdürülebilir 
kalkınma  ve  eşitlik  gibi  konuları  da  he¬ 
defleyen  geniş  bir  yelpazededir.  Ayrıca 
proje,  şehirlere,  hastalıkları  ün  İçmede 
gerekli  olan  teknik  kapasiteyi  güçlen¬ 
dirmede,  sağlıklı  yaşam  stillerine  özen¬ 
dirmede,  yardıma  muhtaç  gruplara  bir 
adres  olma  konusunda  ve  çevrebilimsel 
yönetimde  yardımcı  oluyordu. 

1995  yılında  ya  İd  aşık  60  Avrupa 
şehrinden  gelen  verilerin  karşılaştır* 
malı  analizleri  İlk  kez  1995  yılında  ya¬ 
yınlandı.  WHO  Proje  Ofisi,  tüm  bun¬ 
ların  sonucunda  bir  seri  doküman  top¬ 
lanmasıyla,  teoriye  ve  pratiğe  dayalı 
bir  veritabam  üretti. 

Gelecek  Planlan 

Projenin  son  döneminin  değerlen¬ 
dirilmesi,  mevcut  Sağlıklı  Kem  gün¬ 
deminde  İki  ana  konu¬ 
yu  ortaya  koydu, 

Değerlen  d  i  rmc. 
politika  gelişimi  ve  de¬ 
ğişimi  üzerine  odakla¬ 
narak,  Londra  Ekonu- 
mi  Okulu ‘mm  kurdu¬ 
ğu  bîr  koordinasyon 
kurulu  tarafından  ya¬ 
pıldı.  Sağlıklı  Kentler 
Projesinin  1 998*  de  10. 
yılın  kutlanacağı  Ati¬ 
na ‘da,  tüm  projenin  ba¬ 
şarısı  uluslararası  bîr 
konferansta  sunulacak. 


1 1  roj  enin  üç  im  eti  e  v  resinin  1 998 '  d  c 
uygulanması  kararı  alındı.  Doğu  Avru¬ 
pa,  Orta  Avrupa  ve  Bakık  Bölgesi  gibi 
alanların  ihtiyaçları  ve  koordinasyonu 
bu  gelecek  dönemin  amaçları  içinde 
bulunuyor,  WHO.  bu  ütmemde  ulusal 
iletişim  ağların  t  ve  sistemi  {Koroner  iş- 
hıliği  ile)  yenileme  çalışmaları  içinde 
bulunuyor.  Mevcut  gelişmeler  içinde. 
Sağlıklı  l  nivcrsîrdcr  vc  Sağlıklı  Ada¬ 
lar  Projeleri  de  bulunuyor. 

Türkiye’deki  Sağlıklı 
Kentler 

Türkiye'de  Sağlıklı  Kemler  Proje¬ 
si  *ne  geçiş  Rio  Deklarasyon n'ndan 
sonra  1992?dc  bayata  geçti.  Hoşta  Bur¬ 
sa,  İzmit  ve  Ankara'dan  Çankaya  İlçe¬ 
si  pilot  bölge  ilan  edilmişti,  fakat  İH 


ilin  daha  bu  projeye  ka¬ 
tılması  d  üş  ü  ıı  ü  t  ü  yo  rd u . 
İzmir,  Hursa  ve  Çankaya 
arasında  bir  iletişim  ağı 
sayesinde  veri  alışverişi 
yapılıyordu,  BursaAIa 
toplanan  veriler,  Avru¬ 
pa'ya  açılan  bir  pencere 
görevi  görüyordu.  Hır 
şehrin  projeye  dahil  edil¬ 
mesi  için  ön  koşul  şehrin 
tüm  velilerinin  bir  dosya 
haline  getirilmesiydi. 
Ekonomik  ve  sağlık  du¬ 
rumu,  nüfusu,  bebek 
ölüm  oranlan,  hava-çevre 
kirlilik  durumu,  intihar 
eden  birey  sayısı,  trafik 
kazası  oram,  kişi  başına 
düşen  yeşil  alan  vc  yüz¬ 
lerce  farklı  konuda  bilgi 
vc  veri  içeren  bu  rapor, 
Dünya  Sağlık  Örgütü1  ne 
gönderiliyordu.  Proje  dahilinde,  so¬ 
nuçta  Bursa ’dn  iki  masa  oluşturuldu, 
ilk  masada,  ilin  sağlık,  bayındırlık,  ve 
milli  eğirim  müdürlükleri  bulunuyor¬ 
du.  İkinci  masa  SSK.  ftağkur.  Çocuk 
Esirgeme  Kurumu,  Ticaret  Odası, 
Sendikalar  ve  birçok  sivil  Örgütten 
oluşuyordu*  Ayrıca  şehir  için  kararlar 
alınırken  halk  temsilcileri  de  hazır  bu¬ 
lunuyordu*  Yerel  yönetimlerin  başım 
çektiği  böyle  bir  örgütlenme  son  ola¬ 
rak,  şehrin  tümünden  sorumlu  olan  va¬ 
liye  bağlıydı. 

Sağlıklı  Kentler  Projesi  dahilinde 
gözün  ünde  bulundurulması  gereken 
en  önemli  şey  de  halkın  akrivasyonu 
yani  projeye  katılımıdır*  Halkın  her 
türlü  düşüncesini  söylemesi  için,  şeh¬ 
rin  en  bilinen  yerinde  bîr  bina  gereki¬ 
yordu.  Hursa  ilinde,  halkın  çalıştığı  bu 
binanın  içinde  bir  de  Sağlık  İM  adlı 
radyo  istasyonu  kuruldu. 
"Herkese  Sağlık"  ama¬ 
cıyla  girişilen  bu  proje,  il¬ 
de  bir  sağlık  haritası  çıka¬ 
rılmasını  sağladı. 

19%  yılının  başında  pro¬ 
je  Temel  Sağlık  Hizmet¬ 
leri  Genel  Müdürlüğü 
Çevre  Sağlığı  ŞubcsPnc 
devredildi. 

•Sar tu  h.rtfi  k/p*  7 
1  tiryi  w  ‘strtf  Üaffıiti  krvtftr  fty m  Ât&hm fa 
trnftft  Mgjftr  ifn?  Hjtttikr  *drm 

Ösrgflr  Ergir 

Kirvıtakbr 

The  \Vb.>VVı*İ4İ  Ifarirft  Kıvırt  llflfr 
|ıujı:tfum,w  VVIİC  furt 


Türkiye  'de  Sağlıklı  Kentler  Projesi  için  3  pilot  bölge  seçilmişti:  Bursa .  İzmir  ve 
Ankara'dan  Çankaya  ilçesi .  Bursa  ıh  merkez  alınarak  Sağlıklı  Kentler  Projesi 
iletişim  ağı  kuruldu.  Bu  ağ  çeşitli  verilerin  Avrupa'ya  ulaşmasını  sağlıyordu. 
Resim  Bursa  iti  İçin  ha zırlanan  kitapçığın  logosudur 
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Kilitli  Yr  Tcklllk 


Soru: 


Türkiye'de 
Kim  Sağlık  Sigortası 
Yaptırabilir? 


Anadolu  Hayat'ın  Yanıtı: 


Anadolu  Hayat.  Kişiye  Özel  Sağlık  Sigortası  İte 
herkese,  kendi  ihtiyaçlarına  uygun  kapsamda, 
kendi  koşullarına  uygun  primlerle  sağlık  sigortası 
güvencesi  sunuyor. 

Kişiye  Özel  Sağlık  Sigortası'nda  ayakta  ve  yatarak 
tedavi  giderlerinizin  tümünü  ya  da  sadece  yatarak 
tedavi  giderlerini  kapsayan  veya  yatarak  tedavilerde 
tamamlayıcı  nitelik  taşıyan  poliçelerden  ihtiyacınıza 
en  uygun  olanı  seçebiliyorsunuz.  Ayrıca  her  üç  poliçe 
için  de  geçerli  değişik  teminat  limitleri  ile 
olanaklarınıza  uygun  primlerle  sigorta  güvencesine 


sahip  olabiliyor,  yurtiçlnde  en  gelişmiş  hastane, 
tanı  merkezi  ve  yüzlerce  eczaneden  doğrudan  ödeme 
avantajıyla  faydalanabiliyorsunuz,  üstelik  yurtdışında 
tedavi  gerektiğinde  Anadolu  Hayat'ın  anlaşmalı 
sağlık  kurumu,  dünyaca  ünlü  Nuffîeld'm  özel 
hastanelerinden  ödeme  yapmaksızın 
yararlanabiliyorsunuz. 

Kişiye  Özel  Sağlık  Sigortasından  yararlanmak  için 
"Acente  Hattı"ndan  size  en  yakın  Anadolu  Hayat 
acentesini  arayın,  siz  de  sağlık  giderlerinizi 
güvence  altına  alın. 


ANADOLU  HAYAT 


064  yaş  atasında, 


ANADOLU  HAYAT  TÜRKİYE  İŞ  BANKASI  'utruluurtui 


Cüce  mi,  Dev  mi? 


Neden  dişi  örümceklerin  çoğu  erkeklerini  boy  konusunda  gölgede  bırakıyor?  Bu  konuya  açıklık 
getirmek  için  birçok  teori  geliştirilmiş.  Kesin  olan  tek  şey.  bunun  nedeni  erkeklerin  zayıflığı  değil... 


BÜYÜK,  çevik  ve  eşinin 
gelişmesine  engel  oluyor. 
Ancak,  erkek  sonunda  er¬ 
ken  bir  ölüm  olsa  da 
onunla  olmaktan  başka 
bir  şey  istemiyor.  Küçük  erkekler 
uzun  boylu  dişilerden  hoşlanıyorsa 
bunu  çözümlemek  Kremi' un  alanına 
giriyor.  Ancak  örümceklerin  dünya¬ 
sında  bu  her  zaman  böyle. 

Dişi  örümcekler  erkek  eşlerinden 
genelde  %50  daha  büyükler  Nephİla 
r/avipts  adlı  örümcekte  fark  daha  çar¬ 
pıcı  dişiler  erkeklerin  yaklaşık  dört 
katı.  Erkek  mİ  cüce,  yoksa  dişi  mi 
dev?  Beş  yıl  önce  bir  grup  araştırmacı 
cevabı  bulduklarım  iddia  etmişten  Er¬ 
kekler  kısalmış.  Şimdi  başka  bir  araş¬ 
tırma  grubu  bu  cevabın  yanlış  olduğu¬ 
nu  söylüyor.  Aksine,  erkekler  normal 
boydular  ve  devleşenler  dişiler. 

Başka  türlerin  de  büyük  dişileri  ve 
küçük  erkekleri  olduğu  halde  örüm¬ 
cekler,  sekse  göre  büyüklükte  îki-şe- 
killiliğin  klasik  örnekleri.  Danimarka, 


Aarh  us  Dniversitcsİ'nden  evrim  eko- 
loğu  Erit/  Yol  Iradı  ve  Livcrpool  Üni¬ 
versitesi’ n  den  Gcoff  Parker,  büyük¬ 
lük  farkının  nasıl  evrim  geçirdiğini 
görmek  için  haşlattıkları  çalışmada 
bunları  kullanmaya  karar  vermişler. 

Kaynakları  tararken,  seksüel  bü¬ 
yüklük  iki-şckill iliğinin,  yemekleri 
için  avlanan  örümceklerde  daha  az 
bulunduğunu  görmüşler.  Kurbanları¬ 
nın  üstüne  atlayarak  ete  geçiren  ve 
onları  ipekleriyle  köstekleyen  zıpla¬ 
yan  örümcekler  bu  kategorinin  tipik 
örnekleri.  Buna  karşılık,  büyüklük 
iki-şekillîliği,  sadece  ağlarında  otu¬ 
rup  yemeklerinin  gelmesini  bek  le¬ 
ye  derde  en  bel  irgî  n  şek  ilde  gözü  k il - 
yor.  Büyüklük  farkı  ve  yaşam  şeklî 
arasındaki  ilişki  diğer  hayvanlarda  da 
görülüyor.  Hem  hiperparazicik  yen¬ 
gecin  hem  de  fener  balığının  yerin¬ 
den  kıpırdamayan  dişileri  ve  çok  kü¬ 
çük  erkekleri  var,  ‘ 

İlk  bakışta,  kolay  bir  hayat  yaşa¬ 
mada  küçük  erkekleri  ve  tombul  dişi¬ 


leri  kayıran  bîr  şeyler  bulunduğu  izle¬ 
nimi  alınabilir.  Ancak.  Ynllrath  N  .Ha¬ 
vi  pes*  leri  doğal  habitatları  olan  Pana¬ 
ma  ormanlarında  izlediğinde  ad  ger¬ 
çeği  görmüş.  Her  İki  cinsiyette  de 
genç  örümcekler  arasında  ölüm  oran¬ 
ları  çok  yüksekmiş-  her  20  günde 
%25  ölüm.  Ancak,  örümcekler  3  ile  ft 
uy  arasında  seksüel  olgunluğa  eriştik¬ 
lerinde,  ölüm  oranları  birbirinden  çok 
farklı  bir  şekilde  sapıyormuş.  Spiral 
ağlarının  güvenli  ortamında  yaşayan 
tombul  dişiler  için  her  20  günde  sade¬ 
ce  % 7  ölüm.  Erkekler  için  yetişkin 
hayatı  daha  tehlikeli:  Her  10  günde  /î 
90' a  ulaşan  bir  ölüm  oram.  Erkekler 
büyük  oranlarda  ölüyorlar,  çünkü  yu¬ 
murtadan  çıktıkları  ağı,  dişi  bulmak 
için  günlerce  dolaşmak  üzere  terket- 
mek  vc  yolda  yaban  arılan,  su  perva¬ 
neleri,  sinek  kuşlan  ve  sincap  may¬ 
munlarıyla  karşılaşmak  zorundalar. 
Yeni  bîr  ağa  ulaştığında  ve  bir  dişi 
bulduğunda  erkek  'altın1  ağ  örüm¬ 
cekleri  için  hayat  daha  pembe  olii- 
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yor.  Diğer  örümcek  Türleri,  ra- 
kipleri  ile  savaşırken,  büyük 
oranda  ölümle  karşılaşabilirler. 
Ancak,  erkek  A7  ctavifif.Hcr  bu 
maço  kavgalarına  yok  ender 
karılıyorlar  ve  Vollratb  ve  Par- 
ker’a  göre  meselenin  en  önem¬ 
li  noktası  da  bu. 

Vollrach’a  göre,  rekabetin 
olmayışı,  dişilere  göre  daha 
riskli  yetişkin  hayatı  yaşayan 
erkek  örümceklerde  kayıpların 
azalması  ve  daha  erken  olgun¬ 
laşma  demek.  Örümcekler 
seksüel  olgunluğa  eriştiklerin¬ 
de,  büyümeleri  duruyor  ve  bu 
da  küçükken  olgunlaşıyorlar 
anlamına  geliyor.  Küçük  er¬ 
kekler,  diğer  erkeklerle  savaş¬ 
ına  durumunda  daha  becerik¬ 
siz  olacaklar,  fakat  uğraşacak 
daha  m  erkek  olacak.  Erken 
olgunlaşarak,  en  azından  genç 
ölüm  oranlarını  azaltıyorlar  ve 
böylelikle  eş  bulma  ve  üreme 
şanslarını  artırıyorlar.  ABD’nin 
güney  eyaletlerindeki  orman¬ 
larda  bulunan  siyah-beyaz 
örü  mee  k  lerde  n  e  rkek  T  i  dar- 
ren  shypholdes^  bu  tip  sele ksi- 
yon  baskısının  nihai  ürünleri 
olabilirler,  diyor  Vollratb.  Erkek,  di¬ 
şiyle  karşılaştırıldığında  sadece  kü¬ 
çük  değil,  olgunluğa  da  daha  yumur¬ 
ta  keses imleyken  erişiyor. 

N.clavipts  erkekleri  çok  uç  ör¬ 
nekler  değil,  O  kadar  çok  azı  yetişkin 
olarak  yaşayabiliyor  ki,  büyük  ve 
kuvvetli  olmantn  evrimsel  baskısı  er¬ 
ken  olgunlaşmadan  daha  geride  geli¬ 
yor,  Vollratb  ve  Parke  nn  vardıkları 
sonuca  göre. 

Bu  sonuç,  Cieorge  VVashington 
Üniversitesi 'nden  Gustavo  Homıiga, 
Doğa  Tarihi  M  üzesi’ nd  en  om  urga¬ 
sızlar  zoologu  jonathan  Coddiııgton 
ve  Cophenhagen  Üniversitesi'nden 
Nikolaj  ScharfP a  göre  yanlış.  Narure 
dergisinde  yayınladık  lan  makalede, 
dişi  örümcekleri  dev  olarak  nitelen¬ 
diriyor  vc  erkekler  normal  boyda,  di¬ 
yorlar, 

Coddington.  Vollratb  ve  Parker/n 
hipotezlerini  eski  bir  evrimsel  hataya 
dayandırdıklarını  söylüyor:  Dişiler 
oturup  seyrederken,  erkeklerin  dina¬ 
mik  kahraman  rolünü  oynaması.  Sek¬ 
süel  ikî-şekİllilik  üzerinde  yapılan  ça¬ 
lışmaların  çoğu  avm  yanlışa  düşüyor, 


diye  iddia  ediyor  Coddington.  44  Bu 
bir  yanlış  yorumlama  durumu.  Hiç  ol¬ 
mamış  bir  şeyi  kanıtlamak  için,  her- 
şey  elden  çıkarılıyor/’ 

Coddington' un  grubu  bu  tuzağı 
klad  istik  analiz  denilen  çok  farklı  bir 
teknik  kullanarak  engellemiş.  Bu 
teknik,  kimin  kimden  geldiğini  gös¬ 
teren  evrimsel  bir  harita  üzererindekı 
ilişkili  türlerin  karakteristiklerini  kar¬ 
şılaştırıyor.  Coddington  55  farklı  fa¬ 
nı  i  1  yada  n  1 39  c  i  ııs  ö  rü  m  cç k  ii  zc  ri  n  de , 
gövde  parçalanılın  şekilleri,  ağ  yap¬ 
ma  biçimleri,  fosil  tarihleri  ve  erkek¬ 
lerle  dişilerin  göreceli  boyutları  dalı  i  I 
olmak  Üzere  49  000  taksonomîk  göz¬ 
lem  bilgisi  kaydetmiş. 

Biyologlar  bu  bilgileri  kullanarak, 
örümcek  familya  ağacının  bölgesel 
haritasını  çıkarmak  için,  eldeki 
örümceklere  atı  verilere  dayanan  bil¬ 
gisayar  analizlerine  başvurmuşlar. 
Program  belli  bir  örümcek  türünün 
bir  özelliğinin,  atalarında  da  aynı 
olup  olmadığını  göstermeye  yarıyor. 
Eğer  öyleyse,  örümcek  ağaçtaki  ye¬ 
rinde  hizada  duruyor.  Eğer  yeterli  sa¬ 
yıda  yeni  özellik  ortaya  çıktıysa. 


örümcek  yeni  bir  dala  aktarılı¬ 
yor-  bu  da  gelişen  aile  ağacına 
yeni  hır  rür  eklendiği  anlamına 
geliyor. 

Coddin gto n ,  H  o  r m  i  ga  v e 
Scharff,  spiral  ağ  ören  iki  fa¬ 
milyadan  Tetragnarid’ler  vc 
AranekTlerden  79  cins  örüm¬ 
ceğin  erkek  ve  dişileri  arasın¬ 
daki  büyüklük  farkını  almışlar 
vc  evrim  ağacına  işlemişler 
Sonuçta,  geçen  100  milyon 
kadar  yıl  içinde  erkek  ve  dişi¬ 
lerin  büyüklükleri  arasında  en 
az.  10  değişiklik  olduğu  görül¬ 
müş,  Park  bazen  artmış:  bazen 
azalmış;  bazen  dişiler  ataların¬ 
dan  farklı  boyda  otmuşlar,  ba¬ 
zen  de  erkekler.  Coddington 
ve  mesiekdaşlan  S.  (i avı  pes  - 
lere  baktıklarında,  örümcek  fa¬ 
milya  ağacından  dallandırdık¬ 
ları  zaman  erkeğin  aşağı  yuka¬ 
rı  aynı  boyda  kaldığını  gör¬ 
müşler,  Bununla  beraber,  dişi 
daima  daha  büyükmüş.  Yani 
bir  devmiş, 

Coddington,  bu  tip  kanıtlar 
karşısında  Vollratb  ve  Par¬ 
kecin  ‘altın"  ağ  erkeklerinin 
cüce  olduğu  iddialarından  vaz¬ 
geçmeleri  gerektiğini  söylüyor.  “Ay’a 
her  bakana  onun  peynirden  yapıldı¬ 
ğına  inandıramazsınız.  Ay  taştan 
oluşmuştur’/  Coddington,  dişilere 
göre  pervasız  bir  hayat  süren  erkek 
Örümceklerin  cüce  kalabileceğine 
dair  genel  hipotezlerinde  Vollratb  ve 
Parker  hatalı  değiller,  diyor.  Ancak, 
dev  dişileriyle  N.ctavipes*  1er  bu  nok¬ 
tayı  kanıtlamıyor.  Bu  arada,  Vollmtlı 
savunmaya  devam  ediyor.  Kalıtım 
faktörlerine  ait  klad  istik  analizin  be¬ 
lirsizliklerine  dikkati  çekiyor. 
“Örümcek  sistematiği  korkunç  bir 
karmaşa  içinde.  Kladistik  ağaçlara  bi¬ 
raz  şüpheyle  yaklaşıl  malı/' 

Coddington  vc  mesiekdaşlan  ise 
vardıkları  sonuçların  doğru  olduğun¬ 
dan  eminler  ve  familya  ağacında  aîtm 
ağ  örümceklerinin  dallanma  şeklinin 
değişmeyeceğini  söylüyorlar.  Ve  daha 
da  emin  oldukları  başka  bir  nokta  da¬ 
ha  var.  Bundan  sonraki  seksüel  iki- 
şekıtlilik  hakkında  ki  hipotezlerde  di¬ 
şinin  de  değişebileceği  olasılığının 
amk  gözönüne  alınacağı. 

Çuldan.  M..  Hrm  Htitnnu,  &  Haritan  |W7 
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Dört  Duvarın  Dışında  Bir  Okul... 

Açıköğretim  Lisesi 

Televizyonunuzun  karşısına  geçip  kanalları 
dolaşırken  TRT2  ve  TRT 4  ile 
karşılaştığınızda  aslında  bir  lisenin  kapısını 
aralamış  oluyorsunuz.  Ülkemizde,  en  fazla 
sayıda  öğrenciye  sahip  olan  bu  lisenin,  ne 
okul  binası,  ne  dersliği,  ne  de  kıyafet 
zorunluluğu  var.  Geleneksel  liselerden. 
Açıköğretim  Usesi'ni  ayıran  nedenler 
%y  '  ■'</,  sadece  yukarıda  sayılanlarla  kalmıyor. 

’v  J~y  Orta  okulu  bitirmiş  her  yaştan  insan, 

i  ^  '  O  Türkiye'nin  neresinde  olursa  olsun 

f  *  ^  Açıköğretim  Lisesi' ne  kayıt  olabiliyor.  Aldığı 

&  derslerden  geçtikten  sonra  diğer  lise 

^  mezunlarıyla  eşit  haklara  sahip  oluyor.  Açıköğretim 

ı  Lisesi’nin  temelini  oluşturan  uzaktan  öğretim  kavramı, 

oldukça  dağınık  bir  alana  yayılmış  bulunan  öğrenci 
topluluklarına  hizmet  eden,  yüz  yüze  eğitimin  çok  az 
kullanıldığı,  öğrencinin  zaman  ve  mekan  bakımından  bağımsız 
olduğu,  eğitimsel  fırsat  eşitliği  sınırlarının  geniş  olduğu,  bireyin 
kendi  başına  öğrenmesinde  yardımcı  olacak  öğretim 
materyallerinin  sağlandığı,  bir  öğretim  kurumudur.  Eğer  orta  okul  mezunuysanız  uzaktan  eğitim  için 
örnek  gösterilebilecek  AÖL  ‘ne  kayıt  olarak,  iyi  bir  liseden  mezun  olma  şansını  elde  edebilirsiniz. 


AÇIKÖĞRETİM  LlSESl 
uygu laması,  eğitimin  belli 
yaş  gruplarına  özgü  ol- 
maktan  çıkarılması  düşün¬ 
cesiyle  başlatıldı.  Sürekli, 
etkili,  kolay  erişilebilir  vc  yaşam  boyu 
devam  edebilir  yeni  modellerin  gelişti¬ 
rilmesiyle.  eğitim  anık  dün  duvar  ara¬ 
sında  alınması  gereken  bir  bilgi  erişimi 
olmaktan  çıkmıştı. 

Geleneksel  eğitimin  yarattığı  so¬ 
runları  ortadan  kaldırabilecek  olan 
Açıköğretim  uygulaması,  teknoloji  ge¬ 
liştikçe  gelişecek  gibi  görünüyor,  ileti¬ 
şimin  postayla  sağlandığı  günlerde, 
“mektupla  öğretim''  uzaktan  eğirimin 
diğer  adıydı.  İletişim  çağını  yaşadığı¬ 
mı*  bugünlerde  uzaktan  eğitimde  bo¬ 
yut  değiştirerek  interneti,  uyduyu*  te¬ 
levizyonu,  ve  radyoyu  bilgi  ulaştırma 
araçları  olarak  kullanıyoruz.  Artık  bilgi, 
don  duvar  arasında  alınması  gereken 
bir  şey  değil,  Kişi  bilgiye  kolay,  çabuk 
ve  etkili  bir  biçimde,  görsel  malzemey¬ 


le  doyurulmuş  olarak  ulaşabilecek.  Bil¬ 
ginin  geometrik  olarak  arttığım  da  gd- 
zünündc  bulundurursak,  bilgiye  eriş¬ 
tikten  sonra,  bu  kadar  çok  bilgi  arasın¬ 
dan,  seçme  şansı  da  doğmuş  olacak. 
Geniş  olanaklarla  kurulmuş  olup 
yaygın  bir  öğrenci  kitlesi  bulunun 
Açıköğretim  Lisesi lnc  kayıt  olmanın 
tek  koşulu  var,  o  da  ortaokulu  bitirmiş 
olmak.  Ortaokulu  bitirmiş  her  yaştan 


insana  liseyi  bitirme  vc  diploma  sahibi 
olma  şanstı  veriliyor.  Açıköğretim  Use- 
si'ndc  Öğrenci  İşleri Tn den  Ştnay  Ça¬ 
kır  öğrenci  profillerinden  örnekler  ve¬ 
riyor,  “Köylerde,  ailelerinden  gi/li 
okuyan  genç  kız  tarımız  var.  Onların 
mezun  olmak  için  çabaladıklarım  bil¬ 
mek  bizi  mutlu  ediyor.  Ayrıca,  askerli¬ 
ğim  yapan  hatta  hapiste  olan  öğren¬ 
cilerimi/  de  mevcut.  Ona  yaşın  üzc- 


Bü  tablolar  AÖL' ye  devam  eden  öğren¬ 
cilerin  kadtn-erkek*  çatışma  ve  yaş  oran¬ 
larını  vermektedir  Görüldüğü  gibi 
okuyanların  yansma  ynkmtnt  kadınlar 
oluşturmaktadır.  Bu  da  bize,  okuma 
olanağı  bulamamış  kadınların  bu  şans* 
değerlendirdiklerini  gösteriyor 
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rinde  bulunan  Açıköğretim  Liseliler 
dc  emekliliklerinde  lise  diplomasim 
derece  yükseltmek  için  kullanmayı 
düşünüyorlar"  Geniş  bir  yelpazede 
bulunan  öğrenci  profilinin  içinde  ayrı¬ 
ca  kredi  tamamlamak  isteyen  lise  öğ¬ 
rencileri  ve  özürlüler  de  bulunuyor 
Böyle  geniş  bîr  kitleye  eğirini  sunan 
Açıköğretim  Lisesi  müdürü  Zeki  Ça¬ 
tak  ‘‘Biz  toplumun  kültür  düzeyinin 
artmasına  yardımcı  oluyoruz.  Ortaöğ¬ 
retim  düzeyindeki  herkese  eğirim  ve 
öğretim  alanında  fırsat  ve  olanak  eşit¬ 
liği  sağlıyoruz."  diyor 

AÖL  1992 'de  öğretime  başladığı 
yıl  44  151  öğrenci  kayıt  yaptırmış.  O 
dönemde  sadece  genel  lise  eğitimi  ve¬ 
rilirken.  genel  lise,  endüstri  meslek  li¬ 
sesi,  kız  meslek  lisesi  ve  imam  hatip 
meslek  lisesi  programlan  da  dahil  ol¬ 
mak  üzere  AÖL'nİn  bugün  17ÜÖÜ0  öğ¬ 
renci  si  vardır. 

1995-19%  döneminde  Devlet  Ak¬ 
şam  Liseleri  ve  Lise  Dışardan  Bitirme 
Sınavları  kaldırılarak»  AÖL  Yurtdışı 
Programı  haşlatıl  m  ıştır  B  öylece  Ban 
Avrupa'da  ve  Türk  Cumhuriyetlerim¬ 
de  bulunan  kişiler  dc  bu  programla  li¬ 
seyi  bitirme  şansı  elde  etmişlerdir. 

Yrd.Doç.Dr  Necmettin  Teker 
19% Mır  AÖLnc  devam  eden  432  Öğ¬ 
renci  üzerinde  yaptığı  araştırmada  öğ¬ 
rencilerin  farklı  ihtiyaçlarını  ve  bek¬ 
lentilerini  ortaya  koymuş.  Bıına  göre. 
Öğrencilerin  %  26'sı  çalıştıkları  işte 
yükselme,  %  20*si  bir  işe  girebilme,  % 
20’si  çalıştığı  işten  daha  iyi  bir  işe  gi¬ 
rebilme,  %  58’i  üniversiteye  girebil¬ 
me,  %  ZZ\î  boş  zamanlarını  daha  iyi 
değerlendirebilme.  %  26'sı  başkalarına 
başarabildiğini  gösterme,  %  55's  liseyi 
bitirebilmenin  başka  bir  yolu  olmama¬ 
sı,  %  4  Ti  toplumda  eğitime  verilen  de¬ 
ğerin  artması  ve  %  47si  yeni  şeyler  öğ¬ 
renme  gereksinmesini  karşılama  gö¬ 


rüşlerine  tümüyle  katılmaktadırlar. 
1990  genel  nüfus  sayımı  sonuçlarına 
göre,  Türkiye'de  çalışan  iş  gücünün  % 
78  T  ilköğretimin  birinci  kademe  me¬ 
zunu  ya  da  daha  düşük  eğirim  düze¬ 
yindedir .  (Resmi  gazete,  22354,  25 
Temmuz  95).  Nitelikli  işgücünün  ye¬ 
tiştirilmesinde  AÖUnin  Meslek  Lisesi 
Programının  büyük  katkısının  olacağı 
düşünülmektedir  Çalışan  insangüeü- 
nürı  ortalama  niteliğinin  artmasıyla 
hem  ulusal  hem  dc  uluslararası  düzey¬ 
de  istihdamın  geliştirilmesi  sağlana¬ 
caktır. 

Yaşları  15  ile  74  arasında  değişen 
öğrencilerin  rüm  yurda  dağıldığı  ve 
her  birinin  ayrı  kredi  tamamlama  soru¬ 
nu  olduğu  düşünüldüğünde,  AÖL  çalı¬ 
şanlarının  yaşadığı  zorluklar  tahmin 
edilebiliyor  Bu  zorlukların  üstesinden 
gelme  yöntemleri  ve  AÖL  uygulaması 
başlı  başına  göz  kamaştırıyor.  1992'de 
kolları  sıvayan  ekip,  Fiİm,  Radyo  ve 
Televizyonla  Eğitim  Dairesi  Başkanlı¬ 
ğı  (FRTEB)  bünyesinde  öğrenme -öğ¬ 
retme  süreçlerini  başlatmıştır.  Sistem¬ 
de  iiç  temel  süreç  vardır;  basılı  mater¬ 
yalle  öğretim,  yayın  yoluyla  öğretim  ve 

1992  yılında 
öğrenci  atmaya 
başlayan  AÖL 
40  000  kişilik  bir 
başvuru  öefcfen- 
mryordu.  Yıllar 
geçtikçe  ve  genel 
lise  programının 
yanında  yeni  pro¬ 
gramlar  da  uygu¬ 
lanınca  öğrenci 
sayısı  arttı.  Farklı 
coğrafi  bölgeler¬ 
den  öğrencilenn 
tutunduğu  AÖL 
büyük  bir  okut 


yüz  yüze  öğretim.  Basılı  materyalle  öğ¬ 
retim,  özel  olarak  hazırlanmış  ders  ki¬ 
tap  ve  notlan  ile  yapılan  öğretimdir. 
Sadece  bu  kitap  ve  notlar  bile  bağımsız 
öğrenme,  soru  cevaplandırma,  problem 
çözme  ve  pratik  yapma  gibi  yetenekle¬ 
ri  kazandıran  en  önemli  araçtır.  Öğret¬ 
mensiz  öğrenmenin  açıklarını  kapata¬ 
cak  biçimde  hazırlanan  bu  kaynaklar 
görsel  yönden  zenginleştirilmiştir.  Baş¬ 
ka  bir  deyişle,  yüzyüze  öğretimde  kul¬ 
lan  ilandan  farklıdırlar  vc  aktif  bir  öğ¬ 
renme  aracı  niteliği  taşımaktadırlar. 

Yayın  yoluyla  öğretim,  Açıköğretim 
için  özel  olarak  hazırlanmış  öğretim 
ünitelerinin  radyo  vc  televizyondan 
düzenli  aralıklarla  yayınlanması  yoluy¬ 
la  yürütülen  öğretimdir  Kanalları  de¬ 
ğiştirirken  hızla  geçtiğiniz  TRT2  ve 
TRT4,  bu  programları  Yayınlamakta¬ 
dır.  Aynı  anda  farklı  coğrafî  bölgelerde¬ 
ki  öğrencilere  ulaşan  yayınlar,  eşit  ko¬ 
şullarda  eğitim  sunma  olanağı  vermek¬ 
tedir.  Yayın  yoluyla  öğretimin  işlevi, 
basılı  materyale  destek  vermektir.  Ya¬ 
yınlar  ilgi  uyandırmakla,  güdü  İçmekle, 
öğrenileni  pekiştirmekle  ve  anlaştlma- 
sı  güç  olan  olgu  vc  olayları  anlaşılır  kıl¬ 
maktadır. 

Yüz  yüze  öğretim,  öğrencilerin  Öğ¬ 
renmede  güçlük  çektikleri  noktalan 
sorma,  kendileri  gibi  öğrenim  gören  ar- 
kaduşlannı  tanıma  olanağına  kavuştu  k- 
lan  bir  öğretim  sürecidir.  AÖL'nin  sa¬ 
dece  mesleki  eğitim  programında  bu¬ 
lunan  bu  süreçte  öğrencilere  psikolojik 
destek  sağlanmış  olunur. 

I  ilkemizde,  okuma  olanağım  yaka¬ 
layamamış  bireylerin  eğirim  görmeleri¬ 
ne  fırsat  veren  ve  standardı  koruyan 
AÖL  uygulaması  gibi  yeni  Öğretim 
modellerine  büyük  gereksinim  vardır 
Çünkü  araştırma  sonuçlan,  öğrencile¬ 
rin  çoğunluğunun  çeşitli  nedenlerle  or¬ 
taöğrenime  devam  edememiş,  bir  işte 
çalışan  yetişkinler  olduğunu  göster¬ 
mektedir.  Bu  tablo,  dünyadaki  diğer 
Açıköğretim  sistemlerine  katılan  Öğ¬ 
renciler  arasında  ortak  özellikler  bu¬ 
lunduğunu  göstermektedir.  Ancak, 
TRT  kanalı  için  yapılan  yayın  giderle¬ 
ri  hariç,  bir  televizyon  dersi  programı¬ 
nın  birim  maliyeti  1994’tc  13  milyon 
TL  iken,  Ingiltere’deki  Açık  Üniversi¬ 
telin  25  dakikalık  bir  eğitim  progra¬ 
mının  birim  maliyeti  6-10  bin  pound 
arasında  değişmektedir.  Bunun  yanın¬ 
da.  yayınsız  öğretim  yapan  ülkeler  de 
vardır. 
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Türk  Dili  ve 
Edebiyatı 


AÛL'ndc 
kitaplar  renkli  ve 
kendi  kendine 
öğrenmeye  yönelik 
hazırlanıyor 
Yüz  y\i2e  eğitimin 
olmadığı  lisede, 
kitaplar 

Öğrencilere  çeşitli 
beceriler 
kazandırmayı  da 
amaçlıyor. 
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■  Fen 
Bilimleri 


AÖL  ile  ilgili  bit  yazısında  Çetin 
Balaniiyc,  “Neden  benim  zamanımda 
AÖL  yoktu  ki:  İçtenlikle  söyleyeyim, 
zaman  zaman  iç  geçirmiyor  değilim. 
Aklıma,  sıcacık  yatağımdan  kalkıp  bo¬ 
ğazıma  bir  çimento  gibi  yığılan  ekme¬ 
ğimle  peynirimi  çiğneyerek  sokağa  çı¬ 
kıdım,  bitmek  bilmez  bir  yolu  yağmu¬ 
run  ve  çamımın  kovalamamasında  yü¬ 
rüyüp.  gözlerini  tıraşlı  kafama  dikmiş 
mutsuz  bir  öğretmenin  önünden  geçe¬ 
rek  gri  bir  binaya  girişim,  acaba  bu  gün 
nevi  bilmediğim  için  azar  işiteceğim 
diye  düşünüşüm,  korkuşum,  mutsuz 


oluşum  geliyor.  Yine  de  hiçbir  teneffü¬ 
sü,  mahalledeki  arkadaşımla  geçirdi¬ 
ğim  kısacık  bir  cumartesi  saatine  bile 
değişmezdim...  Televizyon  ve  radyoyu 
bir  öğretim  aracı  olarak  benimser,  an¬ 
nemin  günlerinde  hazırlanan  kek  ve 
çörekleri  yemekten  geri  kalmazdım... 
Şimdi  tüm  küçükler  ve  büyüklerc 
AÖL’yi  içtenlikle  önerebilirim.  Eğitim 
ciddi  bir  iştir,  öğretimse  sistemli  bir 
uğraştır.  En  önemlisi,  onun  için  yaşa¬ 
maktan,  oynamaktan,  kekten  ve  çörek¬ 
ten  vazgeçmenin  gerekmemesidir.  21. 
yy ‘da  ülkemizde  de  daha  çok  oynayan. 


ama  daha  kolay  ve  daha  iyi  öğrenen  ço¬ 
cuklar  olacak."  diyor. 

AÖLnin  görünmeyen  ve  bilinme¬ 
yen  teknik  bir  yönü  de  var.  Öğrencile¬ 
rin  eşit  koşullarda  eğitim  görmesi  için 
merkezi  bir  sınav  sistemi  geliştirilmiş. 
Sınav  somlarını  AÖL’nin  birlikte  çalış¬ 
tığı  kurumlardan  biri  olan  BİLGEM 
(Milli  Eğitim  Bakanlığı  Bilgisayar  Eği¬ 
timi  ve  Hizmetleri  Genel  Müdürlüğü) 
hazırlıyor.  Ayrıca,  sınav  değerlendirme¬ 
si.  sınav  organizasyonu  ve  öğrencilerin 
kayıt  bilgilerinin  bilgisayar  ortamına 
aktarılması  B 1 1  .GEM ’dc  yapılıyor. 


Nerede  0  Eski 
Eğitimler? 

Zeki  Çatal 

U«s>  Mûctsi/ 

üse  nedir?  Use  eğitimini  kimler,  kimlere,  ni¬ 
çin,  nasıl  ve  nerede  vermelidir? 

Bugüne  kadar  lise  eğitimi  almış,  almakta 
olan  veya  çocuktan  lise  eğitimi  alan  insanlar  bu 
konular  üzerinde  fazla  tartışmamışlardır.  Asim* 
da  kamuoyuiKİa  tartışılan  konu,  bugüne  kadar 
ne  venlmelıdtf  ’  olmuştur. 

Eğitim,  sihirli,  kutsal,  devekuşu  gibi  bir  keli 
me.  Birçok  kapıyı  hemen  açan,  dokunulmazlığı 
tartışılmazlığı  olan  ve  bazılarının  kendi  amaçtan 
doğrultusunda  anlayıp  anlatmaya  çalıştığı  bir 
kavîam. 

Hele  alışılagelmiş  klasik  eğitim  araç  ve  me* 
totlan.  atalarımızın  paha  biçilmez  mirası  git»  do¬ 
kunulmaz  ve  bazen  de  işe  yaramaz  halde  bu¬ 
güne  kadar  nesilden  nesıle  sürüp  gelmiştir.  Ça¬ 
ğımızın  hızlı  gelişmeleri  karşısında,  mevcut  sis¬ 
temde,  öğrenciye  ulaştırılacak  bilginin  bile  gün¬ 
celleştirilmesi  mümkün  olamamaktadır 

Aynca  çok  üzerinde  durulmayan  tor  başka 
husus,  eğitim  venten  ortamlarda  ilişkilerin  eği¬ 
tim  ile  çelişmeye  başlamasıdır  Eğitim  alan  veya 
veren  kışının  fiziki  dutumu  (güzel,  çarign,  erkek, 
kadın,  özürlü  vb.),  olumlu  ama  eğitimle  ilişkisiz 
davranışların  ön  plana  geçmesi  (uslu,  yaramaz, 
hareketli  vb.),  görüş  farklılıktan  ve  buna  bağ¬ 
lı  davranış  kısıtlamalan,  mekan  ve  zaman 
uyumsuzluktan  (sabah  ya  da  akşam  dinç  ol¬ 
mak,  pazartesi  sendromu  vb.),  konularında  öğ¬ 
retmenlerin  -çok  ryı  yetiştirilmiş  dahi  otsalar- 
müdahale  şansı  olmamaktadır. 

Halbuki  Uzaktan  Eğitimde,  eğitimi  alan  veya 
veren  kışının  güzel  ya  da  çirkin  olması  ya  da  öğ¬ 


rencinin  suç  işlemesi,  hatta  cezaevine  girmesi 
önemli  değildir,  olamaz  da  Vam  eğitimin  teme¬ 
linde  varolan,  kişilere  din,  cinsiyet,  görüş  farklı¬ 
lığına  bakılmaksızın  hizmet  vermek  espası 
Uzaktan  Eğitimle  yakalanmış  olur. 

Eğitimin  evrense!  işleviyle  öçbv  »lışkrsı  olma 
yan  disiplin  ve  kontrollerin  önlen  tarafından  el¬ 
de  tutulma  endişesi,  her  zaman  söz  konusu  ol¬ 
muştur.  Ama  artık  insanlar  hiçbir  merkezi  örgüt¬ 
lenme  olmadan,  birlikte  hareket  etme  gibi  bir 
kaygı  taşımadan,  kendilerinin  veya  çok  kıymet 
verdikleri  çocuklarının  eğitimine  yönelik  arayış¬ 
lar  içindedirler.  Çünkü  teknoloji  pekçok  imkan 
ve  seçenek  sunmaktadır  Buna  bağfc  olarak  do¬ 
ğal  surecinde  eğitim  ihtiyacı  konusunda  önlen 
ve  bazı  kurumlar,  gende  kakJfctannı  ve  müda¬ 
halelerinin  azaldığım  faik  etmektedirlef 

Günümüzde  teknolojinin  gelişmesi  ile  birlik 
te.  kendi  ya  da  yakınlarının  eğitimine  önem  ve¬ 
ren  kişiler  tarafından,  klasik  eğitimin  yanında 
destek  eğitimler  geliştirilmiştir  Oyuncaklar,  yar¬ 
dıma  kitaplar,  televizyon,  video  ve  ses  kasetle¬ 
ri.  bilgisayar,  CD  ve  internet  yardımıyla  görsel 
ve  işitsel  olarak  ölgıye  çok  daha  hızlı  ve  sağlıklı 
ulaşılabilmektedir.  Üst  seviyelerde  ise  bilinç¬ 
li  olarak  geliştirilen  alternatif  eğitim  sistemleri 
kullanılmaya  başlanmışın.  Dünyada  tuzla  geli¬ 
şen  teknolojiye  paralel  olarak.  Türkiye'de  Usa ns 
üstü  eğitim  alma  imkanı  arayan  taşıter,  ülkeler 
arası  diploma  veya  sertifika  programlarına  katıl 
maktaârtac 

Dünyada  yüz  yıl  gibi  ör  geçmişi  bulunan 
uzaktan  eğitim  çalışmaları  Türkiye’de  henüz  25 
yıl  önce  başlamıştır.  Peki,  Türkiye’de  neden  da¬ 
ha  geç?  Bu  durum  yine  t8knok*nm  Türkiye’ye 
girişinin  geç  olmasırvn  sonucudur  Ama  tekno¬ 
loji  girdiği  andan  itibaren  uzaktan  eğitim  çalış¬ 
ması  da  bir  anlamda  başlamıştır  diyebiliriz 
1950’U  yıllarda  film  teknolojisinin  gelişimine  pa¬ 
ralel.  Milli  Eğitim  Bakanlığınca  öğretici  FiHnter 
Merkezi  adıyla  bir  kurum  kurulmuştur  Bu  kuru¬ 


mun  adı.  önce  radyo,  ondan  sonra  da  televiz¬ 
yonun  Türkiye’ye  girmesi  ile  Film.  Radyo  ve  Te¬ 
levizyonla  Eğitim  Dairesi  Başkanlığı  olarak  de¬ 
ğiştirilmiştir.  Halen  faaliyetine  AçıkOğretım  Lise¬ 
si  ve  okul  öncesinden  yetişkin  eğitimine  kadar 
her  alanda  uzaktan  eğitim  veren  bir  kurum  ola¬ 
rak  devam  etmektedir  Yme  1970’term  başında 
televizyon  birlikte  Vay -Kur  Projesinin  başlaması 
da  teknoloji  eğitim  ilişkisine  güzel  bir  örnektir 
Uzaktan  Eğitim,  doğal  ve  hızla  gdişen  ör  sü¬ 
reç. 

Bugün  "Açıköğretim  Usesi’nm  neden  bu 
kadar  çok  sayıda  öğrencisi  var?'  sorusunu  da 
çok  geniş  düşünmek  gerekir.  Toplumdaki  bir¬ 
çok  kişi  sosyal,  ekonomik  ve  fiziki  şartlan  sebe¬ 
biyle  normal  sûresi  içerisinde  lise  eğitimlerini 
alamamışlardır  Bugün  bu  kişiler,  ış  veya  statü 
ihtiyacından  dolayı  eğitim  talep  etmeye  başta 
mışlardır. 

Gün  geçtikçe  nutusun  artışına  bağlı  lise  eği¬ 
timi  alacak  öğnena  sayısının  artışı  geometrik 
olurken  (yar*  2.  4,  8.  16.  32...şeWinde  artar¬ 
ken),  öğretmen  sayısı,  öna  ve  araç -gereçler 
antmeiik  olarak  artmaktadır  (2.4.6.8.10.  şek¬ 
linde).  Zaman  içinde  toplumun  eğitim  ihtiyacı 
istenilen  düzeyde  karşılanamaz  olmuştur 

Anayasa’da  her  vatandaşın  eğitim  ihtiyacı¬ 
nın  karşılanacağı  yaakt*.  Buna  bağb  olarak  Milli 
Eğitim  Bakanlığı  1992  yılma  kadar,  dışandan  li¬ 
se  ötırme  smavlan  ve  akşam  liseleri  şekhnde 
eğitim  modeflen  oluşturmuştur.  Önceleri  talep¬ 
lere.  hiçbir  eğitim  materyali  ve  ölçme-değerlen 
dııme  tekniğini  içermemesine  rağmen,  dışarı¬ 
dan  lise  ötırme  smavlan  ile  cevap  verilmeye  ça- 
Uş4nuş  ama  bu  diploma  veren  ve  verdiği  ctipk> 
manm  değen  tartış#  hale  gelen  ör  sıaterm  dö¬ 
nüşmüş.  aynca  ilerdeki  eğitime  de  katkısı  olma¬ 
dığı  görülmüştür  Bütün  bu  stireç  ve  ihtiyaçlar. 
Milli  Eğitim  BakanJıği’mn  bu  konuda  mevcut 
teknoloji  ve  ortamı  daha  tormel  hale  getirmesi¬ 
ni  zorunlu  kılmıştır 


ütt 


fiilim  vr  TrktıtV 


Radyo  ve  TV  ders  programlan,  prog¬ 
ramların  video  ve  dinleme  kaseden* 
ders  kitaplarının  hazırlanması  ve  dağıtı¬ 
mı  Film.  Radyo  ve  Televizyonla  Eği¬ 
tim  Dairesi  Başkanlığı  bünyesinde  çalı¬ 
şan  hizmeriçi  eğitimle  desteklenmiş 
eğitimciler  tarafından  yapılmaktadır 

Tüm  sınavların*  kitapların  ya  da  ka¬ 
setlerin  öğrencilere  ulaş  tini  masında  İl 
Eğitim  Araçları  ve  Donatım  Merkezi 
Müdürlükleri  yardıma  olmakta  ve  da¬ 
nışmanlık  yapmaktadırlar.  İrtibat  büro¬ 
ları,  öğrencilerin  kayıt  oldukları  andan 
ayrılmaları na  kadar  her  aşamada  başvu¬ 
rabilecekleri  üniteler. 

AÖL’nin  öğrencilerine  sağladıkları 
hizmetleri  şöyle  özetleyebiliriz.  Radyo 
ve  TV  ders  yayınlan,  video  vc  dinleme 
kasetleri,  uzaktan  öğretim  tekniğine 
uygun  hazırlanmış  ders  kitapları  ve 
ders  notlan,  irtibat  büroları*  merkezi 
sistemle  yapılan  dönem  sonu  sırı  avlan, 
ÖSYS  başvurusu,  telefonla  bilgisayar 
kayıtlarına  ulaşım.  Öğrenciler,  kendi 
durumlarıyla  ilgili  bilgilere  ulaşmak 


Tek  ölçü  olmamakla  birlikte,  üniversite  sınavla¬ 
rında  alınan  başarı  da  gidilen  yolun  doğruluğu¬ 
nun  göstergesidir. 

Peki  bu  konuda  çalışmalar  dört  dörtlük  mü 
yapılıyor?  Doğal  olarak  hayır,  Peki  sebepleri  ne¬ 
dir?  Öncelikle  uzaktan  eğitim  kavramının,  toplu¬ 
mun  değişik  kesimlerinde  kabul  görmesi  ve  bu¬ 
na  bağlı  olarak  önemsenmesi  gerekmektedir. 
Milli  Eğitim  Bakanlığının  her  biriminde  olduğu 
gibi  diğer  ilgili  devlet  kurulularında,  üniversite¬ 
lerde  basında,  ekonomi-  sanayi  çevrelerinde 
ve  sivil  toplum  örgütlerinde  Uzaktan  Eğitim  ko¬ 
nusu  sıkça  gündeme  gelmelidir 

İnsanlar  birçok  konuda  olduğu  gibi  Uzaktan 
Eğitim  konusunda  da  ortak  paydada  birleştikle¬ 
ri  zaman,  mevzuat  ve  malı  konularda  ortaya  çı¬ 
kan  zorlukları  aşmak  daha  kolay  olacaktır, 
Uzaktan  EğıtıırTin  önce  kafalarda  olgunlaşması 
gerekmektedir. 

Uzaktan  Eğitim  in  orta  öğretim  seviyesinde¬ 
ki  uygulaması  dian  Açıköğretlm  Lisesinin  bugün 
tartışılması  gereken  yanı-,  şimdiki  durumu  ve  bu¬ 
güne  kadar  yaptıklarından  çok,  ilerde  neler  yap¬ 
ması  gerektiği  ya  da  nasıl  yapması  gerektiğidir. 
Başlangıcında  zamanla  tamamlanacağı  düşü¬ 
nülen  bazı  eksiklikler.  Açıköğ  netim  Lisesi rn in  za¬ 
man  zaman  daha  verimli  hizmet  yermesine  en¬ 
gel  olmuştur. 

Önümüzdeki  yıllarda,  haberleşme,  teknoloji, 
nüfus  ğlbı  birçok  husus  dikkate  alındığında, 


için,  Vakıfbank  işbirliği  ile  gerçekleşti¬ 
rilen  İnfobank  uygulamasını,  yani  bil¬ 
gisayara  bağlı  telefon  tuşlarını  kullana¬ 
biliyorlar. 

Tüm  bu  teknik  donanım  ve  ku¬ 
rumlar  arası  işbirliği  sonucunda*  AÖL 
uzaktan  eğitimi  gerçekleştiriyor.  Fa¬ 
kat,  genç  bir  uygulama  diye  adlandıra¬ 
bileceğimiz  AÖL  de,  birtakım  aksak¬ 
lıklar  da  yaşanmaktadır.  Öğrencilerin 
de  dile  getirdiği  bu  sorunlar*  zamanla 
maddi  vc  teknolojik  olanaklar  arttıkça 
üstesinden  gelinebilecek  durumda. 
Uzaktan  eğitimde  öğrenciler  yalnız,  vc 


ders  anlatımı,  rehberlik,  kitap,  ders  notu,  ders 
yayını  konularında  ise  öğrencinin  katılımının 
sağlanabileceği  yapıların  oluşturulması  gerek¬ 
mektedir  Ders  notlan  ve  yayınlan  sürekli  gün- 
ceüeşlirilebitecek  biçimde  -modüler  halde-  ya¬ 
pılman*  böylelikle  öğrencinin  yem  ve  değişen  bil¬ 
giye  ulaşması  sağlanmalıdır. 

Sadece  bilgi  aktarma  ve  öğretimle  kalma¬ 
yıp,  bunun  dışında  öğrencinin  İlse  öğrencisi  ola¬ 
bilmesini  sağlayacak  eğitimin  de  verilmesi  gere¬ 
kir,  Bu  da  öğrenciye  birtakım  materyallerin  gön¬ 
derilmesinin  yanısıra,  davranış  değişikliğinin 
sağlanacağı  ortamların  oluşturulması  İle  müm¬ 
kün  olacaktır.  Bunun  içirt  temiz,  sağlıklı  ve  este¬ 
tik  ortamlarda,  seçilmiş  bir  kadro  Ete  hizmet  ve¬ 
rilmelidir. 

Doğal  olarak  bu  sistemin  de  yanlışlan  ve  ak¬ 
sayan  tarafları  olacaktır.  İşte  bu  noktada,  sağlıklı 
bir  hale  dönüştürmek  için  bir  kısım  müdahaleler 
gerekebilir;  fakat  Önceki  yanlışlara  düşülmeden. 
Zaten  yeni  oluşum,  olumsuz  etkilere  de  fazla 
izin  vermeyecektir.  Çünkü  teknoloji  ve  evrensel¬ 
lik  daha  baskın  gelecektir  Yapılacak  geliştirme 
çalışmaları  üniversiteler,  basın,  resmi  ve  özel  ku¬ 
ruluşların  katkısı  İle  gerçekieşt irilmelidir. 

Son  olarak.  Uzaktan  Eğitim  ve  bunun  bir 
parçası  olan  Açıköğretlm  Lisesi,  sürekli  gelişip 
değişeceği  ıçm  hiçbir  zaman  tam  ve  bitmiş  ol¬ 
mayacak,  sürekli  eksikleri  olan  ve  geliştirilen  bir 
sistem  şeklinde  devam  edecektir. 


aktif  olmak  zorundalar,  yine  de  bunun 
üstesinden  yüz  yüze  eğitim  olanakları 
sağlanarak  gelinebilir.  Öğrencilerin  is¬ 
tedikleri  yüz  yüze  eğitim  olanağı  ancak 
bazı  altyapı  sorunları  çözüldükten  son¬ 
ra  gerçekleşebilecektir.  Aynı  zamanda* 
öğrenciler,  bulundukları  illerde  yarar¬ 
lanabilecekleri  bir  kütüphane  talep 
ediyorlar.  Bu  talep  de,  yine  zaman*  in¬ 
san  gücü  ve  maddi  sorunlar  aşılarak 
gerçekleşebilir.  Öğrencilerin  bu  gibi 
talepleri  sonuçlandırıldığında,  psikolo¬ 
jik  bir  ihrivaç*  başka  bir  deyişle  bir  top¬ 
luluğa  ve  bir  yere  ait  olma  düşüncesi 
tatmin  edilmiş  olacak.  Örgün  eğnim 
öğrencilerinde  yaygın  olarak  görülen 
"Benim  lisemde,  en  afacan  sı mf  bizim* 
kiydi.  Ben  lise  arkadaşlarımla  büyü¬ 
düm*  birçok  şeyi  onlardan  öğrendim.'1 
gibi  ifadeler*  fiziksel  imkansızlıklar  ne¬ 
deniyle  AÖL  öğrencileri  tarafından 
söylenemiyor.  Bir  yere  ait  olma  duygu¬ 
su*  ancak  öğrenci  kendi  okulundan 
olan  öğrencileri  kendilerine  ait  bir  or¬ 
tamda  (bu  onanı  bir  kütüphane,  yüz 
yüze  eğitimin  yapıldığı  bir  mekan  ola¬ 
bilir)  karşılaşmalarıyla  sağlanabilir 
Başta  da  söylediğimiz  gibi  AÖL' ne 
girebilmek  için  tek  ön  koşul  orta  okul 
mezunu  olmak*  Her  ilde  bulunan  İl 
Eğirim  Araçları  ve  Donatım  Merkezi 
Müdürlüklerine  başvurarak*  gerekli 
belgelerin  neler  olduklarını  Öğrenebi¬ 
lirsiniz.  Eğer  bu  merkezlerin  yerini  ya 
da  telefon  numarasını  öğrenmek  isti¬ 
yorsanız,  0-312-212  50  84  (16  hat)  ve 
0*312-21 2  67  50  (4  hat)  numaralarını 
arayarak  bilgi  alabilirsiniz.  İyi  dersler 
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Açıkoğrefım  Lisesi,  beşinci  yılında  öğrenci 
sayısı  ve  çeşitliliği  ile,  dünyada  bu  konuda  ilk  sı¬ 
ralarda  yer  alıyor.  Beş  yıfda  gelmen  nokta  nedir? 
Bu  gün;  yurt  içinde  genel  lise  ve  meslek  lisesi  te 
Batı  Avrupa'daki  vatandaşlarımıza  genel  İlse 
hizmeti  veren;  ayrıca  tüm  lise  ve  dengi  okullar¬ 
daki  öğrencilere  kredi  tamamlama  desteği  ver¬ 
meye  devam  eden,  eğitim  materyalimizin  yay¬ 
gınlaşması  ile  öğrenciienmızm  yanısıra  onların 
çevrelerine  de  etkili  dan  ve  hatta  öğretmenlere 
de  örnek  olmaya  başlayan  bir  kurum  olmuştur. 


Açıköğretım  Lisesi 'nın  ne  tür  ihtiyaçlara,  hangi 
düzeyde  cevap  vermesi  gerektiği  bellidir. 

Öğrencinin  ve  aracı  kurumun  ya  da  şahısla¬ 
rın  yapacağı  yanlışların  en  aza  indirileceği  me¬ 
kanikleştirilen  Işfeyış  İle,  öğrencinin  duygusal 
boyutun  dikkate  alınarak  yönlendirme,  toplum¬ 
sallık.  motivasyon  unsurlarının  göz  önünde  tu¬ 
tulacağı  sıcak  bir  iletişim  kurulmalıdır. 

Kayıt,  kayıt  yenileme,  sınav,  belge  konuların¬ 
da  öğrencinin  her  zaman  her  yerde  erişebilece¬ 
ği  standart  ve  teknik  yapı  kurulmalıdır.  Fakat 
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Eski  Mısır'da  bokböcekleri 
yaşamın,  ölümsüzlüğün  ve 
varoluşun  simgesiydi. 

Mı  sırlılar ‘a  göre,  güneşin 
evreleri  yaşamın  evrelerini 
gösteriyordu.  Bokböceğinin 
toprak  altındaki  dışkı  topunun 
içinde  yumurta  halinden, 
larva,  pupa  ve  yem  bir 
bokböceğine  dönüşümü  de 
güneşin  her  gün  yeniden 
doğuşuna  benziyordu. 
Günbatımını  ölüm, 
gündoğumunu  ise  doğumla 
ilişkilendiren  Mısırlılar,  batan 
güneşin  toprak  altından 
doğuya  doğru  giderken 
bokböceği  gibi  başkalaşım 
geçirdiğini  düşünüyorlardı. 
Ertesi  gün  güneş,  topraktan 
bokböceği  tanrısı  Kheper 
olarak  doğuyordu.  Bu  da 
Mısırlılar  için  yem  bir  yaşamın 
vaadiydi  Eski  Mısır'da  ölülerin 
mumyalanmasının  da  büyük 
bir  olasılıkla  bokböceği 
yumurtasının  pupa  evresinin 
bir  taklidi  olduğu  düşünülüyor. 


m  m 


Yaşamın  ve  Ölümsüzlüğün  Simges 


ı 


Bokböcekleri 


Kski  Mısırlılar  haklıydı  belki  dc 
bokböceklerini  kutsal  kabul  etmek¬ 
te.  Onlara  göre,  güneşin  bir  gün  için¬ 
deki  dönümü  bokböceklerinin  dışkı 
topunu  yuvarlayarak  toprağa  göm¬ 
mesine  benziyordu.  Bu  nedenle  Eski 
Mısır'da  bokböcekleri  ölümsüzlüğü, 
varoluşu  ve  yeniden  canlanmayı  sim¬ 
geliyordu. 

Eski  Mıstrlılar'mkinc  benzer  bir 
nedene  dayanmasa  da  bokböcekleri 
kutsal  olarak  kabul  edilmeye  defter 
canlılar.  Çünkü,  dünyada  bugünkü 
teknolojinin  oldukça  yüksek  maliye¬ 
te  gerçekleştirebileceği  ekolojik  bir 
işlevi  onlar  gerçekleştiriyorlar:  Dün¬ 


yayı  büyük  otobıırların  dışkılarından 
temizliyorlar.  Yaptıktan  işin  temel 
amacı,  dünyayı  hayvan  lan  n  dışkıla¬ 
rından  kurtarmak  değil.  Bu  yolla  hem 
kendilerini  ve  yavrularını  besliyorlar 
hem  de  yumurtalarının  tehlikeden 
uzak  bir  hiçimde  gelişebileceği  dışkı¬ 
dan  oluşan  bir  ortama  sahip  oluyorlar. 
Dışkıdan  yapılmış  bir  topun  içindeki 
yumurtaya  başka  bir  canlının  yakla¬ 
şıp.  yumurtayı  yok  etmesi  cesaret  is¬ 
teyen  bir  davranış.  Bövlccc  yeni  ku¬ 
şaklarını  da  güvence  alrına  alan  bok¬ 
böcekleri.  doğal  döngüler  içindeki  iş¬ 
levlerini  de  etkili  bir  biçimde  sürdü¬ 
rüyor. 


Dünyadaki  madde  döngüleri  her 
an  sürüp  gidivor.  Bu  döngülerin  işleyi¬ 
şinin  çeşitli  basamaklarında  çok  sayıda 
canlı  rol  alıyor.  Kimi  üretiyor,  kimi  tü¬ 
ketiyor,  kimi  dc  parçalıyor.  Bu  parçala¬ 
ma  işlemleri  de  ürerim  ve  tüketim  ka¬ 
dar  önem  taşıyor.  Ölmüş  canlıların  ya 
da  onların  dışkı  gibi  atıklarının  parça¬ 
lanarak,  içerdiği  maddelerin  doftadaki 
madde  döngülerine  yeniden  katılması 
gerekiyor.  Bu  aşamadaki  bir  aksama, 
madde  döngülerinin  bozulmasına, 
bövlccc  ekolojik  dengenin  olumsuz 
yönde  değişmesine  yol  açıyor. 

Yaşam  döngülerinin  parçalayıcılık 
rolünü  Üstlenenler  ise  genelde  bakte- 
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ri  vc  mantarlar.  Bokböcekleri  de  bu 
döngülere  katkıda  bulunan  canlılar¬ 
dan.  Onlar,  temel  olurak  doğadaki  eıı 
önemli  madde  döngülerinden  biri 
olun  azot  döngüsünde  rol  alıyorlar  vc 
dışkıdaki  azotun  toprağa  geri  dönme¬ 
sini  sağlıyorlar.  Bunun  yanında  da 
kendilerine  besin  elde  etmiş  oluyor¬ 
lar.  Onların  bu  etkinlikleri  sayesinde 
de  suyu  i\ı  tutan  ve  azotça  zengin  bir 
organik  madde  olan  humus  oluşuyor 
Böylcce  toprağın  gübrelenmesine  de 
doğal  yoldan  katkıda  bulunuyorlar. 
Dünyadaki  milyonlarca  büyük  oto- 
Inır  hayvanın  dışkısıyla  hiçbir  canlı  il¬ 
gilenmeseydi.  boğazımıza  kadar  neye 
batmış  olabileceğimizi  tahmin  etmek 
güç  değil. 

Çok  çeşitli  büyüklük,  biçim  ve 
renklerde  olun  bokböceklerinin  çok 
sayıda  rüni  var.  Bu  türlerin  birçoğu 
birbirinden  çok  farklı  ekolojik  or¬ 
tamlarda.  değişik  canlıların  dişkılu- 
rıvla  beslenerek  yaşıyorlar,  Coleopte- 
rtı  (Kınkanatlılar)  takımının  Scuntht - 
ular  ailesine  ait  pek  çok  böcek  cin¬ 
sinden  biri  olan  bokböcekleri,  kanar¬ 
lara.  antenlere  vc  diğer  böcek  türle¬ 
rinde  olduğu  gibi  üç  çift  bacağa  sa¬ 
hip.  Bir  böceğin  bokböceği  olup  ol¬ 
madığını  anlamakta  zorluk  çekildi¬ 
ğinde.  antenlerine  bakmak  iyi  bir  çö¬ 
züm  olabilir.  Çünkü,  antenleri  yaprak 
benzeri  3-7  segmente  (bölüme)  sahip 
ve  yelpaze  gibi  görünüyorlar. 


Bokböcekleri,  pek  çok  hayvanın, 
özellikle  fil  vc  sığır  gibi  büvük  otobur 
hayvanların  dışkılarını  parçalıyorlar. 
Dışkıya  top  şekli  verip,  arka  bacakla¬ 
dır!  kullanarak  cimi  arkaya  doğrıı  hız¬ 
la  yuvarlıyorlar.  Dışkı  topu  türün  bü¬ 
yüklüğüne  bağlı  olarak  3-4  em  çapın¬ 
da  olabiliyor.  Bu  böcekler,  dışkı  topu¬ 
nu  gömünceye  kadar  1300  m  uzunlu¬ 
ğunda  yol  kat  edebiliyor.  Yunanlıların 
ve  Kski  Mısırlıların  dışkı  topunu 
uçarak  götürdüğünü  düşündükleri 
bokböceği,  saatte  200  metre  civarında 
hız  yapabiliyor.  Bu  çalışkan  böcekler 


Orta  Amerika  ’da  yaşayan  bu  tür ,  inek 
dışkısıyla  besleniyor 


yılda  dönüm  başına  yaklaşık  bir  ton 
civarında  dışkı  gömüyorlar.  Kendile¬ 
rinin  vc  yavrularının  besin  kaynağı 
olan  proteince  zengin  taze  dışkıvı 
gömmek  birkaç  saatlerini  alıyor.  Han¬ 
gi  canlının  dışkısıyla  beslenecekleri 
ise  rürc  özgü  bir  özellik.  Kimisi  may¬ 
munların  kimisi  fillerin  kimisi  de 
kangurularınkini  tercih  edebiliyor. 
Pek  az  sayıda  tür.  kuş  ve  sürüngenle¬ 
rinkini  tercih  edivor.  Bilim  adanılan 
memeli  faunasındaki  ciir  ve  birey  sa¬ 
yısı  zenginleştikçe  bokböceklerinin 
de  çeşitliliğinin  ve  birey  sayılarının 
arttığını  ileri  sürüyor.  Bir  parça  dışkı 
için  aralarında  ya  da  diğer  pirlerle  sa¬ 
vaşabiliyorlar.  Ayrıca,  birbirlerinin 
dışkı  toplannı  da  çalabiliyorlar.  Avru¬ 
pa  çayırlarındaki  bir  dışkı  parçası  10- 
15  farklı  türe  ait  100-200  kadar  bireyi 
çekebiliyor.  /Afrika'daki  taze  bir  fil 
dışkısı  ise  binlerce  bokböceğini  başı¬ 
na  toplayabiliyor.  Tüm  bu  kargaşa 
içinde  kendine  bir  dışkı  topu  edinen¬ 
ler  ise,  onıı  heıncn  kaçırıp  gömerek 
bu  yarışmadan  çekiliyorlar.  Bazı  tür¬ 
ler.  dışkının  hemen  altına  tünel  aça¬ 
rak  onu  aşağı  doğru  çekiyorlar  ve  bir¬ 
likte  toprağa  giriyorlar.  Bazı  türler  ise. 
dışkının  içine  dalıp,  alacağı  kadar  be¬ 
sin  alıp,  yumurtalarını  da  içine  bıra¬ 
kıp  gidivor.  Güney  Afrika'da  ağaçta 
yaşayan  ve  yalnız  haftada  bir  dışkıla- 
yan  bir  maymun  türünün  dışkısıyla 
beslenenlerin  işi  daha  zor.  Çünkü,  bıı 
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Kendilerinin  ve  yavrularının  besin  kaynağı  olan  protein 
bakımından  zengin  taze  dışkıyı  gömmek  bokböcek- 
lennın  birkaç  saatini  alıyor  (solda).  Yaklaşık  3-4  cm 
çapındaki  dışkı  topunu  gömene  kadar  1300  metre 
uzunluğunda  yol  kat  edebilen  bokböceği,  dışkı  topunu 
arka  bacaklarını  kullanarak  arkaya  doğru  yuvarlayarak 
ilerletiyor.  Afrika'da  yaşayan  bir  türün  hızı  saatte  200 
metre  civarında  (sağda) 


maymunlar  dışkılarım  hemen  toprağa 
gömüyor.  Bu  türün  dışkısıyla  besle¬ 
nen  bokböcekleri  ise  bu  anı  kollayıp 
hemen  dışkısının  gömüldüğü  deliğe 
atlamak  zorundalar  Çektikleri  sıkıntı 
bununla  da  bitmiyor,  Küçük  boyutlu 
"hırsız”  bokböcekleri  onların  kendi¬ 
lerine  ayırdıkları  yiyeceğin  peşini  bı¬ 
rakmıyor  ve  düşev  olarak  açtıkları  tü¬ 
neller  yardımıyla  yiyeceklerine  ortak 
oluyorlar.  Dışkı  copunu  lıa/ırlayan 
bokböceğine,  topunu  yuvarlamasına 
yardım  etmek  (!)  üzere  ikinci  bir  bok¬ 
böceği  ortaya  çıkıyor.  Gerçek  amacı 
dışkı  topunu  çalmak  olan  bu  ^yar¬ 
dımsever’*  böcek  çoğunlukla  yaka¬ 
landığından  amacına  ulaşamıyor.  Ya¬ 
kalandığında  ise  hiçbir  şev  olmamış¬ 
çasına  yardıma  devam  ediyor. 


Bokböceği  türlerinin  pek  çoğun¬ 
da  dışkı  topu,  yumurtanın  içinde  ge¬ 
lişebileceği  ve  bir  yandan  da  besle¬ 
nebileceği  bir  ortam  oluşturuyor.  Ba¬ 
zı  türler  bir  mevsimde  tek  bir  yu¬ 
murta  yumurtluyor.  Bazı  türlerde  an¬ 
ne  ve  yavru  cıvıldamaya  benzer  ses¬ 
ler  çıkararak  birbirlerine  mesaj  ileti¬ 
yorlar,  ancak  bu  mesajların  ne  anla¬ 
ma  geldiği  hcnilz  belirlenmiş  değil. 

Geçtiğimiz  yıl  içinde,  bokböcek¬ 
lerinin  dinozorlar  zamanında  da  var 
olduğuna  ve  onların  dışkılarıyla  bes¬ 
leniyor  olma  olasılığının  bulunduğu¬ 
na  ilişkin  kanıtlar  elde  edildi.  Dino¬ 
zorların  yok  olmasıyla,  oldukça  bü¬ 
yük  boyutlu  oldukları  düşünülen  o 
devrin  bokböceklerinin  de  birden 
tükendiği  ve  yalnızca  birkaç  tiiriin 


yaşamını  sürdürebildiği  de  iddia  edi¬ 
liyor.  Bilinen  en  eski  bokböceği  fosi¬ 
linin  40  milyon  y  ıl  öncesine  ait  oldu¬ 
ğu  daha  önceden  belirlenmişti.  Yakın 
zamanda  bulunan  yem  kanıtların, 
bokböceklerinin  76  milyon  yıl  önce¬ 
sinde  de  var  olduklarına  işaret  ettiği 
bilim  adamları  tarafından  ileri  sürü¬ 
lüyor. 

Bokböcekleri  Î070'li  yıllardan 
beri  özellikle  Avustralya’da  olmak 
üzere  meraları  hayvan  dışkılarından 
temizlemek  amacıyla  da  kullanılıyor. 
Bu  yolla  meralar  hayvan  dışkılarının 
aşırı  miktarda  birikmesi  nedeniyle 
zarar  görmekten  kurtulmuş  oluyor. 

Böcek  koleksiyoncularının  da 
çok  ilgisini  çeken  bokböcekleri,  Eski 
Mısır’da  yaşamın  simgesiydi.  Eski 


Bokböcekleri  yeni  kuşaklarının  gelişimim,  beslenmesini  ve  korunmasını  dışkı  topunun  içinde  gerçekleştiriyor  Korunma  bakımından 
yumurtanın  dışkı  topunun  içinde  gelişmesi  oldukça  garantili  bir  güvençe  sağlıyor,  çünkü  diğer  canlılar  genellikle  dışkıyı  elde  etmeye 
çalışmıyorlar  Yumurtalarını  dışkı  topu  içinde  güvenceye  alan  bokböceklen  için  dışkı  topu,  yumurtanın  gelişebileceği  bir  ortam 
oluşturmanın  yanında,  beslenebileceği  de  bir  ortam  oluşturuyor  Yumurta  dışkı  topunun  en  üst  kısmında  yer  alıyor  ve  dışkı  topunun 
armuda  benzer  bir  biçimi  oluyor  Dışkıyla  beslenen  larva  en  son  evrede  pupaya  dönüşüyor  Pupadan  ise  yetişkin  bokböceği  gelişiyor 
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Güney  Afrika  'da  ağaçlarda  yaşayan  bir  maymun  türünün  dışkısıyla  beslenen 
bokböceği  türünün  ışı  hayli  zor .  Çünkü  haftada  bir  dışktfayan  bu  maymunlar 
dışkılarını  toprağa  gömdükleri  strada  bokböcekleri  dışkının  içine  atlamak  zorum 
dalar  { üstte  solda}.  Arizona  da  yaşayan  türün ;  eşeysel  seçimle  ilgili  olduğu 
düşünülen  bir  boynuzu  var  (üstte  sağda)  Güney  Afrika'da  yaşayan  büyük 
boyutlu  bir  türe  ait  bireyler  fil  dışkısıyla  besleniyorlar .  Taze  bir  fil  dışkısı  binlerce 
bokböceğini  başına  topluyor.  Bu  kalabalığın  içinde  bir  parça  dışkı  elde  eden 
onu  hemen  gömerek  saklıyor. 


Mısır  ütmem  i  ne  ait  pek  çok  süs  eşya¬ 
sında  bokböceği  resimleri  kullanıl¬ 
mışa*  Muska  ve  mühür  olarak  da 
kullanılmış  olan  bokböceği  [S r um  he¬ 
lis  sûrtrr)  Mısır  tanrısı  Kktper  in  sim¬ 
gesiydi.  K keper  başının  üstünde  bir 
bokböceğiyle  gösteriliyordu.  Kkr- 
fisr,  güneşi  gökyüzünde  ilerleten 
tanrı  olarak  bilinirdi.  Firavunların  hi¬ 
yeroglifle  yazılmış  adlannm  yanında 
Khifief  i  simgelemek  üzere  de  bok¬ 
böceği  kullanılıyordu.  Hiyeroglif  ola¬ 
rak  bokböceğinin  anlamı  yeniden 
oluşum  ve  yenilenmeydi. 

Mısırlılar  a  göre,  güneşin  evreleri 
yaşamın  evrelerim  gösteriyordu: 
Bokböceğinin  toprak  altındaki  dışkı¬ 
dan  yuvasının  İçinde  gelişimi;  yu¬ 
murta  halinden  yeni  bir  bokböceği- 


Eski  Mısır  da  kutsal  sayılan  bokböceği  yaşamın, 
varoluşun,  ölümsüzlüğün  dolayısıyla  Mısır  tanrısı 
Khepenn  simgesiydi  Pek  çok  sus  eşyasında  re¬ 
simleri  ve  kabartmaları  kullanılan  bokböceğinin 
hiyeroglif  olarak  anlamı,  yemden  oluşumdu, 


ne  dönüşümü  de  güneşin  her  gün 
yeniden  doğuşuna  benziyordu.  Bu 
da  Mısırlılar  için  yeni  bir  yaşamın  va¬ 
adiydi. 

Batan  güneşe  ne  olduğunu  an- 
I  a  m  I  a  n  d  i  rm  aya  çalışan  .Mısırlılar* 
günbatımını  Ölüm  vc  gömülme,  gün- 
doğumunu  ise  doğumla  t lişkileıı d  iri¬ 
yorlardı*  Mısırlı  rahipler,  dışkı  topu¬ 
nu  bokböceğinin  yumurtası  olarak 
kabul  ediyorlardı.  Onlara  göre  yu¬ 
murtasın  ı  dışkıdan  yapan  bokböcek¬ 
lerinin  tümü  erkekti,  dişiye  gereksi¬ 
nimleri  yoktu*  Bu  durum*  onların  di¬ 
şilerin  kötülüklerle  ilişkili  olduğu 
inancına  da  uygun  düşüyordu*  Er¬ 
kek  bokböcekleri  toplannı/yumtırtu- 
lannı  (!)  toprağa  gömüyorlardı*  Bö¬ 
cek  orada  birtakım  evreler  geçiriyor¬ 


du*  1  *arva  evresinde  solucan  benzeri 
bir  görüntüsü  oluyordu*  bundan  son¬ 
ra  hareketsiz,  vc  ölü  gibi  olduğu  pu¬ 
pa  evresine  giriyordu.  Sonuç  olarak 
da  topun  içinde  yeni  bir  yavru  oluş¬ 
turuyordu*  Mısırlı  rahipler*  toprağın 
içine  giren  güneşin  başına  gelenlerin 
bokböceği  ve  topunun  geçirdiği  baş¬ 
kalaşımdan  farklı  olmadığım  düşü¬ 
nüyorlardı.  Güneş  dc  toprağın  altın¬ 
da  handan  doğuya  giderken  gizemli 
bir  başkalaşım  geçiriyordu,  Onlar 
buna  Jt/ı  e  fi  ru  d  i  yo  rd  u .  Ertesi  gü  n  ise 
güneş  topraktan  yeniden  bokböceği 
tanrısı  Khefier  olarak  doğuyordu, 
Tüm  bu  düşüncelerinden  hareketle 
aynı  şeyin  insanlar  için  de  geçerli 
olabileceğini  düşünüyorlardı.  Ölüle¬ 
rin  mumyalanmasının  da  büyük  bir 
olasılıkla  bokböceği  yumurtasının 
pupa  evresinin  bir  taklidi  okluğu  dü¬ 
şünülüyor,  Mumyaların  göğüs  bölü¬ 
mündeki  bandajların  arasına  “kalp 
bokböceği”  adını  verdikleri  yeni¬ 
den  dirilmenin  simgesini  koyuyor¬ 
lardı,  Bunun  amacı  ise,  ölülerin  kal¬ 
bini  korumayı  sağlamaktı. 

Eski  Mısır'da  varoluşla  boy  leşi  ne 
i lişk ilendirilen  bokböcekleri  günü¬ 
müzde  de  ekolojik  ortamın  varolu¬ 
şuyla  il işk ilendirilerek  kutsallaştırı¬ 
lacağa  benziyor* 

Zuhal  Özer 

Konu  Danışmam;  Neşet  Kılmçcr 
}>rp/J)r  mı /m  ı  mı  T.  ı  r; 
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Kristal  Güçler 


ENİ  SERT  maddeler  ara¬ 
sında  bulunuyor.  Kilimde 
daha  sert  olarak  sadece 
elmas  ve  bor  karbic  bili¬ 
niyor.  2000  T2u  kadar 
olan  sıcaklıklara  dayanabiliyor.  Silis* 
ytımdan  daha  esnek  bir  varı  iletken. 
Kütün  hu  nitelikleri  taşıyan  silisyum 
karbit  <SiC2)  evdeki  zımparadan,  de¬ 
polar  için  zırhlı  bir  kaplamaya,  atmos¬ 
fere  giren  araçlar  için  termal  bir  koru¬ 
ma  tabakasından  büyük  mercek  ve 
aynalar  için  güçlü  ama  hatif  bir  taşıyı¬ 
cı  yapıya  kadar  uygulamaya  yatkın  bir 
malzeme. 

Ancak,  SiC  için  en  yeni  ve  akıllıca 
uygulamalar  yarıiletkenler  dünyasın¬ 
da.  Özelliklerinin  birleşimi.  SiC'den 
yapılacak  sensürlcrin  ve  elektronik 
anahtarların  silisyum  yongaları  boza¬ 
bilecek  koşullarda  da  işleyebileceğini 
gösteriyor.  SiC  cihazları,  araba  ve  uçak 
motorlarında,  jcotcrmal  sondaj  kuyu¬ 
larında  ve  hatta  Güneş  Sistemi  nin  en 
sıcak  gezegeni  Venüs'te  bile  yüksek 
sıcaklıklarda  çalışabiliyorlar.  SiC  ci¬ 
hazları  ayrıca,  kao-hal  cihazlarını  kul¬ 
lanarak  yüksek  güçte  mikrodalga 
üretmek  üzere  yüksek  gcrilimlcrde  iş¬ 


leyebilecek  ve  fiziksel  devre  kesiciler 
yerine  akıllı  elektronik  devreler  kulla¬ 
narak  güç  şebekelerini  kontrol  edebi¬ 
leceklerdir. 

öyleyse  SiC  hakkındaki  bu  gerek¬ 
siz  telaş  neden  şimdi?  Herşeyden  ön¬ 
ce,  bu  madde  30  yıl  ya  da  daha  fazla 
bir  zamandan  beri  lahoratu  varlarda 
gözden  düşmüş  durumda.  Cevap, 
araştırmacıların  seri  üretimle  üretile¬ 
bilecek  SiC  levhaları  daha  yeni  keş¬ 
fetmiş  olmaları.  Bu  ilerlemenin  yanı¬ 
şım,  gitgide  daha  iyi  kristaller  elde  et¬ 
mek  iizere  daha  .1/  kusurlu  SiC.  kris¬ 
talleri  üretme  teknikleri  geliştirmişler. 

SiC  levhaların  evrimi  bütün  en¬ 
düstri  dallarında  devrim  yapabilir. 
Pratik  SiC  cihazlar  güç  üretimi  ve  da¬ 
ğıtımı  endüstrisinden,  gezegen  araş¬ 
tırmalarına  kadar  heryerde  ortuya  çı¬ 
kabilir.  Yüksek  tanımlı  televizyon 
(IIDTV)  yayınlarında  ve  arabadan  çı¬ 
kan  egzoz  ölçümünde  yapılan  ilk  uy¬ 
gulamalar  test  edilmeye  başlamış. 

öyleyse,  SiC’i  bu  kadar  özel  yapan 
ne?  Konun  cevabı  elektronların  bıı 
madde  içinde  davranış  biçimlerinde 
yatıyor.  Yarıiletkenler,  içlerinde  atom¬ 
ların  atomik  bağlarla  yakın  bir  şekilde 


birbirlerine  tutunduğu  kristal  madde¬ 
lerdir  Bu  yakınlık,  komşu  atomlarda¬ 
ki  elektronların  bir  atomdan  diğerine 
geçmelerine  izin  veriyor.  Bunun  top¬ 
lam  etkisi  de  madde  içinde  elektron¬ 
lar  için  enerji  bamlarının  yaratılması. 

Yarıiletkenler  özeldirler,  çünkü 
kristal  yapıları  değerlik  bandı  olarak 
bilinen  en  düşük  enerji  bandını  dol¬ 
duracak  yeterli  elektron  içerir.  Bu  bir 
çeşit  elektronik  kilitleme  varutır-hiç- 
bir  elektron  hareket  edemediği  için 
akım  geçmez.  Bu  kilit,  maddelerin 
yalıtkan  olarak  davrandıkları  mutlak 
sıfırda,  bütün  yarıiletkenler  için  olu¬ 
şuyor. 

Bununla  beraber,  eğer  clcktonlara 
ek  bir  enerji  verilirse,  hareket  edebil¬ 
dikleri  ve  akım  oluşturabıldiklcri,  ilet¬ 
kenlik  bandı  denilen,  bir  üst  banda  at¬ 
larlar.  Böylccc,  yarıiletkenler  hem  ya¬ 
lıtkan  ve  hem  de  iletken  olarak  davra¬ 
nabilirler.  Değerlik  bandı  ve  iletken¬ 
lik  bandı  arasındaki  farka  bant  aralığı 
deniyor,  ve  bu  da  maddenin  en  önem¬ 
li  özelliklerini  belirliyor. 

Yarıiletkenler  başka  bir  şekilde  de 
akım  taşıyacak  özellikte  yapılabilir 
Değerlik  bandını  doldurmak  üzere  ya 
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çok  fazla  ya  da  çok  az  elektron  içeren 
atomlar  (dopanr  atom)  ekleyerek.  Ör¬ 
neğin»  bir  azot  atomunun  bu  kuşağı 
doldurabilecek  bir  fazla  elektronu  var¬ 
dın  Bir  yarıiletken  içinde,  hu  fazla 
elektron  (negatif  yüklü),  yük  taşıyıcısı 
olarak  davranır  ve  bıı  da  akımla  sonuç¬ 
lanır.  Azot  katkılı  SiC,  negatif  ya  da  n- 
tîpi  yarıiletken  olarak  biliniyor.  Diğer 
yandan  alüminyumun  bir  az  elektronu 
vardır  ve  böylece  kilitlenmiş  elektron 
yapısında  bir  “delik*’  yaratır,  Delikler, 
sanki  kilitlenmiş  bir  trafik  akmaya 
başladığında,  arabalar  arasındaki  boş¬ 
lukların  geriye  doğru  gitmesi  gibi 
elektron  akışına  karşı  hareket  eden 
pozitif  yükler  gibi  davranırlar  Bu  da, 
alüminyum  katkılı  SıCTin  neden  pozi¬ 
tif  ya  da  p-tipi  yarı  iletken  olarak  bi¬ 
lindiğini  gösterir 

n-  tipi  ya  da  p-tipi  yarıiletkenlerin 
taşıyabilecekleri  yük  miktarı  eklenen 
dopam  atomların  sayısına  bağlıdır  ve 
bu  sayı  üretim  sırasında  kolaylıkla 
kontrol  edilebilir  Varı  il  etkenlerin  ilet¬ 
ken  özelliklerinde  bu  şekilde  ince 
ayar  yapılabilmesi»  onları  çok  esnek 
malzemeler  yapar,  n-  tipi  ve  p-tipi 
malzemeler  mikm-yongalurdan  radyo¬ 
lara,  ışık  yayıcı  d  iyotlardan,  pano  gös¬ 
tergelerine  kadar  herşevde  kul  landan 
mtnsıstörlcrin  yapı  taşlandır. 

Ancak,  bazı  durumlarda  yarıilet¬ 
kenlerin  bu  kendine  özgü  özellikleri 
bozularak,  onların  d  iyot  ve  transistor 
olarak  kullanılamayacak  hale  getirin 
Örneğin,  sıcaklık  artarsa,  elektronlar 
değerlik  bandından  iletkenlik  bandı¬ 
na  atlamaya  yeterli  enerjiyi  kazanırlar 
ve  madde  yarıiletkenden  iletkene  dö¬ 
nüşür. 

Bu,  silisyum  yongaların  ve  sensör- 
ler in  yüksek  sıcaklıkta  çalışamamala¬ 
rının  nedenidir  Çoğu  125  'Cin  üstün¬ 
de  çalışmaz  olurlar  Otomobil  ve  uçak 
motorlarında  kullanılan  silisyıimltı 
elemanlar  ya  yüksek  sıcaklıklara  karşı 
yalmlmalıdır  ya  da  erkili  şekilde  so- 
ğu  tul  malıdır. 

Tahrip  Yarışı 

Yarıiletkenlerin  performansı  geri¬ 
limle  de  sınırlıdır  Bir  voltaj  uygula¬ 
mak,  maddenin  ızgara  yapısı  içinde 
iletken  elektronları  hızlandıran  bir 
elektrik  alanı  yaratır.  İletim  bir  çeşit 
tahrip  yarışma  benze cilehilî r-e le ktron- 
lar  ileri  doğru  hızlanır,  bir  atoma  çarpar, 


enerji  bırakır,  yine  ileri  doğru  hızlanır, 
çarpışır...  Bu  dikkatsiz  sürücülüğün 
makroskopik  etkisine  direnç  denir. 

Ancak,  eğer  gerilim  yeteri  kadar 
yüksekse,  bir  atoma  çarpan  hızlanmış 
bir  elektron,  bir  değerlik  elektronu 
iletkenlik  bandına  geçirecek  yeterli 
enerjiyi  verir.  Bu  yeni  iletkenlik 
e  l  e  k  t  n  j  rı  la  rı  da  h  ı  z  la  tur.  B  un  1  ar  d  a  d  a  - 
ha  çok  değerlik  elektronlarım  boşalta¬ 
rak  bir  çığ  yaratırlar.  Bunun  sonucu, 
yan  iletkenlik  durumundan  iletkenlik 
durumuna  geçiş  şeklinde  onaya  çıkar. 

Bant  aralığı  küçük  oldukça  van- 
i [etkeni n  yüksek  sıcaklık  vc  gerilime 
d u varlığı  artar.  Oda  sıcaklığındaki  si¬ 
lisyum  için  elektronların  bant  aralığım 
atlamaları  için  gerekli  enerji  Tl 
eV'dur  (elektron  volt).  Başka  bir  yarı¬ 
iletken  olan,  galyum  arsenitin,  1.43 
eVMur.  Ancak,  *SıCTde  aralık  2.9 
eV’dur  ki  bu  da  malzemeyi  daha  es¬ 
nek  yapar.  SiC  yarıiletkenler,  600 
"C'iıı  üzerine  çıkan  sıcaklıklarda  ve  si¬ 
lisyumun  dayanabildiği  elektrik  alan¬ 
larının  10  kat  fazlasında  çalışabilir. 

Büyüyen  Kristaller 

Pratikte,  bu  harika  özellikleri  gös¬ 
teren  SiC  kristal leri  yapmak  zor  oldu. 
Keşfin  ilk  adımı,  tfO'lerin  ortalarında 
Kuzey  Camlına  Eyalet  Üniversite¬ 
si’ nden  araştırmacılar,  SiC  kristallerini 
büyük  ölçekte  geliştirme  yolunu  bul¬ 
duklarında  atılmış.  Kullandıkları  tek¬ 
nik,  silisyum  vc  karbonun  toz  halin¬ 
deki  karışımını,  s  iibl  imi  eşmesi  için 
2500  Cre  kadar  ısıtmak.  Daha  sonra 


bu  gaz  SİCrdcn  bir  tohum  kristali  üze¬ 
rinde  yoğuşt  uru  iliyor»  Sonuçta  ortaya 
çıkan  büyük  kristal»  SiC  esaslı  cihaz¬ 
larda  taban  olarak  kullanılmak  üzere 
levhalar  halinde  dilimlenebiliyor. 

En  büyük  sorunlardan  biri,  kristal 
yapısında  mikro  boru  olarak  bilinen 
bozukluklar.  Bunlar,  kristalin  isteni¬ 
len  elektronik  özelliklerini  bozarak 
kısa  devre  eden  mikrometre  büyüklü¬ 
ğündeki  oyuklar.  Mikrobundan  olma¬ 
dan  SiC  kristalleri  yapmak  zor  bir  iş. 
Bu  yüzden,  çalışmalar  bunların  sayıla¬ 
rını*  etkilerinin  az  olacağı  bir  düzeye 
indirme  üzerinde  yoğunlaştırılmış. 
1980'terin  başında  SiC  kristallerin 
cm-’stnde  en  az  KKK)  mikrobuna  bulu¬ 
nuyormuş. 

Ö  zamandan  beri  geliştirilen  yön¬ 
temlerle  en  son  SiC  kristallerimle 
cuv”de  II)  mikroboru  bulunuyor.  Kris¬ 
tallerde  daha  büyük.  Kristaller  bir  kaç 
cm  büyüklüğünde  mavi  ya  da  yeşil  se¬ 
ramikten  oluşan  yansaydam  levhalar* 
Kalınlıkları  ise  birkaç  mikrometreden 
birkaç  yüz  mikrometreye  kadar  olabi¬ 
liyor* 

Ancak,  SiC  levha  imalâtçıları,  pra¬ 
tik  ve  ucuz  SiC  cihazların  yapılabil¬ 
mesi  için  henüz  levhaların  boyunu  iki 
katına  çıkarma  ve  bozukluk  sayısını 
cm-’de  bir  iki  taneye  indirme  duru¬ 
mundalar.  Bu,  belki  de  SİC  endüstrisi¬ 
nin  karşı  karşıya  olduğu  en  büyük 
mücadele  ve  tabii  ki  imalâtçılar  çö¬ 
zümlerini  başkalarıyla  paylaşma  konu¬ 
sunda  isteksizler. 

Bir  SiC  taban  elde  edildikten  sonra 
bu  faydalı  bir  cihaza  çcvrilmelidir  Bu- 


StC  cihazlar ;  sıcaklığın  kurşunu  eritecek  kadar  fazla  olduğu  Venüs  'te  de  çalışabilecek 
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r  SiC  cihazların 

kullanılacağı  uydular  daha  hafif  ola¬ 
cak  ve  fırlatılmaları  ucuzlayacak 

nun  için  levhanın  üstünde  ince  SiC  ta¬ 
bakaları  geliştirilmesi  gerekiyor.  Elekt¬ 
rik  devre  elemanları  istenilen  bir  dü¬ 
zende  seçici,  doplama  ve  oyma  yoluyla 
bu  tevh alarm  üzerinde  yaratılıyor.  He¬ 
men  hemen  bürün  elektriksel  aktîvitc 
bu  kaçınanlarda  gerçekleşiyor. 

Bilim  adamları  bu  metodu  kulla¬ 
narak,  Sil  "den  em- 'de  100  hatası  ulan 
yarıiletken  cihazların  prototiplerini 
geliştiriyorlar.  İlk  uygulamalardan  biri 
yüksek  gtiçte  mikrodalga  üretimiydi. 
Güçlü  mikrodalgalar  genellikle,  için¬ 
de  hızlanan  elektronların  mikrodalga¬ 
lar  yaydığı  bir  vakum  tüpü  olan  ktisr- 
tonla  üretiliyor.  Ancak,  küstronlar 
enerjilerinin  yansını  ısı  kaybı  olarak 
harcadıkları  için  verimsizdirler.  Ayrıca 
çok  pahalılar,  tanesi  30  000  Dolar, 

Bu  fiyar  vericilerini  HDTV’yc  çe¬ 
virmek  isteyen  TV  istasyonlarının  en 
büyük  sorunlarından  biri.  Medya  im¬ 
paratoru  Mıırdoch'a  göre  maliyet  kor¬ 
kutucu,  Sahibi  olduğu  FÖX  ağının 
değişimi  içiıı  100  milyon  Dolar  gere¬ 
kiyor. 

Maliyeti  düşürmenin  bir  yolu,  va¬ 
kum  tüplerini  seri  Ürerimle  üretilebi¬ 
len  ve  daha  ucuz  olan  katı-hal  cihazla¬ 
rıyla  değiştirmek.  Ancak,  mevcut  silis¬ 
yum  ve  galyum  arsenit  gibi  yarıilet¬ 
kenler,  'İV  vericilerine  yeterli  güçte 
mikrodalga  üretmek  için  gereken  ge¬ 
rilime  dayana  mayabi  lir, 

SiC  cihazların  ilgi  yaratacağı  başka 
bir  alan  da  içten  yanmalı  motorların 
izleme  ve  kontrolü.  Bu  alandaki  alet¬ 
ler  mühendislerin  yakıt  verimini  artır¬ 
ma  ve  kirliliği  azaltma  çalışmalarına 
yardım  edecektir.  Normal  olarak  bu 
işi  yapan  silisyum! u  elekrronik  cihaz¬ 
lar  ve  sensörler  125  ‘C’a  kadar  olan  sr- 
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caklıklara  dayanabilir.  Cihazlar  moto¬ 
run  bu  sıcaklığı  geçmeyen  yerlerine 
monte  edilmelidir. 

Diğer  yandan,  SiC  cihazları  motor 
içinde  hemen  hemen  her  yere  yerleş- 
tiri  lebi  lir.  Daha  hassas  ölçümler  için 
silindir  başlığına  doğrudan  bağlanabi¬ 
lir  ya  da  egzoz  borusunun  içine  yerleş¬ 
tirilebilirler,  Daha  hassas  ölçümler  ise 
verimin  artırılması  ve  azaltılmasına 
olanak  verecektir. 

Bu  çok  yönlü  kullanım  kolaylığı 
sayesinde,  daha  az  kablo  ve  bağlantıya 
geFek  duyulacak  vc  bu  da  daha  az  ba¬ 
kım  gerektirecek  ve  daha  fazla  güve¬ 
nilirlik  sağlayacaktır. 

Yüksek  sıcaklık  sensörteri  askeri 
uçakların  işleyişini  de  çok  değiştire¬ 
cek,  ABD  Savurtma  Bakanlığı  gelece¬ 
ğin  askeri  uçaklarında  aktif  .soğutma¬ 
ları  azaltmak  hatta  tamamen  yok  et¬ 
mek  istiyor,  SiC  cihazları,  uçağın 
elektronik  cihazlarının  fazla  ısın  mala¬ 
nın  önleyen  soğutma  sistemlerinin 
yerini  alabilir, 

ABD  Hava  kuvvetleri  E- Ihlarda 
ileri  SiC  elektroniklerinin  kullanılma¬ 
sıyla  uçağın  yaklaşık  300  kg  hafifleye¬ 
ceğine  inanıyorlar,  Bıı  yük  yerine  ek 
yakıt  va  da  silah  depolanabilir.  Soğur¬ 
ma  teçhizatı  olmayınca  uçak  daha  az, 
bakıma  ihtiyaç  d  uyacak.  Ticari  uçaklar 
da  bundan  faydalanacak*  işletmeciler 
yakıt  ve  bakıma  ayırdıkları  paradan 
milyonlarca  dolar  tasarruf  edecekler. 

Oh io Maki,  NASA  Lcwis  Araştırma 
Merkezimden  ve  Paseadena  Jet  Irki 
Laboratuvan'ndan  (JPL)  araştırmacı¬ 
lar  bir  otomobil  egzoz  sisteminin  dışa¬ 
rı  ne  kadar  hidrokarbon  gazı  verdiğini 
ölçmeye  yarayan  tek  yongalı  bir  SiC 
mikro-sensörii  geliştirmişler*  JPL  sen- 
sürü  İnce  bir  gözenekli  SiC  tabakası 
içeriyor.  Tabaka  yüksek  sıcaklıkta 
hidrokarbon  gazını  yüzeyinde  toplu¬ 
yor  ve  bıı  da  tabakanın  iletkenliğini 
değiştiriyor.  İletkenlikteki  değişiklik 
ne  kadar  egzoz,  çekildiğinin  ölçüsünü 
veriyor.  Şimdiye  kadar  sadece  büyük 
vc  pahalı  spektrometrder  hidrokar¬ 
bon  gazım  doğrudan  ölçebiliyordu. 

Bu  mikrosensör  için  “Otomotivde¬ 
ki  uygulamalar  buzdağının  sadece  gö- 
rii  nen  kısmı”  diyor,  JPL’den  Virgil 
Shiclds  vc  açıklıyor,  “Endüstriyel 
yağların  bozulması,  insan  çevresinin 
uzaktan  algılanması  ve  organik  mad¬ 
delerin  çürümesi  diğer  potansiyel  uy¬ 
gulamalar " 


Ancak,  öncelikle  üstesinden  gelin¬ 
mesi  gereken  sorular  var.  Herhangi 
bir  madde  SiC’lc  yüksek  sıcaklıkta  te¬ 
mas  ederse  etkileşime  giriyor  ve  özel¬ 
liklerini  değiştiriyor.  En  büyük  sorun 
alüminyum  ve  nikel  gibi  konrakt  yap¬ 
makta  kullanılan  maddeler,  Shietds 
bunu  ve  diğer  problemleri  çözmek 
için  daha  fazla  çalışma  gerektiğine 
inanıyor.  “Gerçekte,  ihtiyacımız  olan 
şey  böyle  bir  sensörü  ticari  olarak  üre¬ 
tecek  bir  mali  kaynak  bulmak”  diyor, 

SiC1  in  belki  de  en  heyecan  verici 
uygulaması  elektrik  şebekelerinde 
çıktıyı  ve  elektriğin  dağılımım  kontrol 
etmek  için  gereken  “akıllı"  elektro¬ 
nik  aletler.  Elektrik  şirketleri  güç  şe¬ 
bekelerinin  farklı  bölgelerindeki  tale¬ 
bi  ölçüp  kontrol  etmekte  zorlanıyorlar 
çünkü  elektronik  anahtarlar  yüksek 
gerilimde  güvenilir  bir  şekilde  çalış¬ 
mıyor.  Bunun  yerine  talebi  merkezi 
güç  istasyonlarında  mekanik  voltmet¬ 
relerle  ölçüyorlar.  Güvenilir  bir  servis 
sağlamak  için  de  İhtiyaçtan  fazla  güç 
üretiyorlar.  Elektrik  şirketleri,  harca¬ 
nandan  ortalama  olarak  %  20  fazla 
elektrik  üretiyorlar.  Bu  da  büyük  bir 
israf. 

SiC  cihazlar  bütün  bunları  değişti¬ 
rebilir.  Uzaktan  kumanda  ile  talepteki 
değişiklikleri  ölçer  ve  gerektiği  zaman 
şebekenin  bazı  bölgelerindeki  gücü 
diğerine  yönlendirirler.  Daha  verimli 
kullanımla  fazla  üretim  azaltılabilir, 

SiC  cihazlar,  bir  yandan  Dünya  Via 
sağlayabilecekleri  tasarruf  milyarları 
bulurken,  öte  yandan  Güneş  Siste¬ 
mimin  araştın  İmasına  da  yardımcı  ola¬ 
bilirler,  Uydularda*  hava  akımı  olma¬ 
dığı  için,  elektronik  cihazlar  tarafın¬ 
dan  üretilen  ısının  dağıtılması  başka 
yollar  gerektiriyor.  Kullanılan  yöntem 
termal  ışıma  ya  da  bir  sıvıyı  uzay  boş¬ 
luğunda  buharlaştırma. 

Ancak»  yüksek  sıcaklıkta  çalışabi¬ 
len  SiC  cihazlarla  buna  gerek  duyul¬ 
mayacak,  Sonuç  olarak  uydular  daha 
haHTulacaklar  ve  fırlatılmaları  ucuzla¬ 
yacak. 

SiC  cihazlarının  olanak  sağlayacağı 
en  egzotik  hedef,  yüzey  sıcaklığının 
450  "C  dolaylarında  olduğu  Venüs'ün 
araştırılması.  Venüs’e  gidiş  uzakta  gö¬ 
züküyor.  Ancak,  Dünya  Maki  yaşam 
için  SiC’ İn  sağlayacağı  yararlar  daha 
çabuk  gelmelidir. 

Allan.  R„,  Srw  Seimtirt,  14  Hznıaıı  I  w? 
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Bibin  ırîrlüiik 


Atıksu  Sorununa 
Bitkiler  Çözüm  Getiriyor 


Hakiler,  artık  bizim  için  ilaha  çok 
$cv  yapacağa  ve  çevrede  yaruurgırar/ 
karışıklıkları  düzeltecek  bir  sanayi 
dostu  olacağa  benzi  yo£ 

Mikroorganizmaların,  denize  sı¬ 
zan  permi  gibi  maddeleri  temizledi¬ 
ği  biliniyor.  Günümüzde  ise,  lağım 
akan  yerleri  yu  da  terk  edilmiş  ma¬ 
denlerden  sızan  ve  öldürücü  boyuna 
anır! i  olun  sulan  temizlemek  amacıy¬ 
la  bitkiler  yapay  bataklıklara  dikili¬ 
yor  Bazı  bitkiler,  çok  zehirli  olduğu 
İıil inen  bazı  ağır  melalleri  dokuların¬ 
da  biriktiriyor  Bu  tıp  bitki¬ 
ler,  yalnızca  sorunu  çöz¬ 
mekte  kalmayıp,  satılabile¬ 
cek  bir  ürün  oluyor  ve  dö¬ 
nüm  başına  yüzlerce  dolar 
kazandı  ra  biliyor. 

Bitkiler  yalnızca  kirletici 
meta  İleri  n  te  m  i  /  le  ninesine 
yardım  etmiyor;  organik  bi¬ 
leşikleri  de  yapılarında  birik¬ 
tiriyor  ya  da  parçalıyor  Ka¬ 
vak  ağaçlan  petrolle  kirlen¬ 
miş  yeraltı  solarının  bulun¬ 
duğu  bölgelere  dikildiğinde, 
petrolün  yapısındaki  hidro¬ 
karbonları  topraktan  alarak 
biriktiriyorlar.  Kavaklar  veçok  sayıda 
diğer  bitki,  TNT  (TrmmorolUcn)  gi¬ 
bi  bileşikleri  /ara ısız  hale  geririyoı. 
Radyoaktif  maddeleri  biriktiren  bit¬ 
kiler  de  var.  Geçtiğimi/  yıllarda  Çer- 
mahirdeki  bir  havuzda,  sallatın  üzeri¬ 
ne.  kökleri  suya  doğru  sarkacak  bi¬ 
çimde  dikilen  ayçiçekleıi,  ortamda 
fazla  miktarda  bulunan  sezyum  137 
ve  stronsiyum  901!  toplamak  İçin  kul¬ 
lanıldı,  BBylcoc  suyun  temizlenmesi¬ 
nin  yanında,  bitkiler  daha  kolay  imha 
edilebilecek  radyoaktif  atığa  dönüş¬ 
müş  oluyor  Bu  işlem,  var  olan  en  ge¬ 
lişmiş  teknolojilere  göre,  bîr  metre 
kup  başına  13  dolardan  daha  düşük 
bir  fiyata  mal  oluyor 

Bu  süreçler  çoğu  zurnan  daha 
karmaşık  oluyor.  Örneğin,  çok  mik¬ 
tarda  kurşun  içeren  bir  toprak  parça¬ 
sını  ele  alalım.  Bu  kurşunu  normal 


toprakta  hiçbir  bitki  alamaz.  Ancak, 
eğer  toprağa  kurşuna  bağlanabilen 
bir  madde  bırakılırsa,  sonuçta  oluşan 
bileşik  hini  hardalı  t Srassira  jumtu) 
tarafındım  kolayca  alınır.  Bunun  uy¬ 
gu  la  ması.  Ne  w  Jersey’de  bir  zaman¬ 
lar  akümülatör  üretimi  yapılan  bir 
yerde  yapılmış  ve  bîr  yaz  hovu  süren 
uygu  lamanın  sonunda  kurşunun  he¬ 
men  hemen  fi ınıı i  yok  olmuş. 

Maliyet  bakımındım  bu  işin  sağla¬ 
yacağı  tasarruf  ise  İnsana  yok  çekici 
geliyor.  Kirliliği,  bölgeden  temizle¬ 


mek  metre  küp  başına  HM 00  dolara 
mal  olabiliyor  Temizleme  işlemini 
başka  bir  yere  taşımak  yoluyla  yap¬ 
mak  ise  bu  mâliyen  iiç  kat  artırıyor. 

işin  en  çekici  yönü,  karmakarışık 
bir  sorun  yumağının,  sonunda  yeşil  bir 
bahçeye  dönüşmesi.  ABITnde  ma¬ 
denlerden  etrafa  sızan  asırlı  suların,  ır¬ 
maklara  karışarak  unlan n  rengini  tu¬ 
runcu  ve  kırmızıya  dönüştürdüğü  böl¬ 
geler  olduğu  Itdirlcmniş*  Bu  toprak¬ 
larda  asittik  oranı  öyle  yüksek  oluyor 
ki  balıklar  ve  su  bitkileri  ölebiliyor. 
Kömür  sanayisi,  asidi  kireç  gibi  bazik 
kimyasal  maddelerle  temizlemek  için 
günde  l  milyon  dolardan  daha  yüksek 
îıır  harcama  yapıyor,  Ancak,  bugünler¬ 
de  ABD  Madencilik  Bürosu  asil  sızılı¬ 
mı  otan  yerlerde  yapay  bataklıklarda 
su  kamışı  İTvftha  iatifaiiü)  veriştiril¬ 
mesin  i  d  este  kİ  i  yal  Bövjç  bir  tesisin 


maliyeti  30  ütlt)  dolur  uluyor  ve  daha 
Önceki  yöntemlere  kıyasla  temizleme¬ 
nin  maliyetini  yılda  30  (KHj-00  000  do¬ 
lar  arasında  düşürüyor. 

Bitkilerin  kurtarıcılık  yaptığı  bir 
başka  Örnek  durum  da  ImvTda  İndi- 
an  Creek  Doğa  Merkezi’ nde  yaşandı. 
Bu  merkezin  her  vıl  lOOÛÜ'den  daha 
az  ziyaretçisinin  utması  beklenirken, 
bu  sayının  yılda  40  000‘i  bulması, 
acıksu  sisteminin  aşın  bir  yük  alnını 
girmesine  yol  açmış,  İki  ırmağın  kesi¬ 
şi  m  inde  bıılu mm  ve  taşkınların  sık 
yaşandığı  bu  alanda  sulak 
alan  sistemleri  kuruldu, 
Atıksular  önce  hır  kanalizas¬ 
yon  sistemine  giriyordu  ve 
bundan  sonra  üç  havuza  uğ¬ 
ruyordu,  İlk  İki  lıavıız  çakıl¬ 
larla  doluydu.  Su  yüzeye 
ulaşım  yordu,  ancak  sulak 
alan  bitkileri  köklerim  kirli 
suyun  içine  doğru  uzatıyor* 
du.  Çakıllar  ve  bitkilerden 
oluşan  bu  sistemler,  Uğun 
soyundaki  bileşikleri  parça¬ 
layan  bakteriler  için  uygun 
bir  ortamın  oluşmasına  yar¬ 
dım  ediyordu.  Temizlenen 
su  üçüncü  bir  havuza  giriyordu. 
Buradaki  durum  görmeye  değer¬ 
di,  İlk  havuzda  büyük  su  kamışları 
ve  sazlar  vardı.  İkincisinde  yılanyas¬ 
tığı,  mavi  ve  san  süsenler,  suda  yeti¬ 
şen  bir  tür  muz,  kardinal  çiçeği  gibi 
bitkiler  vardı.  Üçüncü  havuzda  ise. 
yine  suda  verişen  bîr  muz  dirik  yı¬ 
lan  vaşağı,  çuhaçiçeği  ve  başka  tür¬ 
lerden  çok  sayıda  bitki  vardı.  Kenar¬ 
larında  ise,  uzun  saplı  sarı  çiçekler, 
aynısının  yeşil  yapraklı  bir  rürü.  mor 
çiçekli  bitkiler,  gök  mavisi  yıldszçi- 
çeği  vrc  çalılar  vardı. 

Bu  projeler  h;İİ3  deneysel  aşama¬ 
da,  Ancak»  atılan  çiçek  mrliılan  yardı¬ 
mıyla  temizleme  fikri  mekanik  yön¬ 
temlere  göre  daha  çekici  görünüyor, 

IVfc  |  IV,  İSıMbnf  Juıı  Piım  i  HndC 
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Öndeki  tanklarda  bulunan  mikroorganizmaların  öâşfatuğt 
temizleme  işini,  arkadaki  tanklarda  bulunan  bitkiler  sürdürüyor 


MAM  Teknoparkı 


Dünyadaki  teknolojik  gelişmeler,  ekonomik,  sosyal  ve  politik  değişimlere  neden  olur - 
ken,  teknolojik  yaratıcılık  kalkınma  ve  gelişmenin  önemli  bir  aracı  olarak  ön  plana  çıkı¬ 
yor.  Bu  da  beraberinde  araştırma  geliştirme  girişimcilerini  ve  küçük  işletmelerin  kurul¬ 
masını  getiriyor.  Böylece.  araştırma  geliştirme  sonuçlarının  şirketler  aracılığıyla  ticari 
hayata  geçirildiği  ortamlar  olarak,  teknoparklar  kurulmaya  başlanmıştır. 


Tl  K K  EKONOMİSİ 
1980'lcrdc  kapalı  yapı¬ 
sından  çıkarak,  dünya 
pazarına  girmek  için 
açık  pazar  ekonomisi¬ 
ne  geçtiğinde,  dünya  pazar  ekonomi¬ 
sine  uygun  kurumsal  mekanizmaları 
ortaya  koyması  gerekiyordu.  Dünya¬ 
da  hu  düşünceyle  ortaya  çıkmış  olan 
Ar-Gc  çalışmalarının  Türkiye’de  dc 
başlatılması,  kurumsal  mekaniz¬ 
maların  ortaya  konulabilmesi 
açısından  öncelik  taşıyordu. 

Bu  bağlamda,  diğer  ülke- 
Icrde  de  örnekleri  olan 
tcknoparkların  da  ya¬ 
rarlı  bir  araç  olduğu 
düşüncesi  ortaya  atıl¬ 
dı.  1980lerin  getirdi¬ 
ği  istikrar  politikala¬ 
rı.  iç  pazar  eksenli  ti¬ 
caretten  ihracat-it- 
halâta,  korumacı  an¬ 
layıştan  liberal  anla¬ 
yışa  doğru  keskin  bir 
dönüş  yaparken,  üre¬ 
tim  sektörü  korumacı 
yaklaşımdan  hdlâ  yarar¬ 
lanıyordu.  Devletin  rolü 
Cumhuriyet  tarihinde  ilk 
kez  küçülmeye  başlarken,  bu 
nun  etkileri  dc  kısa  zamanda  gö¬ 
rüldü.  Kısılan  kamu  harcamaları,  eği¬ 
tini  kalitesinin  düşmesi  ve  araştırma 
bütçelerindeki  kısıntılar  bu  etkiler¬ 
den  sadece  birkaçıydı.  ll>80  ortaların¬ 
da  geliştirilmeye  başl.ıvan  ve  ıı/.ıın  za¬ 
mandır  önem  verilmemiş  olan  bilim 
ve  teknoloji  politikalarına  1991  yılın¬ 
da  ağırlık  verilmeye  başlandı.  Ulusal 
ve  uluslararası  düzeyde  kuramsal  ve 
uygulamalı  araştırma  konusunda  ül¬ 
kenin  ana  kurumu  olarak  çalışmaları¬ 
nı  sürdüren  Tİ  TBlT\K'm  bu  bilim  ve 
teknoloji  politikasının  uygulamaya 
geçirilmesinde  ve  sürdürülmesinde 


önemli  görevleri  vardı.  14>o|  yılında 
Türkiye  Teknoloji  Geliştirme  Yak- 
ffnın  kurulması  ve  yüksek  teknoloji 
alanında  ürün  geliştirmeyi  destekle¬ 
mesi  de  bıı  alana  hız  verdi.  Ar-Gc  ça¬ 
lışmalarına  uygulanan  destekler  ya¬ 
nında.  1995  vılında  hükümetin  en¬ 


düstrinin  Ar-Gc  harcamalarım  daha 
ağırlıklı  olarak  destekleme  ve  teşvik 
kararı  alması  ve  bu  görevi  TUBİ- 
TAK  ve  TTGV'yc  vermesi  gelişen 
olaylardı.  Bilim  ve  teknoloji  politika¬ 
larının  hızlanması  ve  Ar-Gc  çalışmala¬ 
rının  desteklenmesiyle  ortaya  çıkacak 
liriln  ve  üretim  süreçlerinin  korunma¬ 
sı  için  1994’dcTÜrk-Patem  Enstitüsü 
kuruldu;  1995’dc  dc  yeni  Patent  Yasa¬ 
sı  kabul  edildi. 


Yenilik  ve  Bilginin 
Ticarileşmesi 

Dünyada  ortaya  çıkan  bilimsel  ve 
teknolojik  gelişmeler  ve  bunların  do¬ 
ğurduğu  yeni  değişim  süreci,  sanavi 
topitımunun  yanında  bir  teknoloji 
toplumu  örgütlenmesini  dc  zorunlu 
kılıyordu.  Gümrük  Birliği.  Avrupa 
Bırlıgi’ne  tam  üyelik  ve  Türkiye’nin 
rekabet  gücünü  artırma  tanışma¬ 
larının  vavgınlaştığı  bugünler¬ 
de,  sanayideki  Ar-Gc  çalış¬ 
malarının  artırılarak.  Tür- 
kiye’nin  biliııı-tcknolo- 
ji-sanayi  potansiyelini 
geliştirmek  ve  toplu¬ 
mun  yaşam  kalitesini 
yükseltmek  amaç¬ 
lanmıştır.  Bunları 
gerçekleştirmek 
için  önümüze  yeni 
bir  kavram  olarak 
“bilgi"  çıkmaktadır 
Bilgi,  veri  ve  enfor¬ 
masyon  çizgisinin  son 
aşamasıdır.  Yeri,  ölçüm 
sonucu  toplanan  hıılgu- 
lardır.  Enformasyon,  veri- 
'  Icr  arasında  ilişkilerin  kıı- 

rıılması  \c  düzenlenmesiyle 
elde  edilir.  Bilgi,  enformasyonu 
kullanıp  geleceğe  yönelik  çıktıların 
tahminine  olanak  sağlamak,  eldeki 
bu  enformasyonun  kontrol  sınırları 
içindeki  durumuna  bakıp,  kontrol  sı¬ 
nırları  dışında  Üretim  sürecinin  göste¬ 
receği  davranış  hakkında  tahmin  yap¬ 
maktır. 

Uç  tip  bilgi  vardır.  Birincisi,  süre¬ 
ci  dti/etrerek.  mevcut  girdileri  kulla¬ 
narak.  mevcut  üründe  iyileştirme 
yapmak  şeklinde  oluşur.  Jüponlar  bu 
tip  sürekli  iyileştirmeye  “kaizen"  de¬ 
mekte  ve  uygulamaktadırlar.  Hatta 
Japon  mucizesi,  başta  bu  bilgi  tipini 
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kullanıp  diğer  bilgi  tiplerine  geçişle 
gerçekleşmiştir  1  k ineri  bilgi  tipi  ise 
mevcut  girdileri*  bilgileri  kullan  ip 
yeni  ürün  ya  da  Üretim  süreci  elde  et¬ 
mektir  Üçüncü  bilgi  tipi  ise,  yeni  gir¬ 
dileri  kullanıp  yeni  ürün  ve  süreçler 
elde  ermektir  Varancı  lığın  önem  ka¬ 
zandığı  bu  üçüncü  tip  bilgi  “yenilik” 
(innovasyon)  olarak  adlandırılmakta¬ 
dır  Uluslararası  piyasada  söz  sahibi 
utmak  ve  rekabet  gücü  elde  e  emek  r 
htı  bilgi  tipi  sayesinde  gerçekleşir 
[irerim  sürecinde  bu  bilgi  tipi*  yeni¬ 
lik  hedeflenmiştir  Bu  amaçla  oluştu* 
m  lan  yenilik  sistemi  düzenlenirken 
şu  konular  güzünün  e  alınır:  Universi- 
te-sanayi  işbirliğinin  sağlanması*  sa¬ 
nayi  kuruluş  kırında  doktoralı  araştır¬ 
macı  istihdamı*  ülke  içi  araştırma  ku¬ 
ruluşlarının  ve  tekne  '»parkların  gelişti¬ 
rilmesi* 

Türkiye  patentli  ürünlerin,  üre¬ 
tim  süreçlerinin  ve  hizmetlerinin  ar¬ 
tırılması:  Vr-Gc  çalışmalarının,  tüm 
mal  ve  hizmet  üretim  alanlarında  ve¬ 
rimlilik  ve  rekabet  gücünün  düzeyi¬ 
nin  yükseltilmesi:  çalışmaların  yen  i  iş 
olanakları  yaratması  beklenen  enfor¬ 
masyon*  İleri  malzeme,  gen  mühen¬ 
disliği,  biyoteknolojb  havacılık  vc 
uzay  teknolojileri  arasından  seçilme¬ 
si;  esnek  üretim  ve  esnek  otomasyo¬ 
na  geçilmesi.  Bu  sistemin  en  önemli 
bileşeni  girişimci*  insandır*  Özellikle 
bilginin  uygulamaya  geçmesiyle  ürün 
çıkartmaya  yönelik  bu  sürece  "bilgi¬ 
nin  ticarileşmesi"  adı  verilin  Bu  yeni¬ 
likle  işlemeye  başlayan  süreç,  aile  ya 
da  çekirdek  sermaye  ile  bir  fırsata  dö¬ 
nüşme  olanağı  yakalar.  Girişimci  bu 
noktada*  üzdükle  de  kısa  vadeli  bir 
strateji  belirleyerek,  küçük  ölçekli 
şirketleşmeye  gider  ve  ortaya  çıkan 
rekabet  gücü  yüksek*  yeni  ürün  paza¬ 
ra  sunularak  girdi  sağlanır.  Tekno- 
parklar,  bu  süreç  içerisindeki  bileşen¬ 
lerin  bir  araya  getirilmesinde  ve  özel¬ 
likle  Ilımasının  kuruluş  döneminde, 
girişimciye  destek  vermeyi  amaçlan 


Teknoparklar 

Teknoparklar,  teknoloji  bağlantılı 
sanayi  kullarım n  bulundukları  yerler¬ 
de  güçlendiril  meleri*  yeni  bölgelerde 
sanayinin  gelişiminin  desteklenmesi, 
yenilikçi  çalışmaların  gerçekleştiril¬ 
mesi,  eğitim  ve  daha  etkin  çalışma 
koşullan  ile  verimliliğin  artırılması  ve 
uluslararası  atanda  rekabet  gücünün 
yükseltilmesi  amacıyla  kurulmakta¬ 
dır.  Teknoparklar,  bilimsel  ve  tekno¬ 
lojik  çalışmaları,  geliştirme  ve  proto¬ 
tip  aşamalarından  geçirip  ticari  uygu¬ 
lamaya  konulmalarına  ortam  yarat¬ 
maktadırlar. 


Bu  doğrultuda  çalışan  birçok  ku¬ 
ruluş  farklı  fakat  eşanlamlı  İsimler 
kullanmaktadır.  Teknopark,  teknoloji 
parkı,  araştırma  parkı,  ileri  teknoloji 
merkezi,  bilim  merkezi,  teknopol, 
tcknopolis,  teknokenr,  büimparkı  gi¬ 
bi  terimler  bu  eşanlamlı  sözcüklerden 
bazılarıdır.  Uluslararası  Bilim  Parkları 
Birliği  (IASP),  ceknoparklan 

"Bir  ya  da  bîrden  fazla  üniversite 
ya  da  diğer  yüksek  öğretim  kurumu 
ve  araştırma  merkezleri  ile  resmi  ya 
da  faaliyet  bazında  ilişkili,  bünyesin¬ 
de  bilgiye  ve  ileri  teknolojilere  dayalı 
sanayi  firmalarının  kurulup  gelişmesi¬ 
ni  teşvik  etmek  üzere  tasarlanmış  ve 
içinde  yer  alan  kiracı  firmalara,  tekno¬ 
loji  transferi  ve  iş  idaresi  kon  ulan  oda 
destek  sağlayacak  bir  yönetim  işlevi¬ 
ne  sahip,  teşvik  ve  mülkiyete  dayak 
bir  teşebbüs”  olarak  tanımlamaktadır, 
Teknopark  lan  n  amaçlan  ise  genel 
utarak  şöyle  belirlenmiştin  Üniversi¬ 
telerin  eğitim,  öğretim  ve  araştırma 
faaliyetlerini  destekleyerek,  üniversi¬ 
telerin  vereceği  hizmetleri  Zenginleş¬ 


in  İtti  ıw 


81 


tirip  etkinleştirmek;  sanayinin  reka¬ 
bet  gücünü  artırmak  ve  teknolojiye 
dayalı  bölgesel  ve  ekonomik  gelişme¬ 
yi  hızlandırmak;  bunlarla  da  üniversi¬ 
te,  sanayi  ve  devler  işbirliğini  sağlaya¬ 
rak  teknolojinin  geliştirilmesini, 
transferini  ve  ticaretini  teşvik  etmek. 

İlk  teknopark  1952  yılında 
ABP'ndc  Kuzey  Califomia'da  kuru¬ 
lan  Stanford  Research  Park’dır.  Bunu 
1959’da  Kuzey  Carolina'da  kurulan 
Research  Triangle  Park  izlemiştir. 
Tcknoparklann  kurulduğu  ikinci  ül¬ 
ke,  1972’dc  Kdinlnırgh’da  Herior- 
\Vart  (üniversitesi  Teknoparkı  ve 
Clambridge  Tcknoparkı'yla  Ingilte¬ 
re’dir.  1997  yılı  itibariyle  Ingiltere’de 
elliye  yakın  teknopark  işler  durumda¬ 
dır.  Ingiltere'de  kurulan  te kno parkla¬ 
rın  ana  amacı  gayrimenkul  değerlen¬ 
dirmektir.  Bunun  yanında,  Aston  Sci¬ 


ence  Park* m  kuruluş  amacında  oldu¬ 
ğu  gibi,  işsizliği  imlemek;  St.  John  In- 
novation  Center’de  Cambridgc  Oni- 
versitesTnden  mezun  olanlara  yeni  iş 
olanaklan  yaratmak;  Chilvvorth  Scien¬ 
ce  Park’ıa  Üniversiteye  ek  gelir  ka¬ 
zandırmak  gibi  amaçlarla  da  tekno¬ 
park  kuruluşuna  gidilmiştir. 

Tcknoparklann  başka  bir  amacı, 
genelde  üniversite  ve  araştırma  mer¬ 
kezlerinin,  sahip  oldukları  çeşitli  ku¬ 
ruluşların  Ar-Cîe  faaliyetlerini,  kiracı 
çekmek  amacıyla  kullanmalan  olarak 
tanımlanabilir.  Kiracı  olarak  hedef  alı¬ 
nan  kuruluşlar,  uluslararası  şirketler¬ 
den  yeni  kurulan  küçük  şirketlere  ka¬ 
dar  farklılık  gösterir.  Üniversite  ve 
araştırma  merkezinin  teknoparka  ya¬ 
kınlığı  sayesinde  şirketlere  teknoloji 
tnınsfcri  kolaylaşır,  araştırma  projele¬ 
rine  katılım  sağlanır  ve  nitelikli  ele¬ 


man  bulmak  kolaylaşır;  böylcce  sana- 
vı-bılim-tcknoloji  düzeyi  yükselerek 
ülkenin  ekonomisine  girdi  artar. 

Tcknoparklann  amaçlan,  kurucu¬ 
larına  ve  kuruluş  politikalarına  göre 
farklılık  gösterir.  Bölgesel  ekonomik 
kalkınmaya  yönelik  teknoparklarda 
yeni  iş  olanaklan  yaratmak  öncelik  ta¬ 
şırken.  üniversiteler  tarafından  kuru¬ 
lan  teknoparklarda,  Ar-Cîe  çalışmala¬ 
rına  önem  verilir.  Teknoparklar  türle¬ 
ri  açısından  şöyle  sınıflandırılabilirler; 
Ağır  ve  hafif  endüstri  alanında  çalışan 
‘Endüstri  Parkları',  hafif  endüstri,  ofis 
ve  hizmetler  sunan  ‘İş  Parkı',  çeşitli 
araştı rma-gcliştirmc  ve  endüstri  labo- 
raruvarlartnın  bulunduğu  ‘Araştırma- 
Teknoloji  Parkı*,  üniversite,  bilim  la- 
boratuvarlar»,  akademik  faaliyetlerin 
yer  aldığı  ve  ilk  aşama  merkezlerinin 
bulunduğu  ve  Ar-Gc  çalışmalarının 


Bir  Teknopark  Şirketi 

Biomar 

Lütfü  Çatvan 
fUyrw  Gtn*  M itluru 

Biomar  A.Ş..  TÜBİTAK  Marmara  Araştır¬ 
ma  Merkezı’nde  yerleşik  bir  şirkettir  1993  yı¬ 
lında,  Biyoteknoloji  vo  Genetik  Bilimi  sahasın¬ 
da  gerekli  teknolojik  gelişimi  sağlayarak,  bu 
gelişimin  sonucu  olan  ürünlerin  ticari  hayata 
geçirilmesi  amacıyla,  değişik  sektörlerde  uz¬ 
manlaşmış  7  kurucu  ortak  tarafından  tur  tek¬ 
nopark  şirketi  otark  kurulmuştur  Şırket’ın  ku¬ 
ruluşunda  öngörülen;  teknoloji  ve  tklimin  üre¬ 
tildiği  merkezlerdeki  bu  ürünleri  ticari  hayata 
aktarabilecek  teknolojik  gelişmeleri  sağlamak 
ve  pazara  yönelik  ürünler  halına  dönüştür¬ 
mektir.  Bu  nedenle  biyoteknoloji.  genetik,  fi- 
nans,  pazarlama  sevk  ve  idare  konulannda 
meşke!»  tecrübe  sahibi  olan  kurucu  ortaklar 
Şirketin  ilk  hedefim,  insan,  hayvan  ve  ziraatte 
ilgili  tam  yöntemleri  geçtirmek  olarak  belirle¬ 
mişlerdir,  Şirket  1993-1996  yıllan  arasında 


TÜBİTAK  Marmara  Araştırma  Merkezi  Gene¬ 
tik  Mühendisliği  ve  Biyoteknoloji  Enstitü¬ 
sünde  geliştirilen  Rekombınant  DNA  teknik¬ 
lerini  kullanarak  tanı  kitlen  hazırlanması  yö- 
nünoe  çalışmalarını  sürdürmüştür  Bu  dö¬ 
nemde  BİOMAR  bu  proje  nedeniyle  NATO- 
SFS  tarafından  proje  desteği  görmüş  ve  ça¬ 
lışmalarını  uygulamalı  araştırma  sahasında 
sürdürmüştü!  Gene  bu  dönemde  proje  Tür¬ 
kiye  Teknoloji  Geliştirme  Vakfı  tarafından  da 

desteklenmiştir 

Bu  donem  içinde  TÜÖtTAK-MAM  ile  Bl- 
OMAR  arasında  üretilecek  ürünlere  yönelik 
olarak  btr  Royalty  anlaşması  da  imzalanarak 
bu  ortak  çalışmalar  bir  jyosedure  bağlanmış¬ 
tır  İlk  proje  aşamas»  1996  yıanda  sona  ererek 
insan  sağlığı  konusunda;  B3  mıkroglobııiın. 
insan  serum  albumınl,  hemoglobin  ve  trans- 
îertn  kıtion  gerçekleştirilmiştir.  Bılki  patojonle- 
nnde  tanı  kitleü  konusunda  ise  5  değişik  anti¬ 
kor  üretimi  yapılmıştır. 

1996  yılının  başında  bir  Japon  risk  serma¬ 
yesi  grubu  tarafından  geleceğin  teknolojileri 
konusunda  faaliyet  gösteren  ve  gelecek  va- 
adeden  şirketler  kapsamında  değerlendirilen 


BlOMAR’a.  bu  grup  tarafından  ortak  olma  ta¬ 
lebi  iletilmiş  ve  görüşmeler  sonunda  MAyıs 
1996  ayında  bu  ortaklık  gerçekleşmiştir.  Ha¬ 
len  şirketin  %  70  hissesi  Japon  sermayesi  ta¬ 
rafından  temsil  edilmekledir.  Ancak  kurucu 
ortaklar  şirketin  yönetim  hakkına  sahip  olma¬ 
ya  devam  etmektedirler. 

Halen  BİOMAR  hem  araştırma  geliştirme 
hem  üretim  hem  de  tican  alanda  faaliyetlerine 
yeniden  yapılanmış  olarak  devam  etmektedir. 

dmmün  tanı  ve  aşı  sistemlerinde  kullanıl¬ 
mak  üzere  sentetik  peptit  ve  rekombinant  pro¬ 
tein  antııenlen  ve  bunlara  özgü  monoklonal  an¬ 
tikor  üretimi"  isimli  proje.  Türkiye  Teknoloji  Ge¬ 
liştirme  V&kfı  tarafından  desteklenmeye  uygun 
bulunmuş  ve  projeye  başlanmıştır 

BİOMAR  insan  sağlığında  tanı  amaçlı  ım- 
munochromotographic  rapıd  test  ve  mikro 
ELISA  test  kitlen  üretimine  kendi  laboratuvar- 
lannda  başlamıştır;  çeşitlerini  artırarak  devam 
üretime  etmektedir. 

BİOMAR,  iç  pazarda  hem  kendi  ürünlerini 
hem  de  Türkiye’de  kurmuş  olduğu  bayilik  ör¬ 
gütü  kanalıyla  temsilciliğim  aldığı  birçok  ürünü 
pazarlamaya  cievam  etmektedir 
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yapılmasına  olanak  veren  luboratıı var¬ 
ların  olduğu  4 Bütünleşik  Kampus1, 
üniversite-uruştırma  kurumu*  geliş¬ 
miş  altyapı,  endüstri  Ar-Ge  I  a  borat  Li¬ 
varları*  ycrlcşim-yaşanı  alanları,  sosyal 
ve  kültürel  hizmetlerin  bulunduğu 
‘Teknoparklarh 

Teknoparklann 

Özellikleri 

Teknuparklarda,  bünyelerindeki 
şirketlerin  kurulmasına  gelişmesini 
ve  başarılarım  kolaylaştırıcı  önemli 
olanaklar  bulunmaktadır,  Bunlar  şöy¬ 
le  sıralanabilin 

İlk  Aşanın  Merkezleri  (tnkübu- 
törler) 

İlk  aşama  merkezleri*  (diğer  isim* 
leriyle  kuluçka  merkezleri,  yenilik 
merkezleri,  iş  merkezleri,  teknoloji 
geliştirme  merkezleri)  genellikle  tek* 
nopark  bünyesinde  bulunan  kuruluş¬ 
lardır.  Bu  merkezler  yeni  doğan  şir¬ 
ketleri  besleyen,  bunlara  yönetim  ko¬ 
nusunda,  teknik  ve  mali  konularda 
danışmanlık  veren,  yerleşim  alanları¬ 
nın  gereksinimlerine  u varlanabilen, 
esnek,  ucuz  kiralı  ortamlardı  t  Tekno¬ 
lojiye  dayalı  firmaların  kurutuşunu 
hızlandırarak,  teknik  girişimleri  des¬ 
teklemek.  bu  girişimlerin  yaşama  ve 
büyüme  oranlarını  yükseltmek,  sü¬ 
rekli  ve  nitelikli  işler  yaratarak  eko¬ 
nominin  gelişmesine  yardımcı  olmak 
gihî  amaçları  vardır. 

İlk  aşama  merkezleri  yeni  girişim¬ 
lerin  başarı  oranını  önemli  ölçüde  ar¬ 
tırır.  ABD' de  İlk  aşama  merkezlerin¬ 
de  faaliyete  geçen  100  şirketten,  SOI 
başarılı  olurken,  ilk  aşama  merkezî¬ 
nin  dışında  faaliyete  geçen  şirketler¬ 


de  başarı  oranı  45’dir.  Ayrıca  bu  mer¬ 
kezler  içinde  doğup  büyüyen  şirket¬ 
lerin  daha  sonra  kendilerine  rekno- 
park  içinde  daha  büyük  bir  yer  edine¬ 
rek  bir  t  ek  nopark  şirketi  haline  gelip, 
ekonomik  güç  dağılımı  üzerinde  etki¬ 
li  oldukları  gözlenir. 

Gayrimenkul  Yatırımı 

Tek  no  park  kır*  iyi  bîr  gayrimenkul 
değerlendirilmesi  olarak  tüm  tesis  ve 
olanakları  sunar.  Ancak  bununla  da 
yetinmeyerek,  ilişkili  olduğu  üniver¬ 
site  ya  da  araştırma  merkezinin,  Ar- 
Ge  etkinliklerine  yardıma  olan,  fikir, 
bilgi  alışverişini  destekleyen  ve  hatta 
bir  bilgi  çağı  oluşturan,  yerleşke  ben¬ 
zeri  bir  ortam  yaratır,  Bir  yaşam  alanı 
sundukları  içirt  teknopark  ortamında 
çalışanlar  işlerinde  daha  verimli  otur 
ve  nite  1 İ  k  l  i  in  sa  n  gücü  s  ağla  m  ay  a  y  ö- 
nclik  önemli  gelişmeler  elde  edilir. 


leşi  s  ve  araziler  çoğu  zaman  sarılmaz, 
kiraya  verilir.  Bu,  şirketler  için  deza¬ 
vantajlı  görünse  de,  aslında  parkta  is¬ 
tikrarlı  koşulların  Yaratılmasına  katkı¬ 
da  bulunur.  Ayrıca,  tek  nopark  la  r  baş¬ 
ka  çok  az  tesiste  bulunabilecek  haza 
özel  tesis  ve  olanaklara  sahiptir:  örne¬ 
ğin,  ortak  test  kalite  kontrol  laboıatu- 
varhıi  L  imalât  alanları,  ilk  aşama  mer¬ 
kezleri  ve  ortak  kütüphane. 

Sermaye 

Büyüyen  şirketler.  Özellikle  ayak¬ 
ta  kalmanın  şüpheli  olduğu,  gelişme¬ 
nin  ilk  kritik  dönemlerinde  her  türlü 
yardıma  gereksinim  duyarlar  Şirketin 
var  olan  bütün  kaynaklara  ulaşabil¬ 
mesi  gerekir.  Bu  kaynakların  en 
Önemlilerinden  biri  de  tohum  serma¬ 
ye  (seed  Capital)  ya  da  risk  sermayesi¬ 
dir*  Teknoparklann  önemli  yararların¬ 
dan  biri.  teknoparklann  ve  bunlara 
bağlı  ilk  aşama  merkezlerinin,  kiracı 
şirketlerin  risk  sermayesine  erişimle¬ 
rini  hızlandırabilmeleridir  Yeni  hır 
şirketin  gelişme  için  cckmıparkı  seç¬ 
mesi,  rinam  kurumlan  açısından  çe¬ 
kici  olabilir  ve,  bu  fonlar  şirketlere 
daha  kolay  ulaşabilir 
Katma  Değer 

Teknoparkliin  geleneksel  gayri¬ 
menkul  yatırımından  belirgin  olarak 
ayıran  tek  yarar,  ilişkili  üniversite  ya 
da  araştırma  merkezi  aracılığıyla  sağ¬ 
lanan  teknik  ve  yönetsel  destektir. 
Bu  bîr  teknopark  m  en  önemli  katma 
değeridir.  Şirketler  olanaklardan  ya¬ 
rarlanmak  konusunda  kendileri  kurar 
verir.  Bunlardan  baza  hırı,  lisans  ve  li¬ 
sansüstü  Öğrencilerle  İlişki  kurmak, 
araştırma  ekipman  ve  olanaklarına 
erişim,  sosyal  ve  kültürel  olanaklara 
erişim,  danışmanlık  hizmetlerinden 
yararlanma,  ortak  proje  katılımıdır. 
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Çalışma  Ağlan  ve  Ortaklıklar 

Yani  kurulmuş  bîr  şirkeı  kaynak 
ve  destek  bulmak  ve  bıı ulara  ulaşmak 
için  zaman  kaybedebilin  oysa  ilene- 
yanlı  bir  teknopark  yöneticisi  pek 
çok  farklı  kaynağın  uzmanlık  ve  des¬ 
teğin]  toplar  ve  bunıı  şirketin  kullanı¬ 
mına  şımar.  Yöneticiler,  kiracı  şirket 
ile  Üniversite  ve  başka  ılış  kaynaklar 
arasında,  şirketin  kendi  yön  etki  kad¬ 
rosunu  kurmasına  yardım  ermek,  ya¬ 
larıma  sağlamak,  hükümetin  sanrı  al¬ 
ma  programlarına  erişim  olanağı  sun¬ 
mak  gibi  işlevleri  yerine  getirir. 

Kredi  İtibarı  ve  lumj 

Prestijli  ve  başarıl ı  bir  teknopark- 
la  kundan  ilişki,  hem  şirkete  ı>  haya¬ 
tında  dıılıa  başlangıçta  başarı  sağlaya¬ 
cak*  hem  de  kıedı  itibarım  anırarak 
kısa  /amanda  büyümesini  sağlaya - 
cak  ur. 

Risk  Yönelimi 

Geleneksel  bir  gayrimenkul  yö¬ 
neliminin  kiracıların  başarısızlığında 
risk  üstlenmesi  sik  konusu  değildir, 
önemli  olan  kârdır.  Oysa  teknopark. 
kiracıların  başarısında  veya  başarısız¬ 
lığında  doğrudan  doğruya  pay  safubı 
dir  \c  herhangi  bir  sorun  çıkrığında 
kiracılarına  yardımcı  olmaktan  su¬ 
ni  m  hıd  ut.  Değişken  ve  özel  bir  pazar 
olan  teknoloji  ve  araştırma  alanında, 
yeni  büyüyen  şirketler  çeşidi  krizlere 
girebilir  Park  yönetimi  iyin  önemli 
olan,  bu  krizin  geçici  olup  olmadığı¬ 
dır;  şirket  sağlam  bir  temeli  varsa  ve 
(yaşarı  gücü  yüksekse  desteklenir. 

Tekrıoparkların 
Başarı  Ölçütleri 

'Icktıuparkhrın  başarılan  değer¬ 
lendirilirken*  bu  ulunu  teknoloji  ve 
Ar*Gc  yoluyla  toplumsal  gelişmeye 
katkı  sağladığı  dikkate  alındığında, 
gayrimenkul  değerlendirme  ve  iş  ola¬ 
nağı  yaratma  gibi  ekonomik  değer- 
lendimıelcrden  farklı  ölçülerle  de¬ 
ğerlendirilmesi  gerekliği  omca  ya  çı¬ 
kar.  Alman  patentler  savılan,  üniver¬ 
site  ya  da  araştırma  kurumu  ile  rekno- 
park  şirketlerinin  birlikte  yürüttükle¬ 
ri  ortak  çalışmalar  ve  bunların  uygula¬ 
maya  aktarılması,  endüstri  alanına 
uygun  ve  çözüm  sunan  danışmanlık 
hizmetlerinin  verilmesi,  üniversite  ya 
da  araştırma  kurumıından  teknoparka 
geçen  araştırıcı  sayısı,  teknopark  ve 


ilk  aşama  merkezlerinde  ticari  uygu¬ 
lamaya  konuları  bilimsel  düşünceler 
ve  bunlarla  ilişkili  lisans  ve  ürün  sa¬ 
tışları,  teknopark  m  başarı  ölçütleri 
olarak  değerlendirilebilir. 

Türkiye’de 
Teknopark  ve  İlk 
Aşama  Merkezlen 

1980'li  yıllarda  OPT'nitı  aldığı 
kararlat  doğru kuşunda  biyotcknoloji, 
uzay  araştırmaları  ve  uydu  teknoloji¬ 
si,  elektronik,  yenilenebilir  enerji 
kaynakları,  yeni  malzemeler,  deniz, 
bilimleri*  demir  ve  kömür  teknolojisi, 
hayvan  ve  bitki  geliştirme,  gıda  tek¬ 
nolojisi  alanlarında  çalışacak  tekno¬ 


park  lar  kurulması  hedeflen  m  iştir 
I  ifî,  om  Qt  Ege  Üniversitesi*  Ana¬ 
dolu  Üniversitesi  ve  TÜBİTAK  Mar¬ 
mara  Araştırma  MerkcvTnde  (MAM) 
beş  ayn  teknopark  kurulmasına  karar 
verilmiştir.  I  ><  irt  i  i  n  ivers  i  te  K  ( XSt  i  E  B 
ile  on  aklaşa,  Tl  Bil  AK- M  AVI  r.se 
kentli  başına  ilk  aşama  merkezlerim 
kurmuşlardır.  1990 İmin  başında  bu 
girişimlere  ek  olarak  İzmir  AluçatlYla 
tamamen  öze)  kuruluşlar  öncülüğün¬ 
de  bir  diğer  teknopark  projesi  başla¬ 
tılmıştır.  ODTÜ  ve  rÜBlTAK* 
MAM,  ilk  aşama  merkezlerinde  ye¬ 
leri  i  firma  sayısına  eriştikten  sonra* 
1 996  yılı  n  da  t  e  k  n  opa  rk/ıek nt tpı  1 1  pro¬ 
jele  r ini  yaparak  yatırım  programları¬ 
nın  ikinci  şamasına  geçmişlerdir. 


MAM  Teknoparkı 

İkinci  Bcş-Yıllık  ] 'lan  çerçevesinde 
1972  yılında  kurulan  MAM,  bilim  ve 
teknoloji  liretine  yoluyla  ulusal  ve  ev¬ 
rensel  teknolojik  gelişmeye  katkıda 
bulunan  güçlü  bir  araç  konumundadır. 
OliCI)  I  flusal  iti  ti  m  ve  Teknoloji  Po¬ 
litikası  Raporu'na  göre,  rek  çok-dtsip- 
linli  kamu  Ar-Oc  kuruluşu  olarak  be¬ 
lirlenen  MAM 'm  yedi  enstitüsü  ve  hır 
bölümü  vardır.  Yr-Ge  çalışmaları  cn- 
formatik,  yer  bilimleri,  yeni  malzeme¬ 
ler,  kimya  mühendisliği,  elektronik, 
gıda  teknolojise  genetik  mühendisliği, 
biyotcknoloji  çevre  ve  enerji  ve  tekstti 
alanlarında  çalışan  enstitülerce  yürü¬ 
tülmektedir,  Ayrıca  MAM  kumpüsü 
içinde  MAM  tanıtından  kurulup  1997 
başından  beri  Tl  Bl  TAK  Başkanlığı¬ 
na  bağlı  olarak  çalışan  t  lıısul  Metro!  rv- 
jı  Enstitüsü  bulunmaktadır,  Hu  bilgi 
birikimi  ve  enstitüleri  sayesinde  ol¬ 
dukça  güçlü  bir  yapısı  olun  MAM.  tek- 
rmpark  konusunda  da  güçlü  bir  yapı 
sunacaktır, 

M  AM  Tekno parkı,  Ar-Gc  çalışma¬ 
larının  bu  kadar  önem  kazandığı  günü¬ 
müzde  bu  çalış  tt  mİ  arı  desteleyerek, 
teknoloji  yaranın  yolundaki  çalışmala¬ 
rıyla  ekonomiye  hız  verecektir  Yük¬ 
sek  teknoloji  alanında  yenilikler  sağla¬ 
yarak,  endüstrinin  rekabet  güm  mı  ar¬ 
tırıcı  bir  etki  de  sağlayacakta 
MANTmn  olanaklarındım  yararlanabi¬ 
lecek  şirketlerin  yapnğı  çalışmalar, 
araştırma  kurumlan  ve  endüstri  arasın¬ 
da  İni  bağ  sağlamada  önemli  olacaktır. 
1993  yılında  başlayan  inkübatör  çalış¬ 
ması  daha  şimdiden  14  şirket  yaratmış 
durumdadır  ve  teknopark  ansımasına 
geçişte  bu  sayının  daha  çok  artması 
beklenmektedir, 

MAM  Teknopark  T  tun  Konumu  ve 
'Temel  Özellikleri 

Gelişmiş  toplumluda  önemli  Ör¬ 
nekleri  olan  teknopark  la r  bilim  ve  tek¬ 
nolojinin  kemli  kaynaklarım  yalatarak* 
endüstri  ile  İç  içe  olan  dinamik  gelişi¬ 
me  yönelen  bilim  ve  teknoloji  mer¬ 
kezleridir.  Bu  anlayıştan  yola  çıkarı 
TÜBİTAK  Marmara  Araştırma  Mer¬ 
kezi,  Gebze  Yİ  e  Marmara  Denizi  kıyı¬ 
sında  yer  alan  718  hektarlık  arazisinin 
bir  bölümünde  teknopark  kurma  çalış¬ 
malarını  başlatmıştır.  MAM  Tekmv 
park  Master  Planı  Aralık  1995'de  ta¬ 
mamlanmış,  Aralık  19%  itibariyle  İlk 
Aşama  Merkezi  (Kuluçka  Merkezi)  ve 


m 
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komşu  parsellerin  altyapısı  iyi n  detay 
projeleri  hazırlanmıştır,  MAM  Tekno- 
parkı  56  hektarlık  arazî  üzerinde  kuru¬ 
lacak  ve  yaklaşık  3500  kişiye  iş  olana¬ 
ğı  sağlayacaktır,  Teknopark,  ileri  tek¬ 
noloji  alanlarında  Ar-Gc  ve  Ar-Ge  bağ- 
lantılı  üretim  yapacak  şirketlerin  bina¬ 
ları  ve  tik  Aşama  Merkezi  ile  otel  ve 
aparr  oteli  de  içeren  sosyal  donandan 
oluşacakta.  Tcknopurkta  yer  alacak 
Ar-Ge  şirketlerinin  öncelikle*  bilişim, 
elektronik,  ileri  malzeme  teknolojile¬ 
ri,  biyo teknoloji,  çevre  teknolojileri  ve 
esnek  üretim  teknolojileri  konularında 
çalışmaları  öngörülmektedir,  MAM 
arazisinin  güneyinde  4000  kişiyi  barın¬ 
dırma  kapasitesi  ulan  60  hektarlık  ko¬ 
nut  alanı  ayrılmıştın  Projede  100  villa, 
100  sı  ra -ev  ve  800  apartman  ile  dub¬ 
leks  daireden  oluşan  konut  bölümün¬ 
de,  ayrıca  okul,  alışveriş  merkezi,  sine¬ 
ma,  spor  salonu  gibi  sosyal  donanlarda 
bulunmaktadır. 

TeknopaıkîariM  başarısında,  parkın 
kotun  mı  en  önemli  faktörlerden  biri¬ 
dir,  Genellikle  gelişmiş  ya  da  geliş¬ 
mekte  olan  sanayi  bölgelerine  yakınlı¬ 
ğın  yanı  sıra,  araştırına  ve  gelişrirmc 
ku romlarına  yakınlık  bu  başarıda 
önemli  rol  oynar.  MAM  yun  içi  ve 
yu  mİ  ışındaki  üniversiteler  İte  gereken 
ilişki  ağını  teknoparkın  gelişmesinde 
etkili  biçimde  kurmayı  hedefliyor. 

Ayrıca,  MAM  arsasının  hemen  do¬ 
ğusunda  Gebze  Yüksek  Teknoloji 
Enstitüsü  geliştirilmekte,  rektörlük  ve 
vur  t  yapılarının  inşaatlarına  başlanmış 
bulunulmaktadır,  bunların  yanı  sıra* 
Gebze'nin  bağlı  olduğu  1*3  milyon  nü¬ 
fuslu  Kocaeli,  kişi  başına  yılda  7350  $ 
milli  gelir  ile  Türkiye’nin  en  zengin  ili 
durumunda  olup  çeşitli  sanayileri  sı¬ 
nırları  içinde  barındırmaktadır.  Koca¬ 
eli  L  niversitesi’nde  ise  13  OÖD'e  yakın 
öğrenci  öğrenim  görmektedir. 

İstanbul'un  ikinci  havaalanı  olarak 
planlanan  Kurtköy  Havaalanı,  20UTda 
yılda  H  milyon  yolcuya  erişecek  şekil¬ 
de  düzenlenmiştir.  İzmit  Körfezi* nitı 
güneyinde,  bursa- Kütahya  bölgesinin 
gereksinimlerini  karşılayacağı  ön  görü¬ 
len  Bursa- Yenişehir  havaalanı  proje¬ 
lendirilmiştir,  Mevcut  E-5  ve  TEM 
otoyollarına  ek  olarak  TCK,  Eski  hisar 
araba  vapuru  İskelesini  Şileye  bağla¬ 
yacak  bir  turistik  yolun  projesini  de  ta¬ 
mamlamıştır.  İzmir  Körfezi  üzerinde 
planlanan  köprünün  İstanbul  ayağının 
arsanın  doğusundaki  Di  t  iskelesi  "ne 


bağlanacağı  da  göz  önünde  bulundu¬ 
rul  unca*  karayolu  ulaşımının  ilerdeki 
yıllarda  çok  dalla  olumlu  boyutlara 
ulaşacağı  görü  Imekted  i  r. 

Fiziksel  Planlanın  İlkeleri 

Teknopark  M  as  ter  PlanPmla  gözö- 
nünde  tutulan  ilkeler,  teknopark  ula¬ 
şım  kolaylığı  ve  standartlarına  uygun 
olarak  belirlenmiştir.  Ağaçların  kon  ılı¬ 
masına  özen  gösterilmiş*  bitki  örtüsü¬ 
ne  zarar  vermeyecek  bir  yer  seçimi  ya¬ 
pılmış  ve  yeşil  alanların  toplam  tekno¬ 
park  alanının  en  az  %  251  olması  te¬ 
mel  alınmışım  Teknoparkın  çevresin¬ 
deki  değişimlerden  etkilenmesini  ön¬ 
lemek  için  soğun  yeşil  bantlar  getiri  T 
m  işi  ir.  Yapıların  genelde  alçak  yapılar 
olması  kabul  edilmiş  altyapı  çalışmala¬ 
rı  için  ha  kı  m/onan  m  kolaylığına  önce¬ 
lik  verilerek  galerili  bir  merkezi  ısıtma 
sistemi  planlanmıştır.  Bu  plan,  çok  ya¬ 
kında  doğal  gazın  Gebze’ye  ulaştırıla¬ 
cağı  göz  önünde  bulundurularak  hazır¬ 
lanmıştır.  Otopark  sayıları  yönetmelik 
standartları  üzerinde  vc  ulaşım  raporu¬ 
na  göre  kabul  edilmiştir.  Parsel  boyut¬ 
ları  genelde  modüler  olarak  düzenlen- 
m  iş,  yapı  adaları  genelde  büyük  tutu- 
tarak,  değişik  boyutlarda  inşaat  yap¬ 
mak  isteyecek  özel  sektör  firmalarına 
esneklik  sağlanmıştır.  Değişik  tekno¬ 
lojilerde  çalışacak  firmaların  kendi  ya¬ 
pılarım  finanse  edeceği,  bu  konuda  ki 
fiziksel  planlama  ve  standartlara  uya¬ 
cağı  kabul  edilmiştir.  Minimum  boyu¬ 
tu  30x30=  000  m2  olan  parsellerden 
tek  no  park  ta  yerleşmek  isteyen  bir  fir¬ 
ma  bir  veya  birkaç  parsel  alabilecektir. 
Teknopark  Yönetim  Modeli  ve 
Teşvikler 

MAM  Teknopark  yatırımı,  TÜBİ- 
TAK  in  ya m  sıra  yerli  vc  yabancı  or¬ 
taklardan  oluşacak  bîr  fyirket  tarafın¬ 
dan  gerçekleştirilecek  tir,  Türkiye'de 
ilk  kez  uygulanacak  bu  modelde  Şir¬ 
ket,  altyapı  ve  başlıca  sosyal  donatı  ya¬ 
tırımlarım  üstelenerek  teknopark  ala¬ 
nını  gelecek  kuruluşlar  için  hazırlaya¬ 


caktır.  Teknopark  Ma  ver  almak  iste¬ 
yen  şirketler  de  kiralama  yoluyla  edi¬ 
necekleri  parseller  üzerinde  kendi  bi¬ 
nalarım  inşa  edeceklerdir. 

Yakında  çıkarılması  beklenen  Tek¬ 
noloji  Geliştirme  Bölgeleri  Yasası  ile 
tekrtûparklarda  yerleşecek,  Ar-Ge  şir¬ 
ketlerine  büyük  kolaylıklar  sağlana¬ 
caktır.  Ar-Ge  yatırımlarına  getirilen  % 
50  ye  yakın  devler  desteğine  ek  ola¬ 
rak,  tcknoparklarda  yer  alan  şirketler 
İlave  teşviklerden  yararlanacaklardır. 

MAM  Teknopark  m  da  kendi  bina¬ 
larım  inşa  etmek  üzere  arsa  kiralamak 
isteyen  Ar-Ge’ye  yönelik  kuru luşlann 
TÜBİTAK -MAM’a  başvurarak  Tek¬ 
nopark  arazisi  içinde  kendilerine  yer 
seçme  işlemleri  başlatılmıştır. 
TÜBİTAK  MAM  Teknoparkı  nın 
Öncelikli  [  ledefieri 

Türkiye'nin  teknolojik  gelişmesi¬ 
ne  katkıda  bulunacak  bîr  çevre  yarat¬ 
mak:  ulusal  Ar-Ge  faaliyetlerinde  ve 
Türkiye’nin  uluslararası  teknolojiye 
katkılarını  artırmada  katalizör  olmak; 
küçük  ve  orta  ölçekli  sanayinin  ileri 
teknolojiye  yönelimini  hızlandırmak; 
MAM’deSki  sanayiye  yönelik  araş  tır¬ 
malan  teşvik  etmek;  ileri  teknoloji  fir¬ 
maları  ile  yüksek  standartlı  konutların 
içiçe  geçtiği  özenli  bir  çalışma  ve  yaşa¬ 
ma  ortamı  oluşturmaktın 

özgür  dek 

Komi  Danışmanı;  Ömer  Kaymakçalın 
ıvnm  a  ,ih  \t 
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Teknolojik  İlerleme,  Verimlilik  ve  Modern  Teknoloji  Altyapısı 


Teknoloji  sistemi*  zaman 
iğinde,  tü.  yy.  “da  tek  başına  ye¬ 
nilik  peşindeki  maddin  veri¬ 
ne.  kollcktii'-orgaııize  araştı  r  uta 
lahora tıtvanıu  ikame  ermiş:  2  ü. 
yy.  ilk  varışında* araştırma  laho¬ 
rum  varı  üretim  sistemi  yani  fir¬ 
ma  ile  organik  bagun  kurarak 
gelişti rmıştir.  \ncak,  20.  yyfut 
son  çeyreğinde,  ürerim  sistemi 
ge  n  i  ş  I  ey  e  re  k  -es  neye  re  k  gl  ü  hal 
bir  nitelik  alırken,  bu  üretimi 
destekleyen,  on  tın  İçinde  (ve 
bir  çok  örneklerinde  de  dışın¬ 
daki  bağımsı*!  teknoloji  üre¬ 
tim  sistemi,  hem  üniversite 
hem  de  diğer  destek  sistemle¬ 
riyle  organik  bağlar  kormuş; 
kendi  içinde  yatay  ve  düşey 
uzman!  a  ş  m  a-t  a  ba  ka  1  a  ş  maya 
1 1  ğra  m  ışı  ı  r.  Te  knol  r>j  i  ü  re  r  i  m 
siste  m  i  nın,  d  iğe  r  a  n  a  vç  deş  te  k 
sistem  elemanlanyUu  bunların 
eklemleriyle  ortaya  koyduğu 
genel  sisteme  “teknoloji  alt- 
yapısı"  d  ive  biliriz. 

Böylcee,  patent  ofisinden 
İnternet 'e,  teknoparktan  evde¬ 
ki  terminale  değin  genişleyen, 
niteliği  değişen  modem  tekno¬ 
lojik  alr-yapı*  toplumsal  haya¬ 
tın  her  kesitinde  yeni  sorunlar, 
yeni  kavramlar  doğurımkoıdtr. 
Artık,  firma  bazında,  tek  başına 
‘kapalı’  bir  teknoloji  üretimi¬ 
nin  ekonomisi,  tıpkı,  herhangi 
bir  ücra  köşedeki  ileri  üretim 
yapan  bir  fabrika  örneğinde  ol¬ 
duğu  gibi,  tartışmalı,  batta  ola¬ 
naksızdır.  Bu  makalede,  yeni 
teknolojik  aît-yapı  koşullan, 
bunların  Türkiye’de  ve 
Ege’de,  ne  ölçülerde  gerçekle - 
şeb  i  leeeği  a  ra  $  tı  n  I  m  ı  ş  1 1  r. 

Teknoloji  Tarihine  Kısa 
Bir  Bakış: 

Günümüzde  “teknoloji”, 
diğer  ma!  vc  hizmet  kategorile¬ 
rinden  ayrı,  kendine  özgü  üre¬ 
tim  teknolojileriyle  üretilen, 
girdileri  vc  çıktıktı  ölçülebi¬ 
len.  saklanabilen,  arz  ve  uılcp 
edilen  ve  dolayısıyla  piyasaları 
olan  üretilmiş  bir  mal*  bir  ume- 
tamdır.  Böyle  olunca,  teknoloji 
ürerimi  de.  sınai  malların  üreti¬ 
minde  olduğu  gibi,  modem  za- 


rıı  maktadır. 

k  <  ıl  le  k  t  i  f-orgii  n  ize  l  ı  i  ç  i  m  l  I  e 
teknoloji  üretiminin  İlk  aşama¬ 
sında  .SehmooklcMn  kiralık  ya 
da  “esir  mucit”  icaptı  ve  inven- 
tor)  tipi  ortaya  çıkmış- 
tırTSchmookler.  i1)!  Bu  tip.  ica¬ 
dın  ekonomi  bak ım imlan  İçsel¬ 
leştirilmesi  sürecinde  ilk  adım 
gibi  görülebilir  Arkasından  en¬ 
düstriyel  araştırma  laborant  va¬ 
rının,  üretim  sistemi  içine  (fir¬ 
mada)  yerleşmesiyle,  İcat  orga¬ 
nik  hiçimde  firmayla  ilişkiîcn- 
dirümiş  ve  teknoloji  üretimi  dc 
içselleşmiş! ir.  Bu  aşamayı,  kit¬ 
lesel  üretimle  ilişki Icnd irmek, 
teknoloji  üretiminde  kitlesel 
üretime  geçiş  diye  adlandır¬ 
mak  da  mümkündür.  Bu  dö¬ 
nemde,  kişise!  icatlar  ortadan 
kalkmamakb  birlikte  miktar 
ve  nitelik  olarak  önemleri  azal¬ 
mış,  şirket  patentleri  öne  geç¬ 
miştir.  (Tablo  D  Bu  aşamadan, 
teknolojide  esnek  üretim  şada 
global  üretim  içindeki  işbölü¬ 
müne  geçiş  lUHOHcrin  sonu  ve¬ 
ya  Soğuk  Savaş’ m  sonuna  rast¬ 
lar. 

Soğuk  Savaş' m  teknoloji 
üretimine  etkisi  de,  teknoloji¬ 
nin  Soğuk  Savaş' *a  etkisi  kadar 
önemlidir.  Çünkü,  dünyada 
teknoloji  üretiminin  hızlandı¬ 
rıl  masında  ve  yönlendirilme¬ 
sinde  iki  siyasi  blok  arasındaki 
stratejik  denge  hesaplan  bü¬ 
yük  rol  oynamıştır,  İkinci  Dün¬ 
ya  Savaşı  sonrasında  ortaya  çı¬ 
kan  iki  kutuplu  dünyanın  stra¬ 
tejik  vc  taktik  silahlanmaları 
gereği  yürütülen  ileri  Ar-Ge  fa¬ 
aliyetleri,  devletleri  bilim  poli¬ 
tikası  alanına  çeken  başlıca  et¬ 
kendir.  Savaş  esnasında  Man¬ 
hattan  Projesi  (atom  bombası), 
radar,  ENIAG  vb,  projelerle 
baş!  ay  an  kam  u  Ar-Ge  p  r  oj  cc  i  I  i  - 
ğh  gelişmiş  ülkelerin  bilim  po¬ 
litikalarım  da*  yeni  iktisat-nıa- 
liye  veya  refah -eğiti  m  politika¬ 
larında  olduğu  gibi,  kamu  fi¬ 
nansmanı  ağırlıklı  ve  dolayısıy¬ 
la  de  hükümetler  tarafından 
yönlend İtile n-gÜd ölen  bir  poli¬ 
tikalar  seti  haline  döndürmek¬ 
tedir.  Bu  aşamada  bilim  politi- 


inanlarda  çeşitli  evreler,  nitelik 
değişmeleri  göstermiştir.  Bu 
üretim  de,  ej  zanaatı  (eraft)  ve 
manüfakrürden  kitle  üretimi¬ 
ne:  mahal h  üretimden  küresel 
ürerim  biçimlerine  doğru  yol 
almıştır 

icadın  anım  i  m  dönemi  ile 
mucitler  dönemi  yani  medeni¬ 
yetlerin  ilk  aşamasından,  yak¬ 
laşık  2ü.  yy  başlarına 
değin  geçen 
teknik 
iîerle- 
m  e 


araçlarındaki  öze l  mülkiyet 
türlerini  geliştirip,  pekiştirir¬ 
ken,  fikri  mülkiyet  hakkını 
(patent)  da  tesis  etmiştir.  Pa¬ 
rem  sisteminin  icadarı  koru¬ 
mak  ve  mucit-ıcat  sayısını  ar¬ 
tırmaktaki  işlevi  dc  açıktır.  An¬ 
cak.  kişisel  mucitlerin  çoğu 
toplumsal  bir  talebe  cevap  ver¬ 
mekten  ziyade,  kendi  t! üny ala¬ 


nlıda,  kendi  kapasi¬ 
teleriyle  ba/.ı 
venilikler 
ya  p- 


■  o 

Lilv 


reci , 
el  zana¬ 
atı  ve  ma- 
nüfaktür  Üreti¬ 
mine  paraleldir  Ibknik 
ilerleme,  modem  çağların  başı¬ 
na  değin  yani  17.  ve  18,  yy  Hara 
kadar  çok  ağır  ve  organik  bi¬ 
çimde.  her  hangi  hır  kişiye  at- 
fed  il  e  m  i  y  en  i  car  v  e  ye  u  İl  i  k  ter¬ 
le  ortaya  çıkmış.  Kapitalist  sis¬ 
temin  oluşmasıyla  ve  özellikle 
Sanayi  Devrimi  yle  kişisel  mu¬ 
cit  sayılarında  büyük  artışlar 
görülmüştür. 

İngiliz  Sanayi  Devrimi 
(yaklaşık  1760  -  1-860),  ondan 
önceki  M  erkan  Dİ  ist  (aynı  za¬ 
manda  Manüfakrür)  dönemi  ve 
sonrası  mucitlerin  altın  çağı  sa¬ 
yılabilir.  Kapitalizm  üretim 

ABO'de  Patentlerin  Şirket  ve 
Şahıslara  Dağılımı  {1901  -  1957) 
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maktaydı. 
Burada,  top¬ 
lumsal  talebi  hissedip* 
bazı  icatları  Üretime  uygulama 
İşIcYİnı  yani  icadı  iktisat  dün¬ 
yasında  “içselleştirme''  işi.  giri¬ 
şimciye  aittir.  Daha  sonrakin  j. 
.Sclımııpetenn  çeşitli  dönem¬ 
lerinde  geliştirdiği  gi  fişime  t - 
yenilİkyiye  dayalı  Kapitalist 
büyüme  modelinde  de  icat-ye- 
nİlik  süreci  dışsaldır. 

Gerçekten  de,  İV.  vy,  so¬ 
nunda,  kirle  üretim  inin  (Tay  bi¬ 
risi  montaj  bandı)  artması,  mu¬ 
cit  t  i  pul  oj  isinin,  basit*  pratik 
insanlar  verine,  üniversite  veya 
fabrika  la  bora  tu  varlarında  tüm 
gün  çalışan,  yüksek  tahsilli 
(mühendis,  bilim  adamı)  yani 
profesyonel  araştırıcıya  doğru 
yönelmeye  başladığı  gözlen¬ 
mektedir;  tedricen  icadın  kül¬ 
le  ktif-organ  ize  aşamasına  giril¬ 
mektedir,  Vinç  de  2ü  yy,  orta¬ 
larına  kadar  kişisel  icat  genel 
icat  stoku  içinde  ağırlığını  ko- 
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kalan,  pratikte,  devletler  tara¬ 
fından  yapılması  kararlaştırıl¬ 
mış  büyük  stratejik  projelerin, 
yani  Ar-Ge  faaliyetlerinin  fi¬ 
nansmanı  ve  koordinasyonun¬ 
dan  ibaret  sayılabilir  (Türkcan, 
1996). 

Ikİneı  Dünya  Savaşandan 
sonra  Özel  sektörde*  yeni  ortaya 
atılan  Bilim  Politikası  jargonu 
yani  Frascari  Kİ  ki  tabına  göre 
**îş  aleminde,  yenilik  faaliyet¬ 
leri  (Ar-Ge)  yok  hızlı  artmakla 
birlikte,  önemli  bir  kısmı  ka¬ 
mudan  gelen  hu  Ar-Ge  faali¬ 
yetleri,  yem  teknolojiler  üret¬ 
me  talebine  cevap  veriri  r.  Çok 
gizli  ve  stratejik  sayılan  bazı 
konular  dışında,  ABD'de  sana¬ 
yi  şirketleri.  Pentagon ’ca  talep 
edilen  yeni  silah  sistemleri, 
araçlar  üretmek  için  bıı  alanlar¬ 
da,  önce  Ar-Ge  projelerine, 
sonra  üretime  başlarlar.  Diğer 
sanayi  Ülkelerinin  de  (Avrupa 
ve  Sovyetler)  bilim  politikaları 
benzer  çerçeveye  sokulabilir. 
Ancak,  gelişen  ülkeler  için, 
kalkınmayı  hızlandıran,  sosyo¬ 
ekonomik  ağırlıklı  bir  bilim 
politikası  imkanı  (teorisi)  geliş¬ 
tiriliyor  olsa  da,  bu  bir  türlü 
pracik  sonuçlar  veremiyordu. 
Bu  belki  de,  kalkınma  teorisi 
ve  pratiğinin,  yarım  yüzyıl  so¬ 
nunda,  vardığı  nihai  sonuçla, 
başka  bir  deyişle  başarısızlıkla 
açıklanabilir:  Savaştan  önce 
zengin  (kalkınmış)  olan  Ülkele¬ 
rin  üstesi,  yaklaşık  sayısı  ve 
Dünya  gelirindeki  payları  fazla 
değişmemiştir.  Oysa,  gelirdeki 
paylan  yaklaşık  1/5  oramnda 
kalan  az-gel  işmiş  ülkelerin 
hem  sayısı  hem  de  nüfusu  hız¬ 
la  artmıştır  (Türkcan,  1997). 
Yine  de  Bilim  Politikaları,  ge¬ 
lişmeye  fazla  vardım  ede  m  ese 
dahi,  diğer  alanlarda,  ve  özel 
olarak  İlk  birikimini  yapmış  ve 
teknoloji  üretimi  aşamasına 
gelmiş  “yçni  sanayileşmiş  eko¬ 
nomilerde  (NICS),  Pasifik 


kaplanları  denilen  ülkelerde, 
işlevini  görmüştü:  Sanayi,  dış 
ticaret,  eğirim  ve  vergi  politi¬ 
kalarının  belli  bir  stratejik 
amaca  yönlendirildiği  genel  bir 
politika  seti  içine  yerleştirilen 
bilim  politikalarının  başarıya 
ulaştığı  bilinmektedir. 

Pasifik  bölgesinde  yeni  tek¬ 
noloji  odakları  oluşurken  So¬ 
ğuk  Savaşın  yumuşadığı  ve 
birdenbire  sona  erdiği  görülür, 
Bıı  olgunun,  bilimin  Özellikle 
"Bilişim  ve  İletişim  Teknoloji¬ 
leri'’  (Bil  )  nin  getirdiği  ve  ka¬ 
palı  ekonomilerde  ya¬ 
rattığı  sismik 
dalgaların 
bir  so- 


leşme  (globalleşme)  denilen, 
U  ünya '  da  k  i  ekonomi  k-sosy al 
ve  kültürel  birliğin  hızlanması¬ 
na  yol  açıyordu.  Hızla  gelişen 
enformasyon  ve  komünikasyon 
teknolojileri,  kimilerinin  sana- 
yi  ötesi  toplum  diye  ad  lan  d  ir¬ 
diği  enformasyon  toplu munun 
beî  kemiğini  oluştururken, 
imalatta  esnek  ürerim  sistem¬ 
lerinin  onaya  çıkıp  yaygınlaş¬ 
masına  da  sebep  oldu. 

Modern  Ürerimin,  çelişkili 
gibi  görülse  de,  birbirini  ta¬ 
mamlayan  iki  ayrı  hatta  zıt  yön¬ 
de  geliştiği,  ancak  bir 
yerde  birbirine 
kavuştuğu 
söyle¬ 
nebi¬ 
lir: 


e  u 
olduğu 
da,  günü¬ 
müzde  tartın- 
lan  ve  herhalde  gele¬ 
cekte  de  tarihçilerin  üzerinde 
önemle  duracağı  hır  varsayım¬ 
dır* 

Soğuk  Savaş  sona  ererken, 
Barf nın  ileri  sanayi  ülkelerin¬ 
de  bazı  önemli  gelişmeler  ya 
da  oluşumlar  ortaya  çıkıyordu. 
BİT  bazında  bir  “ Bilişim  'top¬ 
lumu"  ya  da  “Enformasyon 
Toplumu”  (Information  Soci- 
ety,  IS)  ile  "Esnek  Üretim  Sis¬ 
temleri”  diğer  unsurlarla  hi de¬ 
şerek ,  günümüzdeki  küresel¬ 


li  re¬ 
tim  Tüm 
dünya  pa¬ 
zarına  göre,  çok 
büyük  ölçekte  örgütle¬ 
nirken.  tek  bir  mekan  ve  tek 
bir  tesiste  yoğunlaşmıyor,  dün¬ 
yanın  her  yerindeki  pek  çok 
tesiste  esnek  bir  strateji  içinde 
gerçekleşiyor.  Başka  şekilde 
ifade  edilirse,  ulusal  olmaktan 
çıkıp,  uluslararası  hatta  ulusla- 
rötesi  sıfatı  verilen  büyük  fir¬ 
malar  çok  çeşitli  mallan,  dün¬ 
yanın  çeşitli  yerlerine  yayılmış 
olan  kendilerine  veya  bankala¬ 
rına  ait  (fason)  tesislerde,  ma¬ 
liyet  ve  satış  stratejilerine  göre 


üretmeye  başladılar.  Hangi  te¬ 
siste  hangi  malın  hangi  parçası¬ 
nın  üretileceğine  veya  bunla¬ 
rın  nerelerde  monte  edileceği¬ 
ne,  şartlardaki  değişmeler  bağ¬ 
lı  olarak  en  kısa  zaman  da  ka¬ 
rar  verilip  uygulamaya  geçili¬ 
yor;  esnek  üretim  sisi  temleri 
de  buna  teknik  olarak  imkan 
veriyor*  Örneğin,  arabanızın» 
TV' n izin  veya  bilgisayarınızın 
parçalanın n  hangi  montaj  hat¬ 
tından  çıktığını  ve  hatta  nere¬ 
de  üretildiğini  bile  bilmeyebi¬ 
lir  bu  mm  la  du  ilgilenmeyebilir¬ 
siniz;  önemli  olan  marka  ve 
kalitedir;  yani  sonuçta,  yaptı¬ 
ğınız  bir  teknoloji  seçimidir. 

Ivü rese!  Araştırma  Köyü 

"Mal”  üretimine  paralel 
olarak  "teknoloji  üretimi”  de 
bir  taraftan  globalleşirken  bir 
taraftan  da  esnekleşip,  kendini 
dalıa  küçük  parçalara  ayırmaya 
başladı.  Bilişim  ve  iletişim  tek¬ 
nikleri,  "Internet”  vb.  bilgi  ağ¬ 
lan  gerekli  ak-yapıyı  sağladı: 
Küresel  Araştıma  Köyü  ortaya 
çıka,  OECD  1994  Raporu  W 
göre,  “Elektronik  iletişim  ve 
bilişim  teknolojisi  bilim  vç  sa¬ 
nayi  topluluklarını  bir  yakın¬ 
laştırmaya»  kamu  ve  özel  sektör 
arasında  olduğu  kadar  ulusal  sı¬ 
nırlar  ötesinde  de  yeni  araştır¬ 
ına  İşbirliği  ve  gerçek  hareket¬ 
lilik  biçimleri  oluşturmaya  ola¬ 
nak  tanımıştır.  Küresel  Araştır¬ 
ma  Kövü,  bilginin  giderek  ar¬ 
tan  biçimde  küreselleşmesi,  sa¬ 
dece  bilginin  ulusal  sınırlar 
ötesinde  değişimi  değil  daha 
ileri  bir  duruma  ulaşması,  bilgi 
üretiminin  dünya  ölçeğinde  ör¬ 
gütlen  m  e  sid  i  r.  K  il  re  sel  l  eşme¬ 
nin  uzman  ve  kaynak  paylaşı¬ 
mından  çok  daha  fazla  olduğu 
bir  durumdur,” 

Teknoloji  üretiminin  bu 
aşamasında  yine  yoğunlaşma 
İle  yaygınlaşma  süreçlerini  bil 
arada  görmekteyiz.  Sadece  ileri 
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teknoloji  ve/veya  ürünleri  yara¬ 
tan  firmaların  toplandığı,  .Sili¬ 
con  Yuîley.  Kolite  128,  Sophia 
Anripoüs  gibi  Özel  coğrafi  me¬ 
kanlarla,  daha  özel  amaçlarla, 
bilim  ve  teknolojiyi  bir  arada 
tutan  akademi -kentler,  bilim 
ve  teknoloji  parkları  vb,  olu- 
şu  m  la  r  teknoloji  üretimindeki 
yoğunlaşma  süreçlerine  örnek¬ 
tir.  Ancak»  yoğunlaşmış  bu  me¬ 
kanlar,  kendi  içlerinde  kapalı, 
kendine  yeterli  (compaer)  bi¬ 
rimler  gibi  düşünülmemelidir. 
Hem  bu  mekanlar  içinde  çok 
geniş  bir  iletişim  ağı  (elektro¬ 
nik  veya  geleneksel)  hem  de 
bu  mekanlarla  d  il  n  ya  m  n  geri 
kalan  bilim-tçknokıji  ve  ürerim 
birimleri  arasında  yaygın  bi¬ 
çimde  bir  iletişim  bulunmakta¬ 
dır  San  Francisco  ile  San  Jöne 
arasında  ver  alan,  2  milyon  kişi¬ 
nin  yaşadığı  Silicon  Yalley'de 
yaklaşık  6,Ü(HÎ  ileri  teknoloji 
firmasının  1 995 ?  d  ek  i  satışları 
200  milyar  dolar,  yorramğı  kat¬ 
ma  değer  65  milyar  dolar  olup 
ImemetYen  yararlanma  ABD 
ortalamasının  iki  karıdır.  Bura¬ 
da  dünyanın  her  tarafından  ge¬ 
len  en  seçkin  ve  yetişmiş  insan 
gücü,  Stanford.  Rerkeley,  Cal- 
tedı  gibi  en  seçkin  üniversite¬ 
ler  ortalama  bir  firmayı  bir  kü¬ 
çük  Birleşmiş  Milletlere  dö¬ 
nüştürmek  re,  buruş*  ABD  top¬ 
rağı  olmasına  rağmen  bir  nıik- 
rokosmos  yaratmaktadırlar  Sa¬ 
dece,  M  indîs  t  .an,  çoğu  buruya 
olmak  üzere,  yılda  12  hin  ila  15 
bin  enformasyon  uzmanım 
ABD'yc  gün  dermektedir  Bu 
ülkenin  yıllık  mezun  sayısı  50 
biri  kadardır  (The  Economjsc). 
Malezya’nın  da,  Kuala  Lunv 
pur’da  yeni  açılan  Dünya'mn 
en  yüksek  binaları  olan  Petro- 
nas  Twin  Towers‘dun  başlaya¬ 
rak  yeni  havaalanına  uzanan 
750  km2Yik  bir  "Multimedia 
Süper  Gorridor’Tı  (MSC),  bü¬ 
tün  mega-projelerin  anası  ola¬ 
rak,  Silicon  ValleyYn  Güncy- 
Doğıı  Asya  versiyonu  şeklinde 
tasarlanmıştır.  Yetkililer,  bu  ko¬ 
nudaki  amaçlarım  şöyle  açıklı¬ 
yorlar:  "Bilgi  İşçilerine,  yaratı¬ 
cılıkları  m  ortaya  koyacakları 
ideal  bir  ortam  geliştirip,  bir 
multimcdya  ütopyasını  gerçek¬ 
leşti  rmeyi  a  maç  î  ı  y  on*  z.“ 

Burada  üzerinde  durulmak 
istenilen  globalleşme  tarzı  ise 


firmaların  teknoloji  üretmek 
için  yapakları  anlaşmalardır. 
Gerçi,  teknoloji  işbirliği,  ortak 
teknoloji  projeleri  ve  bunlara 
firmaların  katılmasa  yeni  bir 
yaklaşım  farzı  sayılmaz;  ikinci 
Dünya  Savaşandan  sonra  < hat- 
i a  savaş  s ı  ras ı 1 ıd  a  atı  im  ht \ m  ba¬ 
sı  imali  dahiri  pek  çok  ulusal  ve 
uluslararası  büyük  proje,  uza¬ 
yın  keşfi,  «mpersomk  yolcu 
uçağı  (Concorde)  gibi  örnekler, 
hem  devletlerarası  hem  de  fir¬ 
malarla  devlet  ve  firmaların 
kendi  aralarında  devletten  al¬ 
dı  k  la  r  ı  lor  pn  ıj  c  çerçe  v  es  i  nde  k  ı 
teknoloji  üretiminin  Jİk  dene¬ 
yi  inleridir.  Öze  İlikle,  firmalara 
devletlerin  bir  büyük  projenin 
parçası  olarak  verdiği,  fakat 
kendi  aralarında  teknolojik  iş¬ 
birliği  gerektiren  işler  zaman¬ 
la,  ileri  teknoloji  firmalarına, 
teknoloji  işbirüği-paylaşımı  yo¬ 
lunu  açmıştır. 

“Teknolojik  Ortaklık  Anlaş¬ 
maları”  ya  da  "Srrutejik  Anlaş¬ 
malar"  neo-klasik  mikro  iktisat 
teorisindeki  firma  işlevleri,  pi¬ 
yasa  tanımlarına  uymasa  da.  fir¬ 
malar  arası  işbirliği,  fiyat  veya 
bölge  kartelleri  bilinmeyen  uy¬ 
gulamalar  değildir.  Zaten» tek¬ 
noloji  üretimi»  ııetı -klasik  teori¬ 
de  i  kutsat- dışı  bir  süreç  sayıldı¬ 
ğından  bunun  ortak  veya  firma 
İçinde  üretilmesine  ilişkin  lur 
teori  de  gereksizdi. 

Teknoloji  ortaklıkları»  fir- 
ma*içî  teknoloji  üretiminin  gi¬ 
derek  daha  pahalı,  aşırı-ölçckli 
ve  daha  ileri  uzmanlık  isteyen 
alanlara  kaymış  olmasından 
kaynaklanmıştır,  Ar-Gc  yöneti¬ 
mi»  tekniklerinin  zumun  içinde 
gelişmesi,  firmaların  teknoloji 
ortaklı  klan  yapmalarına  imkan 
veren  bir  faktördün  Genelde, 
teknoloji  ortaklıklarının  tipleri 
ve  aşamalım  bir  üriin  devresi 
temasındaki  karakteristiklere 
uymaktadır.  Bilindiği  gibi 
"iiriin  devresi"  bir  ürünüm  za¬ 
man  içinde  karlılığının  y -ekse¬ 
ni  içinde  belirlenmesi  ne  ilişkin 
bir  kavramdır.  "Rekabet  öncesi 
ortaklı  Ularda  t  prc-comperirivc 
allİences)  firmalar  yem  ürünler 
yaratmaya  çabalar.  Böyle  bir 
hazırlık  yeni  fiziki  yeteneklere 
ulaşmak  için  temel  araştırma 
biçiminde  ortaya  çıkar  Bu  or¬ 
taklıklar.  nitelikleri  gereği,  ge¬ 
ri  ri  İme  s  t  düşünülen  yeni  imin 


grubunun  ortaya  çıkmasın  darı 
Ünce  oluşturulur,  Ürün  geliştir¬ 
me  ortaklı  klan  (produet  d  evc¬ 
in  pme m  allianees)  çok  kere 
farklı  sanayilerden  firmaların 
yeteneklerini  bir  artı  yu  getirir. 
Araştırım  genelde  temel  araş¬ 
tırma  n irdiği  taşımaz.  Daha  zi¬ 
yade,  ürün  kalitesini  ve  yeni 
ürün  çeşitlerim  geliştir mek 
için,  mevcut  bilgilen  yem  bi¬ 
çimlerde  birleştirmek  çabası¬ 
dır  Değişik  standartlar  yarat¬ 
ma,  piyasa  payım  artırmak  ve 
yerleşik  firmaların  egemenliği¬ 
ni  azaltmak  için  güçlü  bir  me¬ 
kanizma  gerektirir;  buna  yöne¬ 
lik  orıak hklar  ürün  ve  fiyat  re¬ 
kabetinden  önceki  geçiş  döne¬ 
nimde  kurulurlar...  Bundan 
sonraki  aşama  fiyat  re ka beri  ta¬ 
rafından  yünle  ud  iri  lir.. .Ortak¬ 
lıklar  maliyet  düşürme  amacıy¬ 
la  biçimlenir.  Girdi  sağlayanlar¬ 
la  bağlar  kurulur...  daha  büyük 
ölçek  ekonomilerine  ulaşmak, 
üretim  teknolojisini  iyileştir¬ 
mek  için  çaba  sarf  edilir." 
(Mody;4-5),  Konumuz  stratejik 
ortaklıkların  İç  d  i  mimiklerin  i 
incelemek  olmadığı  için,  çizi¬ 
len  bu  çerçeve  içinde  Türki- 
ye'de  ve  özel  olarak  Ege’de  ne 
gibi  teknolojik  alternatifler  ol¬ 
duğu  mı  untştımbiliriz. 

Türkiye  ve  Bge  Içııı  Yeni 
Bîr  Teknolojik  Boyut 

Önerisi 

Türkiye'ye  tüm  önemli  mo¬ 
dem  teknolojiler,  devlet  divle 
1 930’ J arda  uygulanan  Birinci 
ve  İkinci  Sanayi  Planlar*  bir  yu¬ 
na  konulursa,  l95ÛTerden  iti¬ 
baren,  6224  sayılı  “Yabancı 
Sermayeyi  Teşvik  Kanunu" 
kapsamında  gelen  yatırımlarla 
transfer  edilmiştir.  Yatırım  mal¬ 
larına  içerilmiş  olarak  gelen 
teknolojiler  dışında,  sadece 
1980-92  yılları  arasında  707  lö 
sam  anlaşmasıyla  gelen  tekno¬ 
lojilerin  önemli  lur  kısmı  (% 
88)  imalat  sektörüne  aittir» 
Bırakan  da  ¥<  63  Yi.  391  lisans 
anlaşması  "genelde  yatın  m 
mallurı  üreten  sanayi  kollun" na 
dağılmıştır  (OEGD*  Türkiye; 
59-60), 

Büyleec  Türkiye,  uçak 
montajından  oro  üretimine, 
kamyon  ve  çamaşır  maki  naşı 
tasarımından  yeni  inşaat  tek¬ 


niklerine  değin  pek  çok  tekno¬ 
lojik  yeniliği  üretim  alanında 
gerçekleştirmiş,  bir  sanayi  mal¬ 
lan  ihracatçısı  konum ııııa  ulaş¬ 
mıştır;  şimdi,  dalıa  özgün  ve 
ileri  teknolojiler  üretme  aşa¬ 
masına  gelmiş  bulunmaktadır. 
Bu  sanayileşme  sürecinde,  yal¬ 
nız  “Yabancı  Sermayeyi  Teş¬ 
vik"  değil,  gencide,  l%3Yien 
beri  uygulanmakta  olan  Kal¬ 
kınma  Planlan  çerçevesindeki 
diğer  önlemlerin  ve  teşviklerin 
dc  büyük  rolü  olmuştur.  Aynı 
süreç,  aynı  sanayileşme  para¬ 
digması  içinde  kalınarak,  yeni 
bilim  ve  teknoloji  politikaların¬ 
da,  teknoloji  üretim  aşamasına 
geçmekte  yine  uy  m  başarıyla 
tekrarlanabilir  m  îr 

Şartlar.  Dünya  Tl  a  ve  Türki¬ 
ye'de  çok  değişmiştir,  Sadece, 
başlıklar  olarak  hatırlatmak  ge¬ 
rekirse,  Kalkınma  Planı  uygu¬ 
lamaları  teorik  ve  pratik  düz¬ 
lemlerde  önemini  yitirmiştir; 
veni  Dünya  Ticaret  Örgütü 
(WTö>  iîe  ortaya  çıkan  ulusla¬ 
rarası  ticaret  kuralları,  yatırım 
vc  ürerim  teşviklerini  kaldır¬ 
mış.  belli  oranlarda  Ar-Ge  teş¬ 
vikini  kabul  etmiştir;  kamu 
mâliyelerinin  gücü  azaldığı  gi¬ 
bi,  IVüÖ’knn  "refah  devleti" 
anlayışı  da  eskimiştir;  büyük 
teknoloji  projeleri  çnk  azalmış» 
belki  de  ortadan  kalmıştır:  dev¬ 
let  tasan  m  h-gikl  ündü  bilim 
politikaları,  yerlerini  firma  stra¬ 
tejilerine  veya  stratejik  ortak¬ 
lıklara  bırakmaktadır. 

Türkiye  dc  bıı  gelişimin  dı¬ 
şımla  değildin  3ü  yıllık  arza  da¬ 
yalı  TÜBİTAK  bilim  politika¬ 
sı,  sun  yıllarda  tedricen  ortaya 
çıkan  bir  sanayi  araştırma  tale¬ 
bine  cevap  verecek  biçimde 
kendini  fevke  etmeye  çalış¬ 
maktadır  fTürkcan),  Bu  arada 
Türk  bilim  sistemini  yeni  bili¬ 
şim  olanakları  ile  kendi  birim¬ 
leri  .ırasında  ve  bunlun  dünya 
sistemine  bağlayacak  yeni 
“Ulusal  Araştırma  Ağlan  - 

TÜS/T4KVrt  ysnra  mevzuat  çwçeı-esjntfiî 
f  5,  a  7.995  ifa  6.5-199?  lanblen  araşma  a 
Sanayi  AR-GE  Prujetsrnne  yaptığı  destekte 
tîgfii  öiûmk,  kısaca  şu  bilgileri  verebiliriz 

lr*üiauTiaPrtj|tf  Smıiıl  2ÜAs 

fedam  Tafırufii  Ptcj*  Mallyaiı  H  t  m  UĞÜ 

r_>talûmji  Deaiök  ı>an  b$5  M  USD 

Topları  Talımıtıl 

Daaietoeme  Qr*ra  0.67  M.  USD 

'^ânjetoaşan  DBstfihbrTiıı  TıiTan  5.Û6M  USD 

(Prtje-aayor  1461 

1  Tlımr  Dfîîiîtel^îtw  TUtltn  3,00  M,  tiŞD 

PaıjeİsrlnSdy^t^fTiı  s, 

taanbJ  Ankmi  -  &.  fenw  •  0®*:  2 1 
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UıNnı  in  IVktıilk 


I  LAk-NKT  Projesi-  I 99(Vda 
başlatılmıştır  Sistemin  kapasi¬ 
tesi.  aman,  bağlantılı  olduğu 
ugiar  ve  terminal  listeleri  Ku~ 
rıtm'thm  temin  edilebilir. 

Ancak.  TÜBİTAK'ın 
kaynakları,  mevcut  talep  için 
şimdilik  yereri  i  görünse  de. 
çok  kısa  zamanda  bu  talebe 
cevap  veremeyecek  hak  gele¬ 
cektir.  Artık  Türkiye'de  kamu 
kaynaklarına  İmali  sübvansiyo¬ 
na!  dayalı  özet  yatının  strateji¬ 
leri  gerçekçi  olama/.  Devlet  ya 
da  devlet  organları.  TÜBİ¬ 
TAK.  DPT,  KOSGEH.  TSE, 
YIPM  vb.  helli  bîr  güce  sahip¬ 
tir;  en  önemlisi  yol  gösterici  ve 
düzenleyici  işlevlere  yönelmek 
durumundadırlar,  Daha  başka 
İni  ifade  de  devlet  kaynakla¬ 
rından.  veya  orga  idarin  da  m  bel¬ 
li  hizmetler  dışında  büyük  şev¬ 
ler  beklemek  gerekecektir.  Yi¬ 
ne  de  devlerin,  burada,  ö/e! 
olarak  bir  kanın  kuruluşu  olan 
TÜBİTAK  vc  Türkiye  Tckno- 
loji  Geliştirme  Vakfı  (TTfîVj 
ı  1 1  ( i  V  Vın  K  ası  m  1 992  "den 
19%  sonuna  değin  destekledi¬ 
ği  %  projeden  (İtil  proje  tekli¬ 
fi  yapılmıştır)  41  tanesi  tamam¬ 
lanmış,  55  tanesi  yürümekte¬ 
dir.  Kural  olarak,  proje  maliye¬ 
tinin  cn  a /  yarısı,  teklif  veren 
firmalar  tarafından  karşılandı¬ 
ğın  dan,  TTOV'nin  destek  ka¬ 
ran  alıp  14.46  M,  l  S  D  da  ger¬ 
çekleştirdiği  45,52  M.  i  si)  hk 
proje  destek  hacmi,  sanayi  açı¬ 
sından  94,11  M.  İ  SI)  .ı  teka¬ 
bül  etmektedir.  Desteklenen 
Projelerin  Dağılımı  i,%  olarak) 
E  it  fa  rmasyon  te  k  no  loj  i  Icri  23; 
Materyal  24;  Elektrik-elcktro- 
me kanık  14:  Makim  16;  Bîo  ve 
Agnı  teknoloji  13;  Diğerleri  10.) 
kan  alıyla  yeni  \\TO  kura  II  un 
çerçevesinde  kalarak  yaptığı  ve 
yapacağı  mali  ve  teknik  yar¬ 
dımları  küçümsemek  ve  göz 
ardı  etmek  de  mümkün  değil¬ 
dir.  Bu  sistemden  de  azami  şe¬ 
kilde  yararlanmayı  d  üşün  inek¬ 
le  birlikle,  geleceğin  ileri  tek¬ 
noloji  girişimcileri,  bu  faktörle¬ 
ri  öz  imkanlarına  ek  bir  kaynak 
gibi  değerlendirip,  gelecekteki 
va  r  ı  nm  projç/p  rognımh  tında 
gözünü  ne  alınmalıdırlar.  Kal¬ 
kınma  Planlan  çerçevesinde 
hareket  etmeğe  al L  işmiş- i sterse¬ 
niz  klasik  veya  eski  usul  diye- 
lim-1070'leriu  Türk  vatınmcı- 


I  arı 

İse,  dev¬ 
let  yardımları  m  esas 
alıp,  kendi  imkanlarım 
yardımcı  bir  faktör  gihî  görme 
eğil  i  mi  ndcydiler. 

Yukarıda  bd  imiğim  i/  ya¬ 
bancı  sermaye  ve  sanayileşme 
İlişkisinden  hareket  ederek, 
veni  teknolojiler  transferinin 
ve  duhu  önemlisi,  teknoloji 
üretiminin  vinç  yabancı  ilen 
teknoloji  fimıalurmm.  Türki¬ 
ye'de  kuracaktan  teknoloji  or¬ 
taklığı  ilişkileri  içinden  çıkabi¬ 
leceğini  ileri  sürehi liriz.  Öner¬ 
diğimi/  basit  politika  modeli¬ 
nin  ana  çizgileri;  Devletten, 
mevzuat  dahil,  hiç  bir  şey  bek¬ 
lemeden;  belli  avantaj  bölgele¬ 
rinin.  kendi  İmkanları  içinde 
birer  "Silicon  Ya  Mey'*  yaratma 
girişiminde  bulunmalarıdır. 
Çok  iddialı  görünebilecek  bu 
öneriyi  bir  miktar  kalifiye 
cdmek.  öyle  imkansız  bir  ha¬ 
yal  peşinde  olmadığımızı  da 
anlayabiliriz. 

Kuşkusuz,  Silicon  Vali  ey 
çok  özel  şartların  ürünü  dür. 
\nvak.  uıası  da  yaşlanmakta, 
fiyatlar,  Ücretler  ve  ramlar  hızla 
artmakta,  trafik  sıkışıklığı  ve 
çevre  kirlenmesi  nede  iliyle  Va¬ 
di’ d  e,  beklenen  **diseconoım- 
es“  kendini,  bölgeden  kaçış 
şeklinde  belli  etmek  redir  (The 
EctmnmiftC).  Gluslarütcsi  ma! 
ve  teknoloji  üretiminin  esnek 
tekniklerle  dünyanın  her  tara¬ 
fına  hızla  yayılma  eğilimleri 
gösterdiği  gönümüzde*  I  ha* 
les'in  doğduğu  yerlerde  yeni 
bir  bilgi  üretim  merkezini  can¬ 
landırmak.  Egeli  işadaml arıyla 
üniversite  içindeki  Ve  dışında¬ 


ki  avdın  lanı  düşmekte¬ 
dir, 

Ege'de  milyonlarca  hatta 
milyarlarca  dolarlık  sanayi  ve 
turizm  yatırımlarını  gerçekleş¬ 
tirmiş  Bölge  girişimcilerinin  il¬ 
la  devletten  yordun  almayı 
bekle  meleri*  çok  değerli  biı 
vaktin  kaybına  yol  açar,  Sorun 
sadece,  bir  güzel  mekan  vc  alt¬ 
yapı  hazırlayıp  beklemek  de 
değildir;  her  türlü  girişimcinin 
vc  araştırıcının  buraya  gelmesi 
için  aktif  bir  propaganda  çabası 
gösterilmelidir*  Eğer  devletten 
bir  şey  istenecekse  bu,  burada 
çatışmaya  gelecek  kimselerin 
çatışma  müsaadeleri  vc  vergi 
sorunlafmu  İlişkin  mevzuatın 
kolay  laştmlrrmt  olmalıdır. 
Hatta,  modelin  önemli  bir  un¬ 
suru  olan  v ilksek  öğretim  alt¬ 
yapısı  için  bile... 

Bu  bölgede  Ege  ve  Doku/ 
Eylül  Üniversiteleri  yanıltıra* 
kuruluş  İndinde  İzmir  Yüksek 
teknoloji  Enstitüsü  mevcut¬ 
tur,  Ege  ve  Doku/  Eylül,  'Türk 
lınivecriıc  sistemi  içinde  seç¬ 
kin  bir  konuma  sahip  olsular 
bile,  de\  let  üniversiteleri  uta¬ 
rak.  burcumalarında,  personel 
ra ksısle rinde  kamu  kaynakları¬ 
na  ve  usullerine  tabidirler,  Oy¬ 
sa,  yabancı  dilde  öğretim  ve 
araştırma  yapan  özel  bir  İzmir 
Teknik  ( inivcrsitesf  (1ZTÜ). 
niıı  temeli*  yeni  kurulmakta 
olan  İzmir  Yüksek  Teknoloji 
Enstitüsü  olabilir.  Örneği n, 
bölgedeki  girişimcilerin  kura¬ 
cağı  bir  Eğitim  Vakfı  aracılığıy¬ 
la.  bu  enstitünün  Vakfa  devriy¬ 
le  ilgili  girişimler  başlatılabilir* 
İstanbul  vc  Ankara'da  bîr  çok 
vakıf  üniversitesi  varken  İz¬ 
mir’in  bu  konuda  geç  kalmaya¬ 
cağı  tahmin  edilir  *  Bölge  pa  Me¬ 


melilerlerinin  bu  kanun  [aşari¬ 
sini  izleyip  kamı ııl aştın n:ı km. 
k seçim  bölgelerine  yapacakları 
en  önemli  hizmetlerden 
►biri  olacaktır  vc  bu  giri¬ 
şim  şimdiden  başlatıl- 
w  malıdır.  Çünkü  aktif  prn- 

\—  pagan  damn  en  büyük  daya¬ 
naklarından  birisi,  yurtdışı 
✓  a  ra  şt  ı  mıa  m  er  kez  I  eri  v  le  ya- 
/  kın  ilişkiler  kurmuş  dina¬ 
mik  bir  üniversitedir.  Bıı  üni¬ 
versitenin  kurulması  için,  TÜ¬ 
BİTAK'ın  yürüttüğü  DÖP- 
ROö  Araştırma  Destek  Prog¬ 
ramından  yararlan ıl arak.  Doğu 
ülkelerinden  ve  Türkgıl  Cum¬ 
huriyetlerden  yabancı  araştırıcı 
ve  öğretim  üyeleri  de  sağlana¬ 
bilir. 

Aktif  propagandadan  kasıt, 
Ege’li  girişimcilerin,  Bölge'dc 
çalışacak  aday  firmalara,  bu 
yeni  tasannu,  ayak  İn  rııuı  gide¬ 
rek  a  ulat  malarıdır.  Tahmin  edi¬ 
lir  ki,  Silicon  Ya  Ney 'deki  6  bin 
v  e  d  i  ğe  r  ye  rlc  rd  eki  binlerce  Iİ  r- 
ma  ile  Dünyada  “vcımıre  Capi¬ 
tal"  ile  uğraşan  kuruluşlara 
başvuranlar  arasında,  bu  bölge¬ 
ye  gelmeye,  en  azından  bıı  al¬ 
ternatifi  ciddi  hiçimde  düşün¬ 
meye  hazır  bir  çok  aday  çıkar. 
En  utulmam  a  lıdır  ki,  kaliteli 
araştırıcılar,  hem  iyi  şanlarda 
çalışmak  hem  de  iyi  yaşamak 
istiyor*  Bilgi  toplumun*  erişim, 
iletişim  sorunları,  hemen  her- 
yerde.  sadece  belli  bir  para  ile 
çözülebilecek  bir  teknik  düze¬ 
ye  indirgenmiştir.  Güzel  bir  ik¬ 
limde.  rahat  ve  kolay  bir  çalış¬ 
ma  ortamının  diğer  teknik  ya¬ 
pıdan  daha  önemli,  İkame  edi¬ 
leme/  bir  faktör  haline  geldiği 
unutulmamalı;  bu  EGE  faktö¬ 
rü  fine  çıkarılmalıdır. 

Hıguıı  Vilrktmı 
7  W,  İb  tnfu  Vn  hfhrt  HffiÂmi 
fPfUT»\A, 

W  Tuvrrt  fMm.  /.T  W  İfovrtt*  Mİ, 

fmı*  Tt&Mhtfİ  Eğitim  ıt  ii%  Ftottmtifm 
n  mt  xtfu  ‘JtwthXH0xi 
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Atıks ulardaki  Ağır  Metal  iyonlarının 
Giderimi  ve  Geri  Kazanımı 


Çağrmtzdf  endüstriyel  atık* 
sular,  kentsel  atıkların  \e  kana* 
lizasynn  sutarmm  yanında*  yü¬ 
zey  tutarını  kirleten  ime  m!  i 
kaynaklar  haline  gelmiştir* 
Kentlerde  te  endüstride  kulla' 
nıJdtkcnn  sunta  acılan  suların  ttl* 
mü  iyin  'VVtıksıı"  dcuını  kutlu- 
mlmaktadır,  Arıksular  fiziksel, 
kimyasal  u'/veya  biyolojik  kirli¬ 
lik  gösterebilir  li/iksd  kirlilik, 
renk,  koku,  s  it  ak  noktamı  etki¬ 
si  de  su  kav  nazmın  sıcaklığımla 
v  tikse  İme,  gsiîtJ  maddeler  ve 
köpüklenme  ile  kendini  göste¬ 
rir,  Atıksubtrm  kimyasal  kirlilimi 
ise  içerdiği  çözünmüş  organik 
m  ildikler,  tok  sik  maddeler  ve 
fosforlu  maddelerden  ileri  gelir. 
Ağır  metaller  ııtlkş  ufurdu  ki  baş* 
tıca  kimyasal  kirleticilerden  su* 
Yılmaktadır,  I  lavvansuL  bitkisel 
ve  organik  alıklar  m  etkisi  ile 
asm  Üreyen  hnktcnlcı,  yosun¬ 
lar,  fungııstar  vc  virüsler  be  bi¬ 
yolojik  kirliliğe  neden  olur. 

Kimyasal  Kirleticiler 

Arık  sulardaki  kimyasal  kir¬ 
leticiler.  bo/oiftitbî  İrilikleri  ne 
göre  tiç  grupta  toplanabilir, 
Bozun  mayon  kimyasal  kirle* 
t  iv  iler:  Zamanla  kimyasal  vc 
biyolojik  parçalanmaya  uğrama¬ 
yan  klurür  vc  benzeri  morgun  ik 
bileşiklerdir.  Denemden  a  bet 
suda  birikimden  ot  mü  zamanla 
anaı.  yağmur  su  Şart  ile  azalır, 
ü oz unun  kimyasal  ki rl ebet¬ 
ler  Biyolojik  utarak  paryalıma- 
bden  organik  maddelerdir. 
\  I  i  k  morgum/ muta;  ram  tında  n 
bozu  nanik  inorganik  kurut  İl  bi¬ 
leşiklere  dönüşürler, 
kalıcılar:  Zamanla  biyolojik 
birikime  yol  uçan  Hg,  As,  Cth 
Cft  Pb  gibi  metaller  ve  rarım 
ilaçtan  gibi  organik  mudiller¬ 
dir,  Uzun  san  ümuriıl  birçok 


radyoaktif  maddede  nispeten 
kalıcıdır. 

Suyun  Kîîlite  Kriterleri,  Atık* 
su  Standardım  ve  Arıtılması 

Suyun,  kullanılacağı  yere  vc 
amaca  göre  değişen  kalite  kri¬ 
terleri  vurdu  Bu  kriterler  her¬ 
hangi  bir  amaçla  kod  anılacak 
suyun,  u  um  ava  uygun  vc  y  der¬ 
li  b/e  iliklerinin  uyrmııh  tarifi¬ 
dir,  kalite  kriterlerini  saptamak 
ıçm  gerekli  otan  parametre  vc 
bu  parametrelerin  alt  ve  üst  li¬ 
mitleri  sııyım  kullu  tutacağı 
amaca  göre  belirlenir.  Çizelge 
1  'de  şehir  suyu  olarak  kultanıta- 
ıak  suyun  kalite  kriterleri  Vc 
üst  limitleri  verilmektedir 
Aüksu  standartlan  İse.  kullun  ıl- 
dıktuu  sonra  çevreye  bırakıla¬ 
cak  auk  suyun  Özelliklerinin  ta¬ 
nımlan  masıdır.  Mik.su  amı  mı  ıı- 
dıa  remel  a  m  uç,  kene  ve  endüst¬ 
ride  arıtan  sııtarm  kirlilik  dere¬ 
celerinin,  kullanım  yerlerine 
göre  islenilen  düzeye  indiril¬ 
mesidir.  Çizelge  rde  altyapı  te¬ 
sislerine  bırakılacak  atıksu  sıun* 
durıtarı  verilmektedir. 

İstenilen  düzeyde  bir  arttım 
elde  edebilmek  için  kullanıldı¬ 
ğı  bilmen  yöntemler  başlıca  5 
grupta  toplumu 

Birincil  işlemler.  Bu  yöntem* 
ter,  sumaktaşurma  tüokulas* 
yon  I „  pıhtılaştırma  ikougnİus- 

voni.  duruluna  ûcdimcmas- 
yon),  yüzdürme  ÜluLusyun)  gibi 
mekanik  işlemler  içerir. 

İkincil  işlemler.  Doğal  vc  yu* 
pay  biyolojik  tesislerde,  kendi 
ağırlığıyla  çekemeyen,  asılı  ya 
da  koltoiılul  taneciklerle,  çözün* 
muş  organik  maddelerin  atıksa¬ 
lar  dun  uzaklaştırıl  ması  roikroor- 
ganizmatarta  sağlanıl.  Mikroor¬ 
ganizmalar  genellikle  aerobik 
koş  ti  J  tarda,  organik  maddelerin 


Cfze/ge  1.  $eiur  suyu  olarak  kullumla- 
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bir  kısmım  enerjiye  dönüştü¬ 
rürken,  diğer  kısmını  bilere  için 
gerekli  yeni  maddelerin  biyo- 
sente  timle  ku  ilanı  t. 

Üçüncül  işlemler:  Kendi  ken- 

dine  çökeru  ey  en 

lisiÎ  ı  tanecik- 

(erle.  kolloidierin 

vç  inorganik 

İyonların  topraklaşarak,  yumak* 
tar  halinde  çökelmeleri  vc  ko- 
agulc  olmaları  için  uygulanan 

yöntemlerdir. 

Suların  duba  İleri  düzeyde 

arıtılmaları  amacıyla  kullum  tun 
fi  /ok  ok  i  m  yu  su  I  yö  n  tem  I  er  ise 
aktif  karbon  adsurpsivumr  iyon 
değişimi,  çözücü  cksttakriyomi, 
ten  oıtmoz,  dektrodiubz  vc 
k  i  m  ya  sal  yük seltgc  med  ir, 

Ağır  Melal  Kirliliği 
İçeren  Atıksutar 

Atıksulitnn  kiıu vusul  yönden 
kirliliği  organik  veya  inorganik 
utabilir,  inorganik  kirlilik,  orga¬ 
nik  kirliliğe  kıyasla  daha  sürek¬ 
li  olup,  organik  kirlilik  gibi  ken¬ 
dim  temizleme  olanağı  yoktur. 
Seyrelme  ve  çökme  olmadığı 
sürece  çok  zehirli  boyutlara  ula¬ 
şabilir.  Attksutar  ağıt  metal  kir¬ 
liliği  yönünden  BODleri  düşük 
genellikle  usidik.  suda  yaşayan 


ve  bu  suyu  kullanan  canlılar 
için  oldukça  zehirli,  kendi  ken¬ 
dine  temizlenme  veya  antlında 
etken  mikroorganizmaları  bile 
öldürebilen,  inorganik  karakter¬ 
li  suhudır.  Sularda  kirliliği  va- 
pan  arsenik,  cıva,  kurşun,  krom, 
kadmiyum,  nikel,  demir,  çinko 
ağır  metal  iyonlarıdır.  Bazı  ugu 
met  d  iyodumun  insan  sağlığı¬ 
na  etkileri  Çizelge  3’dc  Özet* 
lenrnckcedir  i  Kuleli  ve  Gürel, 
1991),  Metal  kirliliğinin  başka 
bir  boyutu  ise  radyoaktif  buluş¬ 
madır,  Nükleer  silahların  de¬ 
nenmesi.  nükleer  cm.İüsm  arık¬ 
tan  vc  atmosferde  oluşan  radyo¬ 
izotopta*  bu  tür  kirliliğin  kay¬ 
naktandır  Zehirleyici  özellikle¬ 
rine  rağmen  ağır  metal  iyonları 
taşıdıkları  teknolojik  önem  nc* 
denivle  endüstride  geniş  ölçü¬ 
de  k  nitaml  maktu  vc  endüstriyel 
atıklardan  lıelli  miktarlar  besin 
zincirine  girmektedir 

Ağır  Melal  Kirliliği  İçe* 
ren  Auk  su  Kaynaklan 

Ağır  metal  kirliliği  İçeren 
acıtanlar  özellikle  aşağıda  indir¬ 
tilen  endüstrilerde  gelmekle¬ 
dir. 

Muden  Endüstrisi: Kömür  vc 
diğer  maden  ocuklarım n  çalıştı- 
ntabilmcsi  için  madenden  çıka¬ 
rılarak  atılması  gereken  asidik 
mailen  drenajları  yüksek  deri- 
şimlerdc  kalsiyum,  magnezyum 
ve  demir,  düşük  dcrişımlcrde 
alüminyum,  mangan  ve  diğer 
ağır  metal  iyonlarını  içerir. 
Melal  Endüstrileri:  Başta  de- 
mır-çclik  endüstrisi  olmak  üze¬ 
re,  bakır,  krom,  çinko  endüstri¬ 
leri,  çeşitli  fiziksel  vc  kimvaval 
proseslerinde  oldukça  fazla  su 
kullanır  ve  a  tıksrılan  da  bu  me¬ 
cal  iyoniğimi  içerir. 

Sımayı  kuruluşlun:  En  çok 
kirlilik  vc  zehirlilik  potansiyeli¬ 
ne  sahip  otan  bu  grupta  başta 
metal  kaplama  sanayi  olmak 
üzere,  otomotiv,  elektrik  vc 
elektronik  malzemeler,  mutfak 
vc  ev  eşyaları,  boru,  kapsül,  tü¬ 
fek,  makine  vc  boya  endüstrile¬ 
ri  atıks  uları  yer  alır. 

Bu  endüstrilerden  gelen  vc 
ham  yüzey  sularına  karışan 
anksutar  içerdikleri  yüksek  de¬ 
rişi  m  lerde  ağır  metallerin  yanı 
sıra,  organizma  besleyici  fosfat¬ 
lar,  ROD  (biyokimyasal  oksijen 
ihtiyacı)  yükseltiri  keton,  hid- 
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Şekil  3.  Chlorella  vulgans  (yeşil  alg) 


rokıiıbon.  yüzey  aktif  maddeler, 
süspanse  maddeler  vc  şaftlar  da 
içerebilirler. 

Ağır  Metal  İçeren  A  tıkalı¬ 
ların  Arıtım  Y  öntemleri 
\ftır  metal  içeren  atıksuların 
anıımı  genelde  isletmenin  ka¬ 
pasitesine.  atıkstı  debisi  vc  ka¬ 
rakteristiklerine,  prosese.  arıt¬ 
ma  tesisine,  kullanılan  kimya¬ 
sallara  haftlı  olmakla  birlikte,  te¬ 
meli  kimyasal  olarak  metal  iyo¬ 
nunun  çökebilen  lıır  bileşiği 
şekline  dönüştürülmesi  ilkesi¬ 
ne  das.ımr  ve  başlıca  dön  kı¬ 
sımda  incelenebilir. 

Arıtım  yöntemlerinden  ba¬ 
len  kullanımı  devam  eden  yön¬ 
temler  ise  şu  başlıklar  altımla 
toplanın 

I ndirgcrnc-çökeltme  yönte¬ 
mi:  Bu  yöntemle  vüksek  dcftcı- 
likli  metal,  çökebilen  bir  şekli¬ 
ne  indirgendikten  sonra,  nötra¬ 
lize  edibi,  rcuktifin  aşırısı  meta¬ 
li  çökcltir.  Çöktürmede  karıştır¬ 
ma.  flokülasyon,  koyulaştırma 
ve  su/jtic  işlemler»  yapılır.  Bu 
yöntem  özellikle  kromlu  arıkla¬ 
rın  arıtımında  kullanılır. 

Yükscltğcmc-çökeltmc  yön* 
temi:  Bu  yöntemde  indirgen¬ 
miş  metal,  kararlı,  yükseltgcn* 
iniş  ve  çözünmeyen  şekillerine 
dönüştürülür.  Bu  tiir  bir  atık 


Çizelge  2.  Atıksulann,  atıksu  alt 
yapı  tesislerine  bırakılmasında  ön¬ 
görülen  standartlar 
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arıtma  prosesinde,  bavaljndır- 
ma-scdimentasyon-fıltrasyon 
olmak  üzere  ardışık  üç  basamak 
vardır  Bu  yöntem  özellikle  de¬ 
mir  vc  mangan  içeren  atıkların 
arıtımında  kullanılır. 
Nötrulizusyon-çökeltıııe 
yöntemi:  Kıom  (VI),  bakır  (II). 
çinko  (II).  nikel  illi,  demir  (II). 
kadmiyum  (II)  gibi  ağır  metal 
iyonları  uruma  kireç,  soda 
vc/vcya  sodyum  hidroksit  katı- 
l.ıruk  nötralize  edilir,  hidroksit¬ 
leri  şeklinde  çöktürülerek  atık- 
sııdaıı  uzaklaştırılır. 

İyon  değişimi:  Bu  vöntem  aftır 
metal  iyonlarının,  elektrostatik 
kuvvet  ile  fonksiyonel  grup  ha¬ 
linde  kan  yüzeyinde  tutularak, 
ortamdaki  farklı  türdeki  iyon¬ 
larla  deftiştırilmcsi  ilkesine  da¬ 
yanır. 

Aftır  meral  iyonlarının  gidc- 
rimindc  kullanılan  klasik  antım 
teknikleri,  yüksek  kimyasal, 
donanım  giderleri  ve  arıtma  ve¬ 
riminin  düşük  olması  nedeniyle 
pnırik  ve  ekonomik  olmaktan 
uzaktıı .  Öte  yandım  kimyasal 
yöntemlerle  çöktürülen  aftır 
meral  iyonlarının  gen  kazanımı 
mümkün  olmayıp,  oluşun  ça¬ 
mur  başlı  başına  bir  kirlilik  un¬ 
surudur.  Bu  yazıda  ise,  endüst¬ 
riyel  atıksulardaki  aftır  meral 
iyonlarının  biyolojik  yöntemler¬ 
le  giderimi  ve  geri  kazanımın! 
amaçlayan-  pratik  vc  ekonomik 
olması  öngörülen  alternatif  bir 
teknik  sunulmaktadır. 

Adsorpsiyon 

Adsorpsivoıı  prosesi,  genel¬ 
de  çözeltide  çözünmüş  halde 
bıılıman  maddelerin  uygun  bir 
kan  yüzey  üzerinde  tutulması 
olarak  tanımlanmaktadır.  Çö¬ 
zünmüş  parçacıklar  ile  adsorp- 
tayan  yüzey  arasındaki  çekim 


kuvvetlerinin  türüne  haftlı  ola¬ 
rak  uç  dcftışık  udsnrpsıvon  tipi 
tanımlanmaktadır. 

Fi/.iksd  adsorpsiyon:  Fizik¬ 
sel  adsorpsiyonda.  Van  der  \Va- 
als  kuvvetleri  olarak  bilinen 
İkincil  kuvvetler  yüze  tutunma¬ 
yı  şaftlar.  Adsorpsiyoıuuı  çok 
yaygın  olun  hıı  türünde  hemen 
tüm  kartlar  adsorp  lavta  olabil¬ 
dikleri  gibi,  hemen  tüm  sıvı  vc 
gazlat  da  adsurplaıun  olabilir¬ 
ler. 

Kimyasal  adsorpsiyon:  Yüze¬ 
ye  tutunan  parçacıklar,  adsorp- 
lııyan  yüzeydeki  fnnsıyoncl 
gnıplar  ile  kimyasal  etkileşime 
girer.  Kimyasal  adsoıpsıvon,  fi¬ 
ziksel  adsorpMVunlu  karşılaştı¬ 
rıldığımla  daha  spesifiktir,  an¬ 
cak  ba/ı  kanlar  adsorplayıcı.  ba¬ 
zı  gaz  veya  sıvılarda  udsorpla- 
naıı  olabılmekrcdirlcr. 

İyonik  adsorpsiyon:  Yüzeyde¬ 
ki  yüklü  bölgelere  elektrostatik 
kuvvetler  ile  çözeltideki  iyonik 
karakterde  udsorplananlann  çe¬ 
kilmesi  sonucu  oluşur.  Yüze  tu¬ 
tunan  iyonlara  eş  vüklil  başka 
iyonların  aynı  anda  yüzeyi  terk 
etmesi  hulindc  ise  sürece  iyon 
değişimi  adı  verilir.  Fek  çok 
farklı  özelliklerine  raftmen.  ço¬ 
ğu  durumunda  fiziksel,  kimya¬ 
sal  vc  iyonik  adsorpsiyon  ara¬ 
sında  kesin  bir  ayrım  yapılama/, 
kimi  kez  birlikte  veya  art  arda 
oluşudur. 


Çizelge  3.  Bazı  ağır  metal  iyonlan¬ 
ma  insan  sağlığına  etkileri 
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Adsorpsiyon  Dengesi  ve 
Adsorpsiyon  İzotermleri 

Adsorpsiyon  bir  denge  reak¬ 
siyonunu  benzer.  Çözelti  belirli 
miktardaki  adsotpIuN  tet  ile  te¬ 
mas  ettirildiğinde,  çözeltide  ad- 
sorplunan  maddenin  derişimi, 
adsorplayıcı  yüzeyindekilerle 
dengeye  gelene  kadar  azalır. 
Adsorpsiyon  dengesi  kurulduk- 
tan  sonra,  adsorp  lamın  madde¬ 
nin  çözelti  fazındaki  derişimi 
sabit  kalır. 

Bir  adsoıblavıcı  ile  tııtutahi- 
len,  odsorplanan  miktarı,  ud- 
sofplanının  derişimin  ve  sıcaklı¬ 
ğının  fonksiyonudur.  Genellik¬ 
le,  ad.sorplnnan  nnıddc  miktan. 
sabit  sıcaklıkta  derişimin  fonk¬ 
siyonu  olarak  saptanır.  Sabit  sı¬ 
caklıkta  dengede  çözeltide  ka¬ 
lan  çözünen  derişimine  karşı, 
birim  adsorplayıcı  aftırlıftmda, 
adsorplaııaıı  çözünen  mıkrarı 
grafıftc  geçirilerek,  atlsorpsivon 
izotermi  adı  verilen  sonuç  fonk¬ 
siyonlun  elde  edilir. 

A I  ikroorganizmolor 

Genel  olarak  canlılar  alemi 
dört  grupta  incelenir. 
Prokaryotlor  ve  virüsler.  Kn 
ilkel  tek  bilerdi  canlılardır.  Baş- 
liraları  virüsler,  bakteriler  ve 
mavi,  yeşil  alglerdir. 
Öknryotlur.  l'iokaryorlara  göre 
daha  değişken  canlılar  grubu¬ 
dur.  II ilere  yapılarında  bazı 
farklılıklar  oluşmuştur.  Örneftm 
çekirdek  zarlan  vardır.  Algler, 
mantarlar,  küfler  ve  tek  hücreli 
hayvanlar  (protozoalar)  bu  gru¬ 
ba  girer. 

Bitkiler  Hayvanim*  :  üçüncü 
vc  dördüncü  gruptakiler  geliş¬ 
miş  canlılardır.  Ancak  mikros¬ 
kop  altında  görülebilen  vc  ge¬ 
nellikle  tek  hücreli  olan,  birinci 
ve  ikinci  gruptaki  canlılara 
“mikroorganizma"  denir  ve  bi¬ 
yokimya  mühendisliğinde  ol¬ 
dukça  Önem  taşırlar.  Doftada 
geniş  ölçüde  yayılmış  olup,  top¬ 
rakta.  suda,  havada,  çeşitli  gıda 
maddelerinde,  insan  vc  hayvan¬ 
ların  cilt,  deri  vc  bağı ntaklu un¬ 
da,  çürüyen  organik  maddeler¬ 
de  ve  hemen  her  yenle  bulu¬ 
nurlar. 

Mikroorganizmalar  büyüme 
ve  üreme  için  karbon,  a/ot.  kü¬ 
kürt  vc  fosfat  ihtiyaçlarım  farklı 
vollarla  karşılarlar,  karbon  ihti¬ 
yacım  CO.'dcn  sağlayan  mikro- 
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nıgâtıa/.mulurii  "ntoımr ;  orga¬ 
nik  bileşiklerden  ımglayanlatıı 
"liettmtror  ilenir  I,F aidiyetleri* 
nl  havalı  onumda  sürdüren 
ı  n  t  k  r  ot  t  ıga  ıı  hm  M  lu  m  **ctüh  ik'\ 
hâvltor*  ortamda  sürt  birer ıleıe 
^nscrobİk4*  nnk  nü  »rgan  tema 
denir. 

Ağır  Metni  Adsarpsiyn* 
ııundtı  Kullanılan 
M  i  k  n k  ırgatı  i  /m  ul  ur 

Ağir  metal  arihorbsısummda 
kullambm  bastıca  mîkrfirjfgani/ 
ııu  Hiflcri  aşağıda  özeler  ten- 
inektedir, 

Bakteriler;  Bakteriler,  pflıkar- 
vullar  sınıl ııukırı  tek  hücreli  ve 
bölünerek  çoğalan  canlılardır. 
BoyutİEtrı  genel  ufarak  Ö.5-İU 
pm  uzunluk  ve  (LZ-4  |im  çstpm- 
iladır.  Ökarynrîk  hücrelerden 
I; ırklı  (iltffflk  çekirdek  /zırhın  vn* 
rur.  Çekirdekleri  tplikvi  bir  ağ 
unıiiıııjmıiınİL’  olup.  sıtıp  la  zina 
de  fumrtlımr*  HakıcrHcr  Öl  fi  ur- 
ııu  m /m*  kırda  Üreyerek  bunların 
organik  mud  delerin  i  ayrıştırırlar 
ve  karlmn-u/ot  çevrimim  sağlar- 
tur  Bünyelerinde  bazı  Özd  en¬ 
zimler  bulunan  bakteriler,  fit- 
sanlın*  lmvvanlju  ve  İnik  der  için 
yararlıdırlar  ve  bu  tür  bakteriler 
besin  vc  fermemusyon  endüst¬ 
risinde  katı  arıklatın  ve  atıksın 
Unu  ftrinl macında  önemli  rul 
oy  narlar. 

M unlarlar:  Mamur  Ur  şapkalı 
mantodur,  küfmoıırarian  ve  ma¬ 
yalar  iri  m  ok  üzere  üçe  ayrılır 
Bunlardan  kuf  mantarları  tek  va 
da  çnk  hücreli  \fmrbf  tmıuılıgt 
İle  çoğalırlar,  I  Icrcmfıuftıırlıır. 
küf  mu  m ii ri arı  ierob  oldukla- 
rmdun  yüzenlerde  gelilirler, 
Bunlardan  afin  meal  advurpsi- 
yon  ıı  uda  külüm  ıkın  küf  marnım 
Râiztıpm  iirrhizfu  Şekil  î  de 

gösterilmektedir.  A\  (ttr&ntt/ı m 
hücre  duvarındaki  kitin.  Oltam** 
siuki  metal  ivımUrı  ile  komp¬ 
leks  «ıl  uçurmaktadır 
M  it  y  alar;  \  Uyulur,  mamarfcrm 
Önemli  hu  ü  [tamburim,  rek 
bÜiTcfî,  misel  yapabilen,  genel¬ 
likle  5 -50  pm  uzunluğunda*  1-5 
jinı  gençliğinde  mikıomganiz- 
rnakmliL  Maya  hücresi,  bitki 
hücresi  gibi  hücre  etüv  arına, 
sn  ip üı/ma  va  ve  çekirdeğe  sa¬ 
hiplin  1 1  üne  d tıvunnın  Yapısını 
protein.  Yağ  ve  ttisfar  oluşturur. 
Şekil  l'dc  femtcfitasyım  vc  gı¬ 
da  endüstrilerinde  sıklıkla  kul- 


landan  vc  ağır  metal  adsurpM- 
>ı*m*  prosesi  iyin  atık  biyoMlttc 
halinde  çok  miktarlarda  dileri 
mümkün  uta  n  Sınt/iü  t  um  ır/.ı 
t  trn  unu  hücreleri  gürfÜmck- 
teı  lir.  ıV  1 1  n'VİJîtit '  ı  1 1  n  lifle  re 

duvarındaki  glftkan.  roannopro- 
tein  ve  kitinin  ;ı ğır  metili  İyart- 
lamım  adyırpsiy  ununda  etkin 
gruptur  öldüğü  [lihnmektedir 
Vlgler;  l1  roka  ry  urlar  Miufına 
dahil  olan,  mavi  yoşü  algler;  tek 
hücreli,  yok  basit  yapıya  sahip 
klorofil  içeren  h ırkilerdendir. 
Okumalar  iyinde  yer  alan  algler 
ise  huvükiÖk  vc  şekil  olarak 
birbirinden  olduktu  farklı,  bir¬ 
çok  türü  tek  hücreli  ba/ı  türler» 
ise  çok  hücreli  koloniler  şeklin¬ 
dedir.  liıı/ı  m  Hcn  oıorrot  bazı 
türleri  ise  hctemrrûfnjr,  Algler, 
ağır  metal  ivrmUrma  kaçt  vük- 
sek  İlgiye  sahip  proteinleri  yli- 
Mîk  nratıhlfda  \\ ermektedir.  Şe¬ 
kil  '  de  yüksek  agtr  metal  .id- 
vurplaına  kapasuesme  sahip  ub 
dugıı  luuıtdunuıış  yeşil  algîcr- 
ılen  Chfortthı  t  alyans  gorili* 
mektedîr. 

Miknıurgana/jnıılnrbı 
Ağır  M  cifti  Adsorpsiyonu 
Canlı  hücreler  m,  stılü  çevre¬ 
lerinde  meral  katy unlanın  ıo|>- 
Uv.unk.  hücre  içinde  bin  km 
meleri  bilinen  bir  özellik  olma* 
simi  rağmen.  mikroorgOnt/nula- 
rın  ağır  metal  iy  imlan  m  seçici 
iilirilk  alıkoyma  ö/e İliği  üzerin¬ 
deki  çalışmalar  yenidir.  Ağır 
meraller  bitkilerin  hücre  dmur- 
laıırHİLin  veya  h:ıv\ arıların  hücre 
zarlarından  biyolojik  sistemlere 
girmekte,  bitki  h litrelerinde  vj- 
kimilerde  de]Hditnnıakta  ve  en¬ 
zimlerle  İmlikte  pek  yuk  va- 
şıımsul  faaliyeti  dtî/enlemekte* 
dİrler.  Öle  yandan  krom,  kur¬ 
şun,  cıva,  bakır,  çinko  gibi  .s gır 
metallerin  aşirısimn  yaşayan 
hücreler  üzerimle  toksik  Inr  cı- 


kîve  sahip  ntdukbrt  da  bilin* 
ınckicdfc  Nitekim  şuur  deler¬ 
lerin  üzerindeki  ağır  metal  tleri- 
ymılert  aktif  çamur  proseslerini 
d  c  akt  ive  e  cm  ck  ted  it.  <  i  e  re  k 
j£m  meaılîçrin  toksik  etkisi  ve 
gerekse  m  i k morgu n  i /  um U  r I  a 

ıtgır  metal  adsnrpriyuntttum 
mekânız  masının  tanı  olarak 
uçı  klimamıttna.su  kon  un  uıı  gii* 
nümüze  dcüm  bir  fenomen  ufa¬ 
rak  uru  t  masına  yol  uçmıştu. 
(icrçckıen  de  tmkrootgaııi/mu- 
3a  fi. t  ağır  metal  adsurpsıvnrıım 
m  e  k  ’j  n  i  t  ma  m  in  ve  I  e  mİ » k  ye. 
knlUmUn  nıikruorganf/mamn 
hiüt'fC  yapışma  bağlı  olarak  ile- 
£ı>ık  mekaiıi/malurm  etkili  ol¬ 
duğu  somu  n  elde  edilmiştir* 

Mikruurguiii/amılurlu 
Ağır  Metal  Adsurpsiymıu 
L  /crinc  Vupılon  Otlısmalar 
[lk  olarak  Pulikarjıov  ı  |4*»ttıt. 
radyoaktif  demen  derin  sulu  or¬ 
tamda,  mikmurgam/maUr  nsra- 
fı  miıin  doğrudan  adJSürbUnabll- 
d iğine  dikkat  çckcıck  bu  Özel¬ 
liğin  mikmorgunîzmaliinn  v;ı- 
>am  fonksiyutılunndun  bağun- 
*1/  okluğunu  iddia  etmiştir 
Te/uka  U9b81,  aktif  çamur 
bakteri  m  ıı  in  iersitıir  flok  U  ip  s  vu¬ 
rumun,  ne  goril  vüklü  hücre  yü¬ 
zey  I  en  îte  çözeltideki  Ca  i  Ih, 
Mg  ilil  gibi  ıkt  değerlikli  Lir- 
vunlftr  acısında  kurulan  ıvnnrk 
baft  köprülerinin  lur  şunuen  nl- 
dufunıı  tlcri  sümuıştür  rifsczus 
and  \  nk-\kv.  W8Î 1, 

Chiu  1 1**72).  umuyum  gide¬ 
re  bilen  hır  fuugp)  kültürü,  ank- 
rarı  izole  etmeyi  huşarmışiır 
nVe/*ıs  and  Yhleikv.  |9fit  >, 
flcvcridğe  (1477,1  Htutfhn 
iukttlti'\\\  saf  hücre  duvarının 
yüksek  atum  mı  maralı  element- 
lert  idsorpîudıgım  ve  daim  son¬ 
ra  bu  elementlerin  geri  kazam- 
UbİlûCegrrıi  güstcmıişrif  (  I se¬ 
zon  and  Volesky.  İVWl I. 


Shumııte  ve  prkadaşturı 

ı  î4*78),  SiU  <h{trnw\'{fs  îtini- 

siittnm  ummütn  adsorpsiynnu 
üzerine  pi  l,  sıcaklık  ve  omundu 
hu  liman  diğer  anyon  vc  katyon* 
lamı  deriş  t  m  terin  i  n  etkisini  in* 
idem  iş  terdir  (Tsczos  and  Vm 
Icsky,  1981). 

Prokiiiyuriar  ve  ükarşforiann 
hücre  ıluvarUrc  temel  yapı  \ aş¬ 
ları  olarak  poîisakkam  içerir. 
t  ikt  ve  arkadaşları  ı  fMKl  ı.  do¬ 
ğul  po  fi  sak  kürklerin  iyon  değiş¬ 
tirin  Özellikleri  Ürerinde  çahş- 
RU|hudtr  ı  I  Vczos  aıul  Vulcsky, 

mn 

Tsezos  ve  Yoleıkv  (1981), 
unınyum  vc  toryum  arisorpsı vu¬ 
rumda  değişik  türde  mikroorga* 
m/nıaları  kullanarak,  farklı  sı¬ 
caklık  ve  pl  I  değerlerinde  ad- 
borpsıyon  izofcrnderini  çıkar¬ 
mış.  sorun, I arı  aktif  karbon  ve 
iyon  değiştim  i  reçine  ferk*  .ıd 
sorpsiyımhı  karşılaştırmış  ve 
mîkruüigantzmakmn  daha  etkin 
aclsorprif  özelliklere  sahip  ul- 
dıtk  larmı  kanıtlamışlardır. 

(hlnllılüğü  ((zere  Htîli  villanı 
kadar  sapılan  çalışmalar,  tkiha 
çuk  radyoaktif  kirleticilerin  gi* 
derimi  üzerinedir.  Ağır  metal 
katyonları  İse  daha  çok  uran¬ 
yum  veya  Torvum  uduarpsiyo* 
nü  mı  mhdic  edici  özelikleri  ile 

değerlendiril  mi^  o  rta  m  da  k  İ 
ağır  metal  katyurılarımn  varlığı- 
urn,  nukroErrgamzmalııı  üzerin¬ 
de  metal  bağlanmaya  elverişli 
yerler  Üzerinde  uranyum  veya 
toryumla  kuv  vetli  bir  satrşmava 
umlıkleı ı inlen  süz  edilmiştin 

Oram  pM\  m-aklık.  başlan¬ 
gıç  metil  derişimi,  ortamdı  bu¬ 
lunan  diğer  anyon  ve  katyonlar, 
udsorpsiynn  hızı  ve  kapasitesini 
etkileyen  pammerrel erdir.  \d* 
sorpsıyurt  ccriiînir  bu  olaydır, 
dolayısıyla  değişen  asir tikle  ad* 
sorlılanan  meral  îyomı  ortama 
geri  verilir  (desurhsivunl.  Bu 
özellikten  yararludıtrak  metal 
îyoıılan  utıksnı  sistemlerinden 
.ulsfirblamiıkran  sunru  tekrar 
geri  kazamhıbilif 

ftrı  konuda  ülkemizde  ilk 
defi  Aksu.  Sağ  ve  Kütsaf  1 1988) 
tamfındmr  sapılan  çalışmalarda. 
yeşil  a  İğlerden  Chforrlht  vuiftth 
tî<.  kül  manrası  R/rizojitts  #rı$i~ 
z/a,  aktif  çamıır  bakterisi  /vûg- 
İ ur  a  tnmı%rra,  m  a  yâ  Kmrhn 
rftt/fyrr.t  trrrvîstttt'  ılc  <  U  (İlk 
Ph  (İlk  An  (İh.  (!r  (Vll  ve  Fe 
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(İlli  adsorpstyonu  incelenmiş 
sonuçların  adsorpsiyon  izoterm¬ 
lerine  uygunluğu  gösteri İçrek, 
m  i  k  morgu  m/.  ma  I  arın  yükse  k 
adsofpsiyon  kapasitesine  sahip 
hiyusurbender  olduğu  kanıtlan¬ 
mışa!  (Aksu,  1988;  Sağ  and 
Kutsal,  1989;  Aksu  and  Kutsal, 

1 990,  Sağ,  1993), 

M  [kroorğunizrrmlarlu 
Ağır  Metni  Adsorplama 
Mekanizması 

M ikroorgan  izmatari  a  meta! 
adsorpsiyon  kinetiği  iki  basa¬ 
maktan  oluşur.  birinci  basamak 
organizma  yüzeyinde  fiziksel 
adşorpsiyım  veya  iyon  değişimi¬ 
dir.  Bu  hasamak  çok  h izlidir  ve 
mikroorganizma  metal  ile  e  iki¬ 
leştikten  kısa  hır  süre  sonra 
denge  oluşur.  Hızlı  giderme  ge¬ 
nellikle  yüzey  adsorpsiyonu  so¬ 
nucudur,  Mikroorganizmanın, 
sulu  ortamdan  hücre  yüzeyine 
metal  adsorp  laması  m  ayıklama¬ 
ya  çalışan  çeşidi  hipotezler  ileri 
sürülmüştür.  Bunlardan  ilki; 

M  Metal  iyonları  hücre  vü~ 
zcyjmleik  negatif  yüklü  rcaksi- 
yon  alanları  ile  kompleks  oluş¬ 
turarak  ve/ veya  pozitif  yüklü 
reaksiyon  alanları  ile  yer  değiş- 
tererek  adsorplunahilir,  Bu  ola¬ 
ya  iyonik  adsorpsiyurı  adı  da  ve¬ 
rilir  Hücre  duvarındaki  pı  ıh¬ 
sak  karı  rİ  er.  sülfau  amino  ve  kar- 
boksîl  gnıplannı  içerir  Algdi 
pnlisakka liflerin  çoğu,  örneğin 
kahverengi  ve  kırmızı  deniz 
alglerinin  yapısal  bileşeni*  Na\ 
K\  Ca  ve  Mg  ?  gibi  meral  kat- 
yontan  nm  tuzlarından  oluşmak¬ 
tadır  Çift  değerlikli  metal  iyon¬ 
ları,  polisakkari ilerin  aynı  yüklü 
iyonlarıyla  yer  değiştirir,  Kendi- 
side  iyi  hir  ad  sor  bent  ulan  alg 
yapısındaki,  sodyum  al jina tının 
melal  iyonuyla  ver  değiştirmesi 
aşağıdaki  mekanizmayla  oluşur 
ZN  aAlg4  Mc '  :=*M  e(  Algi  +2  Na’ 

ii-î  Önerilen  ikinci  hipotez 
be,  baz»  mikroorganizma  lan  n 
hücrelerinin  dış  zarlarından 
uzanan  pohmerlcr  seme/.leyc- 
bikliklcri,  hu  poli  meçlerin  ç#* 
zel tiden  metal  iyonlanm  bağla- 
vahi  İme  yeteneğine  sahip  ol¬ 
du  kİ  amlır. 

İİÎ-)  Hücre  duvarındaki  pro¬ 
teinler  metali  bağlamak  üzere 
aktif  holgler  oluştururlar  Ağır 
metallerin  proteinlere  karşı 
kuvvetli  ilgisi  vardır.  Proteinle- 


S,  Bakjr  (il)  tyontan  He  doygu# 
hai&  gelmiş  Ca-aiif  inatta  tutuklanmış 
Zooghea  mnugefs  tîartıkütf&r 


rin  peptid  bağlarının  azot  ve  ok¬ 
sijeni*  hidroksil*  amino.  fosfat 
gibi  grupları,  iyonların  metal 
iyonları  ile  yer  değiştirmesi  için 
uygu  uılu  t 

iv  - 1  Bazı  mikroorganizma  la¬ 
mı  yüzeylerinde  yüksek  mole¬ 
kül  ağırlıklı  pol ilusün lar  veya 
kimyasal  olarak  bunlara  benze¬ 
yen  gruplar,  mendi  komplele¬ 
ri  şeklinde  kendilerine  bağlar¬ 
lar.  Örneğin  Ctfrohdi  ter  rp  hüc¬ 
relerinde  hu  liman  organik  fos¬ 
lanan,  inorganik  fosfatı  serbest 
bırakan  fos  fanız  enzimi  ağır  me¬ 
talin,  hücreye  bağlı  metal  fosfa¬ 
tı  olarak  çökmesini  sağlar 

Metal  alınlında  ikinci  basa¬ 
mak  metaholik  aktiviteye  bağlı¬ 
dır  ve  tlaha  yavaştır.  Bu  basama 
ga  kimyasal  adsorpsiyon  da  de¬ 
nir  (jönümüze  değin  yapılan 
çalışmalar  göstermektedir  ki, 
kulLmdan  mikroorganizmanın 
hücre  dpi  ve  içerdiği  temci  bi¬ 
leşenler  metal  adsorpsîyon  me¬ 
kanı  zmas  ı  m  be  I  i  rle  me  k tçd  i  r. 

Ölü  organizmalarla  yapılan, 
adsorpstyon  işlemi  “bjytıisprpsi- 
yon"  olarak  tammlanmakudiL 
Ölü  ve  yaşayan  hücrelerin  me¬ 
ral  atabilme  kapasitesi  karşı  İaş¬ 
em  İmiş,  çoğu  durumda  organiz¬ 
manın  iyon  adsorpİamu  yetene¬ 
ğinin,  filıi  durumda  daha  yük¬ 
sek  olduğu  bulunmuştur.  Olu 
hücrelerde  karşılaşılan  yüksek 
metal  birikimlerine  neden  ola¬ 
rak  hücre  yüzeyinin  yapısında 
meydana  gelen  değişimler  gös¬ 
terilmiştir. 

Ağır  Metal  Adsurpsiymum- 
da  Tuluk  lanmış  Mikroorga¬ 
nizmaların  Kullanımı 

Mikroorganizmalarla  ağır 
metal  adsorpsiyomı  prosesi, 
büyük  ölçekli  endüstriyel  arık 
arıtım  sistemlerine  uyarla  ildi¬ 
ği  ndu  karılaşılacak  temci 
problemler*  adsorplanurı  meta¬ 


lin  geri  kazanımı  ve  bivosor- 
benrin  akım  çıktısından  av  ola¬ 
rak  tekrar  tekrar  kullanımıdır. 
Adsorpsiyon  tersinir  bir  olay 
olduğundan,  biyarsurbent  de- 
sorbe  edilerek,  metal  düşük 
hacimli  re  jenerasyon  ortamla¬ 
rında  yüksek  d  erişimlerde  geri 
kazan  ilahi  h  r.  i  Ut  u  klan  ııuş 

mikroorganizmalar  adsorbent 
olarak  kullanıldıklarında  an¬ 
lımdan  geçmiş  atıktan,  çöktür¬ 
me  gerekme ksizin  bir  basa¬ 
makta  ayrı  la  hi  lirler.  Topaklan¬ 
ma  ve/ve va  Çökeltme  düşük 
hacimsel  akış  hızlarında  çalışı¬ 
lalı  kesikli  prosesler  için  dulıa 
uygundur.  Iııı  tıklanmış  mikro¬ 
organizma  sistemlerinde,  bir 
filtre  ile  adsorbenr  amilmiş 
atıktan  kolayca  ayrılabilir,  ya 
da  dolgulu  kolun  veya  akışkan 
yatak  reaktörlerde  sürekli  ad- 
su  rp  s  jy  on  -d  e  st  >rps  ı  yon  çe  v  ri  m  - 
leriylc  büyük  ölçekti  sürekli 
atik  arıtımı  gerçekleştirilebil  ir. 
Bu  şekilde  biyorsorbent  reje- 
nere  edilerek  defalarca  kulla¬ 
nılabilir.  Bu  yöntemle  sürekli 
olarak*  geniş  hacimli  atıklar 
(1(M0  l/günl  minimum  rcak- 
cür  hacmimle  arıcı  lahi  lir. 

Aynca  kolon  tipi  reaktörler* 
endüstriyel  ölçekte  arıtım  için 
daha  yüksek  adsorpsiyon  ve¬ 
rimliliği  ve  havuz  tipi  arıtım 
sistemlerine  göre  daha  ,ı  septik 
f ısıetıeu  mikroorganizma  türü¬ 
nün  üretimi  vç  korunması)  ko¬ 
şullar  sağlar.  Maeuskie  ve  gu¬ 
rubu  tarafından,  bakteriye) 
hücre  Cîft'obacltr  rp.  pDİiakri- 
lamkl  jelde  tutuklanarak  kolon 
tipi  reaktörlerde  kullanılmış  ve 
mikroorganizmanın  katı  des¬ 
teklere  tutunma  özelliğinden 
yararlanılarak  biyofihıı  reaktör¬ 
lerde  kadmiyum  fil),  biyn- 
sorbşıyoruı  incelenmiştir.  Bu 
paralelde,  aktif  olmayan  R  mr- 
/fizu'i  hücreleri*  külle  transfer 


dirençlerinin  göreceli  olarak 
daha  kolay  yenilebildiği  ağsı 
poliüretan  köpükte  tutuklana¬ 
rak  dolgulu  kolon  reaktörde 
bakır  (111  adsorpıiycımı  ince¬ 
len  m  iştir*  Daha  sonra  r.a-aljİ- 
iiat,  K-karajenan,  agaroz  gibi 
bıyopolımer  tutuklama  ajanları 
ile  mikroorganizmalar  tutukla¬ 
narak  kolon  tipi  reaktörlerde 
ağır  metal  adsorpsiyonu  ince¬ 
lenmiştir.  Köz  konusu  hiynpo- 
binerlerin  kendileri  de  ağır 
metal  iyonlanm  bağlama  özel¬ 
liğine  sahip  olduklarından,  k<<* 
kın  dpi  reaktörlerde  kullanıl¬ 
maları  îtdsorpsivon  verimliliği¬ 
ni  anırmakla  beraber,  mekanik 
dayanımlarının  az  olması  en¬ 
düstriyel  uygulamalar  için  bir 
de/ava  ıttaj  oluştu  rmukradır. 
Şekil  -I  ve  5'dc  hır  aktif  çamur 
bakteri  olan  Aooghne  romize* 
fl/nın  Ca-aljînat  jdde  tutuk¬ 
lanması  ile  elde  edilen  parti- 
küllerin  sırası  ile  bakır  (İli 
iyonlarını  adsorpl amadan  ön¬ 
ceki  ve  sonraki  durumları  gö¬ 
rülmektedir.  R.  uniuzm  gibi 
biyusorpsiyon  ortamındaki  ta¬ 
necik  çapı  alg  ve  bakteri  tipi 
mikroorganizmalara  göre  daha 
büyük  olan  mantar  tipi  hücre¬ 
ler  dolgulu  kolon  reaktörlerde 
tutuklan  maksi  zan  kullanılabi¬ 
lir,  Böylelikle  biyopolimer  türü 
ajanlarda  tutuklamanın  kolon 
tipi  reaktörde  yarattığı  d  i  füz¬ 
yon  kısıtlaması  probleminin 
üstesinden  gelinin  iş  olur  ve 
metal  adsorpsîym  verimliliği 
de  artar. 

Funda  Şimşcki-îiu-  Yeşim  >o£' 
Zlinırivc  Ak*u'- Tülin  Kutuıl 
tetir  i.  M  tlr.ıJW'Kimt*  m  Ha/ 

k*jral(İ4T 

Akuta,  f  AdkvljJuijULr  dÇıı  mcld  »T«NİulHUH 
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Çağdaş  Bir  Eğitim  Kurumu:  Columbia  Üniversitesi 


Son  yıllarda,  (ilkemizin  he¬ 
men  lıcı  yanında,  venı  üniver¬ 
siteler  kurulmaktadır.  Savılan 
mantar  gibi  çoğalan  üniversite¬ 
lerin,  niteliksel  artışına  rağ¬ 
men.  niteliklerinin  istenilen 
düzeyde  olmadığı  görülmekte¬ 
dir.  'remelde,  siyasi  hır  vatının 
olarak  dtışımülen  üniversitele¬ 
rin  hu  niteliksizliğinin,  günü¬ 
müzde  olduğu  kadar,  gelecekte 
de  önemli  sıkıntılar  doğuracağı 
açıktır.  Henüz  fiziksel  yapı, 
eğitim  kadrosu  ve  zengin  sos- 
yo-kültürc!  çevre  ile  destek¬ 
lenmeyen  bu  yem  üniversitele¬ 
rin  çoğunun,  birer  vüksek  lise 
düzeyinde  kalınası  kaçınılmaz¬ 
dır.  Kğinııı  politikalarının  yan¬ 
lışlığı  ve  çarpıklığı  sonucunda 
ortaya  çıkan  bu  olumsuz  duru¬ 
mun  giderilmesi  ise.  şu  an  için 
mümkün  görünmemektedir. 

Bundan  dolası,  hiç  olmazsa 
bunların  düzenlenmesi  veya 
ulaşılacak  hedefin  belirlenmesi 
açısından,  iyi  ömeklctc  iluiyaç 
vardır.  Bu,  yalnızca  veni  kuru¬ 
lan  üniversiteler  için  değil,  avnı 
/.amanda  gelişmekte  ohııı  üni¬ 
versitelerimiz  için  de  gerekli¬ 
dir.  Bu  düşünceden  yola  çıka¬ 
rak.  Amerika  Birleşik  Devletle- 
ri’ndeki  Columbia  (  rıiversitc- 
*f  ni  örnek  olarak  seçip,  bu  üni¬ 
versiteyi  ana  hatları  ile  tanıt¬ 
mak  yararlı  olacaktır.  Şüphesiz 
kı  tarihi  ve  hilinıscl  geçmişi  ile 
sıradışı  bir  kurum  olan  bu  üni¬ 
versitenin  yapılanmasından  alı¬ 
nacak  çok  sayıda  örnek  ııvgııla- 
nu  vardır. 

Amerika  Biılcşik  Devletle- 
ri’ııin  en  eski  eğnim  kurumlun¬ 
dan  biri  olan  Columbia  (  ııivçr- 
sitesi.  175-4  yılında  Ingiltere 
Kralı  II.  George  tarafından  Kra- 
livet  Koleji  olarak  kurulmuştur. 
Ncu  York  es  aletinde  bulunan 
Üniversite,  eğnim  hayatına 
1754  yılı  Temmuz  avında  seki/ 
öğrenci  ile  başlamıştır.  Kolejin 
asıl  knnıltış  amacı,  o  dönemde¬ 
ki  Ingiliz  kolonilerine  yönetici 
yetiştirmektir.  Zaman  içinde 
gelişen  kolej  18%’da  Colum- 
bıa  Cniversirv  adım  almıştır. 
Çağdaş  Amerikan  üniversitele¬ 


ri  içinde  önemli  bir  vere  ve 
akademik  geleneğe  sahip  olan 
üniversite,  geniş  kampüsU,  gör¬ 
kemli  binaları,  öğretim  düzeyi¬ 
nin  yüksekliği  ile  dünya  çapın¬ 
da  bir  üne  sahiptir.  İh  fakülte 
ve  6*4  bölümden  oluşan  üniver¬ 
site.  yalnız  Amerika'da  değil, 
aynı  zumundu  bütün  Bjii  diın- 
vastnın  entellektüel  geleneği 
içinde  önemli  İm  konumdadır. 

Columbia  I  nivcrsitcsi’nın 
gelişimim  sağlayan  erkenler» 
Yönetim  yapısı:  kampüs  ola¬ 
nakları:  öğrenciler  ve  öğretim 
üyeleri  olmak  üzere  uç  grup  al¬ 
tında  toplaşabiliriz: 

Y  önetim  Yapısı 

Özel  üniversite  statüsüne 
sahip  olan  Columbia  (  niversi* 
tesı,  1810  yılında  Ncu  ^oık 
eyaleti  yönetimi  tarafından  be¬ 
lirlenen  kunıınlnrın  yanı  sıra, 
kendi  özel  kanunları  ile  yöneti¬ 
lir.  Yönetim  yapısının  en  tepe 
noktasında  “Thjsıccs**  diye  ad¬ 
landırılan  bir  mütevelli  heyeti 
sardır.  24  üyeden  oluşan  bu  he¬ 
yet,  Üniversite  rektörünü  .ıra¬ 
mak  varımda,  eğitimle  ve  yöne¬ 
timle  ilgili  her  türlü  politikayı 
belirlemek  yetkisini  elinde  bu¬ 
lundurur.  Bütçenin  belirlen¬ 
mesi  ve  üniversitesinin  gelece¬ 
ğine  ilişkin  kararlar  da  bu  ku¬ 
ruldan  çıkar.  Kendi  içinde  *4  alt 
komiteye  ayrılan  frustccs  lise¬ 
leri.  finansman,  sağlık,  eğitim, 
fiziksel  kapasite  vs.  gibi  deği¬ 
şik  ış  bölümü  ulunda  çalışırlar. 
Yılda  dört  kez  toplanan  heyetin 
üyeleri  eski  yöneticiler  içinden 
seçilirler. 

Tnıstccs’dan  sonra  gelen 
ikinci  önemli  yönetim  kade¬ 
mesi  (’niveftite  Scnarosıı'dur. 
Senato,  I  yılında  frustccs 
laıufından  ohışrıınılmuş  söne¬ 
rim  birimidir.  Seçilmiş  *>2  üyesi 
sardır.  Dekanlar,  bölüm  baş- 
kanlun,  yöneticiler  üniversite 
senatosunu  oluştururlar.  Sena¬ 
to  mütevelli  heyet  tarafından 
belirlenen  eğitim  politikasının 
yürütülmesi  yanında,  öğrenci¬ 
lerin  sağlığı  ve  rahar  bir  eğitim 
olanağı  sararmak  için  çalışır. 


Derecelendirme  veya  scrrifıka 
vcmıc  konusunda  genel  ilkele¬ 
ri  belirler,  Kendi  içinde  13  ah 
komiteye  aşrılan  senatoda,  öğ¬ 
renci  işleri,  dış  ilişkiler,  akade¬ 
mik  özgürlükler  vs  gibi  konu¬ 
lar  alt  komitelerin  çalışmaları 
ile  kontrol  altında  tutulur. 

I  nıvcrsıtc  rektörü.  Tmstccs 
tarafından  atanır  s  e  üniversite 
senatosunda  bulunan  üyelere 
de  başkanlık  yapar.  Bunun  dı¬ 
şında  “provost"  adı  verilen  ida¬ 
re  amirleri,  yönetim  kademesi 
içinde  erkin  bir  konumda  bulu¬ 
nurlar.  Örneğin,  bölüm  haşka- 
nının  aldığı  bir  kararın  dekan 
veya  rektör  tarafından  onaylan¬ 
ması  gerekmez;  Hrovost’ıın 
onaylaması  yeter lıdir. 

Bu  yönetim  birimlerinden 
oluşan  üniversite,  v  utar  ulu  da 
belirtildiği  gibi  16  fakülte  ve  6Ü 
bölüm  dışında  çok  sas  ıda  ensti¬ 
tü  ve  araştırma  merkezine  sa¬ 
hiptir.  Hu  alt  birimler,  fakülte 
veya  lıolümlcr  arasında  hır  ara¬ 
ya  gelen  akademisyenlerin  or¬ 
tak  çalışmalını  ile  oluşturulmuş 
s  e  asıl  amacı  araştırma  sapma 
olan  birimlerdir. 

Bölümler  ve  fakülteler  ara¬ 
sındaki  akademik  ilişki,  ihti¬ 
yaçlara  göre  belirlenmiştir.  Bazı 
fakülteler  uz  sayıda  akademik 
kadros  ı  sahipken,  eleman  ihti¬ 
yaçları  diğer  fakülteler  tarafın¬ 
dan  karşılanmaktadır.  Sasıları 
lö*ya  varan  fakülteler  arasında: 
sanat  ve  bilim,  mimarlık,  plan¬ 
lama,  işletme,  dışhckımliği. 
mühendislik,  uluslararası  ilişki¬ 
ler.  gazetecilik,  hukuk,  tıp,  sos¬ 
yal  ilişkiler  ve  eğitim  fakültesi 
bulunmakladır.  Bıı  fakülteler, 
kaş  dolan  öğrencinin  akademik 
standartlara  göre  yetiştirilme¬ 
sinden  sorumludurlar.  Ayrıca 
yıllık  hüitcnlcr-akudcmtk  prog¬ 
ramlar  yayınlayarak  fakülteler¬ 
deki  faaliyetleri  gösterirler. 

Bölümler  ise  genellikle  çok 
dar  akademik  kadro  ve  uzman¬ 
lardan  oluşan  bit  yapıya  sahip¬ 
tir.  Bir  baştanının  idaresinde 
oluşturulan  bölümlerde,  ağır¬ 
lıklı  olarak  vüksek  lisans  ve 
doktora  eğitimi  verilmektedir. 


Bölümler  ayrıca,  enstitülerle 
organik  bağ  içinde  bulunan  ve 
orada  yapılan  araştırmaları  des- 
tcklcvcn  bir  yapıdadırlar.  Bo¬ 
lümde  bulunun  bir  sekreter, 
her  türlü  yazışma  ve  resmi  iliş¬ 
kilerden  sorumludur.  Herhangi 
bir  resmi  belge  almak  ıstcscn 
(iğrenci  ve  öğretim  üyesinin 
günlerce  beklemesine  veya  bü¬ 
rokratik  kademeler  arasımla 
dolaşmasına  gerek  yoktur.  Bu¬ 
nun  dışında  bir  sekreter  yar¬ 
dımcısı  ve  yerine  göre  öğrenci¬ 
lerin  part-rıınc  çalışmasından 
oluşmuş  Yardımcılar  vardır. 
Bunlar  bölümdeki  Yazışmalar, 
kavıt lar  \cya  benzeri  işlerin  dü¬ 
zenlenmesinde  kullanılırlar. 

Bölümlerde,  yeterli  sayıda 
bilgisayar  yanımla,  slayt  maki¬ 
nesi.  lötnkopı.  video,  televizyon 
vs.  gibi  eğinme  katkısı  olan  rek- 
nik  araçlar  vardır.  Her  bölümde 
küçük  bir  bölüm  kütüphanesi 
ve  seminer  odası  bulunur.  Ayrı¬ 
ca  her  bölümün  koridorundu,  o 
alanı  ilgilendiren  erkinliklerin 
veya  burs  haberlerinin  ilan  edil¬ 
diği  panolar  vardır,  öğrenciler 
bıı  panolardan  çalıştıkları  alan¬ 
larla  ilgili  her  türlü  gelişmeyi 
Öğrenebilmektedirler. 

Vkademik  personel  dışında 
bulunan  idari  vcsa  hizmetli 
personel  de  bir  üniversiteye  ya¬ 
kışır  derecede  seçilmiş  insan¬ 
lardan  oluşmaktadır.  İdari  ko¬ 
nularda  bilgili  olan  bu  insanla¬ 
rın  en  önemli  özellikleri,  insan¬ 
lara  dürüst  bir  hizmet  sunabil¬ 
meleridir. 

Kendi  ö/cl  güvenlik  birimi¬ 
ne  sahip  (»lan  üniversitede  gü¬ 
venlik  sorumluları  ve  hizmetli¬ 
ler.  belirli  bir  üniforma  ile  çalı¬ 
şırlar.  Öğrenci  vcva  öğretim  ka¬ 
demesiyle  fazla  samimi  olma¬ 
yan  bu  insanların  üzerinde  dur¬ 
dukları  tek  husus,  kuralların 
düzen  içinde  uygulanmasıdır. 
Kampüs  Olanakları 

Ncu  York  şehrinin  en 
önemli  yerleşim  merkezini 
oluşturan  Manhattan 'tn  üst  l>ö- 
lümündc  kıırıılıı  bulunan  üni¬ 
versite.  fiziksel  konumuyla  bü¬ 
yük  bir  mahalleyi  andırır.  Gc- 
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niş  yeşil  alanları,  vüksck  ^iri> 
kapıları,  binaları,  planlı  vc  den¬ 
geli  mimarisi  ile  üniversite  ade¬ 
ta  akademik  bir  tapınağı  andır¬ 
maktadır.  Rönesans  dönemi 
İtalyan  mimarisinden  alınan  il¬ 
hamla  oluşturulan  yüksek  vc 
gösterişli  binalar,  bu  atmosferin 
en  göze  çarpan  Özelliklerini 
yansıtırlar.  Ikı-Üç  karı  yer  altın¬ 
da  olmak  üzere  toplam  beş  ve¬ 
ya  onbeş  arasında  değişen  kat¬ 
lardan  oluşan  eski  binalar  ya¬ 
nında.  bunlarla  uyumlu  yeni 
binalar  de  dikkat  çekicidir. 

Bu  mekanlar  içinde  derslik¬ 
ler,  yüzme  havuzu,  kapalı  vc 
açık  spor  salonları,  sinema,  ti¬ 
yatro.  konser  salonları,  dil  labo- 
ratuvarları,  öğrenci  ve  öğretim 
üyeleri  misafirhaneleri,  lokan¬ 
talar.  kantinler  vs.  başta  gelen¬ 
leridir.  Özellikle  kütüphane  vc 
dershane  gibi  topluluğun  Yarar¬ 
lanacağı  kapalı  mekanlarda 
yükseklik  ön  planda  Tutulmuş¬ 
tur.  Bövlccc  okuyucunun  sıkıl¬ 
madan  veya  rahatsız  olmadan 
saatlerce  içerde  çalışabilmesi 
kolaylaştırılmıştır. 

Üniversite  açık  mekanları 
ile  de  dikkati  çeken  bir  niteliğe 
sahiptir.  Kampüsiin  orta  yerin¬ 
de  bulunan  vc  bir  stadyum  öl¬ 
çülerinde  olan  yeşil  alan,  yazın 
öğrencilerin  oturdukları  sakin 
bir  ortamı  oluşturmaktadır.  Bu 
açık  alan,  sayılan  20-25  bine 
vanın  bir  kalabalığı  içine  alabi¬ 
lecek  kapasiteye  sahiptir.  Yeşil 
alanlar,  bunun  dışında,  öğrenci¬ 
lerin  zaman  zaman  verdikleri 
açık  hava  partilerinde,  konser¬ 
lerde  veya  spor  karşılaşmaların¬ 
da  da  kullanılmaktadır.  Açık 
alanların  belirli  noktalannda. 
heykeller  bulunmaktadır.  Kla¬ 
sik  ve  modern  heykellerle  süs¬ 
lenen  kampüs  bu  yönüyle  de 
sanat  müzesi  görünümündedir. 
Düzenli  bir  ağaçlandırmanın 
yapıldığı  bu  yeşil  alanlar,  ba¬ 
harda  farklı  türden  çiçeklerin 
açtığı  bir  botanik  bahçesini  an¬ 
dırır.  Özellikle  sarmaşıkların 
ekili  bulunduğu  bahçeleri  vc 
tarihi  yapıları  ile  Coİurahia.  Ivy 
Leagu  (Sarmaşık  Birliği)  adı 
verilen  ünlü  sekiz  Amerikan 
üniversitesi  arasında  yer  al¬ 
maktadır. 

Fiziki  yapı  içinde  sayılabile¬ 
cek  olan  dinlenme  mekanları, 
kantinler  vc  kafeteryalar  ise 


üzerinde  ayrıca  durulması  ge¬ 
reken  mekanlardır.  Hemen  hır 
binanın  giriş  katında  oluşturu¬ 
lan  hu  ortamlardu,  öğrenciler 
rahatça  oturup  ders  çalışması 
veya  sohbet  etme  imkânı  sağ¬ 
lanmıştır.  Özellikle  yumuşak 
koltuklar  veya  temiz  ortamı  ile 
bu  yerler,  ders  dışı  zamanların 
değerlendirilmesi  bakımından 
önemli  bir  fonksiyona  sahiptir. 
Örnek  olarak,  felsefe  binası  al¬ 
tında  bulunan  dinlenme  meka¬ 
nında,  günlük  gazeteler,  süreli 
yayınlardan  ücretsiz  yararlan  ı- 
lahilmcktc.  üniversitede  veya 
şehirdeki  kültürel  etkinliklerle 
ilgili  ilanlar  okunabilıncktcdir. 
Saat  15*“  sıralarında  ücretsiz 
çay.  kahve  vc  pasta  servisinin 
yapıldığı  bıı  mekanlarda  bulu¬ 
nun  piyanolarda  zaman  zaman 
müzik  bölümü  öğrencileri  kon¬ 
serler  verirler.  I  niversitenin  bu 
açık  vc  kapalı  mekanları  dışın¬ 
da,  bilimsel  yaşantıyı  doğrudan 
etkileyen  diğer  fiziki  imkânları 
ise  yurtlar,  kütüphaneler  ve  bil¬ 
gisayar  merkezleridir. 

İ  nivcrsıte  çevresinde  sapıl¬ 
mış  çok  sayıda  apartman,  öğ¬ 
renci,  öğretim  üyeleri  vc  çalı- 
şanlur  tarafından  barınma  için 
kullanılmaktadır.  Çoğu  stüdvo 
tarzında  düzenlenen  bu  bina¬ 
lardan  yararlanabilmek  için  be¬ 
lirli  bir  aylık  ücret  ödemek  ge¬ 
rekmektedir.  Bir  veya  iki  oda. 
mutfak,  banyo  vc  tuvaletten 
oluşan  yurtlar  dışında,  küçük 
odalardan  oluşmuş  toplu  kalı¬ 
nan  yurtlar  da  vardır.  Öğrenci 
kaydolduktan  sonra  kendisine 
kavıt  sırasına  göre  kura  çckriril- 
mekte  vc  seçtiği  binalardan  bi¬ 
rinde  kalma  olanağı  tanınmak¬ 
tadır.  İler  apatman  belirli  bir 
yönetici  tarafından  idare  edil¬ 
mekte,  teknik  bakım  veya  te¬ 
mizliği  ilgilendiren  hususlar 
için  de  avn  ilgililer  bulunmak¬ 
tadır.  Bunun  dışında,  yabancı 
ülkelerden  gelen  öğrencilerin 
kaldığı  büyük  yurt  binaları  da 
vardır.  Buralarda  yine  öğrenci¬ 
ler  belirli  bir  ücret  karşılığı  ba¬ 
rınabilmektedirler.  Yirmi  dört 
saat  sıcak  vc  soğuk  suyun  aktı¬ 
ğı.  doğal  gazın  bulunduğu  yurt¬ 
lar,  Üniversitenin  mimarisine 
uygun  olarak  yapılmış  binalar¬ 
dan  oluşmaktadır. 

Columbia  Üniversitesi  kü¬ 
tüphane  bakımından  Amerika 


Birleşik  Dcvlcrlcrfnin  en  ge¬ 
niş  kapsamlı  9.  akademik  kü¬ 
tüphanesidir.  Bu  kompleks,  6,5 
milvon  cilt  kitap,  4.8  milyon 
mikrofilm.  36  milvon  elyazması 
vc  2  6(MI  değişik  kolleksivon 
vurumla,  önemli  haritalar,  basıl¬ 
mamış  dokümanlar  vc  çok  ge¬ 
niş  hır  elektronik  hilgı  banka¬ 
sından  oluşmaktadır.  Her  yıl 
Yaklaşık  150  bin  cilt  veni  yayı¬ 
nın  kaydolduğu  üniversite  kü¬ 
tüphanesi.  22  farklı  fiziki  bi¬ 
rimden  oluşmaktadır.  Bunlar 
bulundukları  binaya  veya  içer¬ 
dikleri  kitaplara  göre,  astrono¬ 
mi,  biyoloji,  kimya,  işletme  vc 
ekonomi,  mühendislik,  müzik, 
jeoloji  kütüphaneleri  vevu  . 
Btıtlcr,  Lehman  gibi  genel  kü¬ 
tüphaneler  şeklinde  adlandırıl¬ 
mıştır. 

Üniversiteye  lc>8 1  yılından 
sonra  gelen  yayınlar,  elektronik 
kataloghımu  sistemi  içine  alın¬ 
mıştır.  Kullunundu  son  derece 
yararlı  ve  zaman  tasarrufunu 
sağlayan  bu  sistemle,  araştır¬ 
macılar  çok  kolay  bir  şekilde  is¬ 
tedikleri  kitaba  ulaşabilmekte 
veya  çalıştıkları  konu  hakkın- 
daki  yayınlan  takip  edebilmek¬ 
tedirler. 

Merkezi  kütüphane  konu¬ 
munda  olan  Btıtlcr  Library,  bü¬ 
yük  okuma  salonları,  iki  milyon 
cilt  kitap  ve  araştırma  olanakla¬ 
rının  rahatlığı  ile  dikkarı  çek¬ 
mektedir. 

Okuma  salonlarının  dizaynı 
vc  kullanılan  materyal,  örneğin 
masa  vc  sandalyelerin  ergono- 
mik  yapıları  dikkat  çekicidir. 
Okumu  veya  araştırma  yapan 
insan  saatlerce  burada  oturma¬ 
sına  rağmen,  hiçbir  yorgunluk 
veya  ağrı  hissetmemektedir. 
Bövlccc.  sağlıklı  hir  ortam  için¬ 
de  araştırmasını  sürdürebil¬ 
mektedir. 

Bıı  kütüphanelerin  önemli 
kısımlarından  hırı  de  mikrofilm 
servisidir.  Özellikle  süreli  ya¬ 
yınların  mikrofilmlerinin  bu¬ 
lunduğu  merkezlerde,  isteni¬ 
len  yıla  ilişkin  filmler,  okuma 
makinesine  takılarak  okun¬ 
makta,  hatta  fotokopisi  de  be¬ 
lirli  bir  ücret  karşılığında  alına¬ 
bilmektedir. 

Bu  kütüphanelerden  özel¬ 
likle  "‘Star  Kast  Asian  Library*, 
Amerika  Birleşik  Devletle¬ 
rinde  bulunan  en  zengin  vc  ta¬ 


nınmış  uzak  doğu  kavnaklarını 
içeren  kütüphanedir  Çin.  Ja¬ 
pon.  Kore  ve  Batı  dillerinde  ya¬ 
zılmış  620  bin  ciltlik  kitapla. 
3.000  süreli  yayına  sahiptir. 
Kolleksivon  özellikle,  Çin  tari¬ 
hi  ve  düşünce  hayan.  Japon 
edebiyatı.  Budizim,  Kore  tari¬ 
hine  ilişkin  konulardan  oluş¬ 
maktadır.  Bunun  dışında  söz 
konusu  kütüphanede  Doğu 
Asya  ile  ilgili  mikrofilm  ve  do- 
kümunter  film  kolleksivomı  da 
bulunmakladır. 

Üniversite  içindeki  her  kü¬ 
tüphane  bilgisayarlar  aracılığı 
ile  birbiriylc  ilişkili  olması  ya¬ 
nında.  Intcrnet’c  de  bağlıdır. 
Ayrıca,  kütüphane  içinde  bulu¬ 
nan  intcrlibrarv  servisi  ile,  o 
kütüphanede  bulunmayan  her¬ 
hangi  bir  kitap-  istenildiği  tak¬ 
dirde  başka  htr  kütüphaneden 
getirtilcbilmektedir.  Öğrenci 
veya  öğretim  üyelerinin  ücret¬ 
siz  olarak  yararlandıkları  bu 
servis,  kütüphaneler  arasındaki 
yazışmaları  da  yapmaktadır. 
Araştırmacı  sadece  başvuruda 
bulunarak  istediği  kitabın  kün¬ 
yesini  vermekte,  diğcı  işlemler 
serv  is  tarafından  yapılmaktadır. 
Kütüphanelerde,  belirli  mesai 
saatleri  dışında  24  saat  çalışıla¬ 
bilecek  kısımlar  da  vardır. 

Kütüphaneler  gibi  önemli 
araştırma  merkezlerinden  biri 
de  bilgisayar  birimleridir.  He¬ 
men  her  kütüphanede  öğren¬ 
cilerin  kullanabileceği  bilgisa¬ 
yar  odaları  bulunmaktadır. 
(  nıvcrsiteyc  kayıt  yaptırırken 
bir  bilgisayar  kullanma  numa¬ 
rası  alan  Öğrenciler,  ödevlerini, 
araştırmalarını  veya  yazışmala¬ 
rını  bu  bilgisayarları  kullanarak 
yapmaktadırlar.  Ayrıca  haftada 
HM)  sayfaya  kadar  çıkış  alma 
olanağının  bulunduğu  bu  bi¬ 
rimlerde.  Internet  e  bağlı  bil¬ 
gisayarlar  da  bulunmaktadır, 
Şayet  araştırmacı  kendi  dı/.iis- 
tü  bilgisayarını  kullanmak  isti¬ 
yorsa,  okuma  salonlarındaki 
elektrik  fişlerinden  yararlana¬ 
bilmektedir. 

Kütüphaneler  dışında,  öğ¬ 
rencilerin  yararlanabilecekleri 
farklı  bilgisayar  merkezleri  de 
vardır  Buralarda  uzmanlar  Tara¬ 
fından  bilgisayar  programcılığı 
veya  İnternetle  ilgili  dersler  ve¬ 
rilmektedir.  Ayrıca,  belirli  fir¬ 
malarla  anlaşmalar  yapılarak, 
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öğrencilerin  uttu  fiyatla  bilgi¬ 
sayar  edinmeleri  saklanmakta¬ 
dır.  kısaca.  çağdaş  eğitimin  en 
Önemli  ölçütlerinden  biri  olan 
bilgisayar,  üniversite  eğitimi¬ 
nin  hemen  her  alanında  ctkııt 
bir  şekilde  kullanılmaktadır. 

Öğrenciler  ve  Öğretim 
l  yeleri 

Ilır  Üniversiteyi  Üniversite 
yapun  asıl  belirteç  eğitim  kali¬ 
tesinin  yüksekliğidir,  Ku  da 
yalnızca  öğretim  üyelerinin  ni¬ 
telikleri  ile  sınırlı  kalına/,  aynı 
zamanda  (iğrencinin  de  nitelik¬ 
li  olmasıyla  dognıdıın  ilgilidir. 
CnUımbi*  üniversitesi.  ÖzcU 
p.ıralı  Üniversite  olmasına  raf¬ 
inen  lıct  Iraşv  uran  öğrenciyi  ka¬ 
bul  etmeyen  bir  akademik  gc- 
I  e  ne  (Ve  sahiptir.  Hu  nedenle, 
kaydolmak  iyin  başvuruda  bu¬ 
lunan  öğrencinin  kolej  notları 
yanında,  başarılan  da  önemli 
bir  tercih  nedenidir  Örneğin, 
hır  üğrem»  herhangi  bir  spor 
dalında  çok  başarılıysa  veya 
çok  iyi  b»r  müzisyense»  üniver¬ 
siteye.  kendisiyle  eşit  şansa  sa¬ 
hip  bir  diğer  öğrenciden  ilaha 
kolav  kabul  edilebilmektedir. 

Öğrenciler  sürekli  hır  reka- 
bet  ortamı  içinde  yetiştirilir  ve 
en  ıvı  olabilme  noktasında  gü¬ 
dülendirilirler  Kıı  açıdan  üni¬ 
versite.  Öğrenciye  farklı  bir  ki¬ 
şilik.  farklı  bir  kimlik  sağlayıp; 
M(iolumbia  (  niversıtelı  olma’* 
bilincini  aşılamaktadır.  Kunu 
eğirim  süresi  içinde  ve  dışında 
öğrenciyi  destekleyerek  ve 
s  ünlendirerek  s  apmaktadır. 
Öğrenciler  kurdukları  âda  ya¬ 
kın  kulüp  ve  oiganizasyoıılar 
sayesinde,  her  turlu  sosyal  ve 
kültürel  erkinlik  içinde  rol  alır¬ 
lar.  Kendilerinin  yazar  veya 
muhabirliğim  saptıkları,  üni¬ 
versitedeki  davları  »çeten  gün¬ 
lük  ve  haftalık  gazeteler  sjmii- 
larlar.  Kıınun  dışında  kampus 
içinde  hıılıman  radyo  ve  tele¬ 
vizyon  istasyonunda  çalışmalar 
saparlar.  Öğrenci  merak  ve  ye¬ 
teneğine  güre  istediği  her  alan¬ 
da  uğraşma  imkanına  sahiptir. 

Amerika,  farklı  dini  ve  etnik 
kökenlerin  bu  arada  yaşadığı 
bir  ülke  olduğu  için,  Üniversi¬ 
tede  belirli  ilin  veya  mc/hehc 
güre  ayrılmış  olan  birimler  htı- 
lunmuktadır.  Öğrenciler  bura¬ 
da  rahat  bu  şekilde  kendilerini 


İfade  etme  özgürlüğüne  sahip¬ 
tirler.  The  Kari  Mail  (.emer  ad¬ 
lı  merkezde,  farklı  din  ve  emik 
gnıpru  Öğrenciler  birlikte  çalış¬ 
makta.  dini  veya  kültürel  ha¬ 
şatla  ilgili  bilgilen  birlikte  öğ¬ 
renmektedirler.  Ku  merkezde, 
Müslüman.  Yahudi.  Kudisder 
sanında  Ortadoks,  Katolik. 
Protestan  gibi  farklı  mezhep¬ 
ten  l  lrisriyarı  öğrencilerin  de¬ 
vam  ettiği  organizasyonlar  var¬ 
dır  İsteyen  öğrenciler,  bu  mer¬ 
kezlerde  etkin  bıı  şekilde  gö¬ 
rev  alıp  kendi  kÜlrürel  kimlik¬ 
lerine  ilişkin  çalışmalar  yapa¬ 
bilmektedirler. 

Öğrencilerin  ders  sırasında 
gösterdikleri  performans  üze¬ 
rinde  durulması  gereken  ayrı 
bir  konudur.  I  icr  öğrenci.  Üni¬ 
versiteye  bir  şevler  öğrenmek 
için  geldiğinin  farkındadır  Ku 
nedenle  ders  sırasında  anlatı¬ 
lanları  diııleuıe  ve  hocalardan 
azami  ölçüde  yararlanmanın 
yollarını  arar,  örneğin,  derste 
lüzumsuz  konuşan  bit  öğrenci¬ 
yi  hocanın  ika/,  etmesine  gerek 
yoktur.  Diğer  Öğrenciler  bakış¬ 
ları  veya  tepkileri  ile  onu  susrıı- 
rıırlar.  Derse  zamanında  gelir 
ve  ders  sırasında  anlayamadığı 
bıı  konuyu,  hocasıyla  telefon 
veya  c-ınaıl  yoluyla  iletişim  ku¬ 
rup  sonradan  öğrenmeye  çalı¬ 
şırlar.  Kğuım  ve  öğretimi  ciddi 
bu  uğraşı  olarak  görüp,  prag- 
marık  bir  zihniyetle  yatırdığı 
paratıuı  karşılığını  almaya  çalı¬ 
şırlar  Kuntın  gibi,  knpye  çek¬ 
mek  büyük  biı  suç  ve  dürüst 
olmayan  hır  davranış  olarak  ka¬ 
bul  edilmektedir.  Dolayısıyla 
kopvc  çeken  biı  öğrenci  idare 
tarafından  en  ağır  cezaya  çarp¬ 
tırıldığı  gibi,  arkadaştan  tarafın¬ 
dan  du  dışlanmaktadır  Ktı  oto- 
konrrol  öğrencilerin  derse  olan 
ilgilerim  ve  başarılarını  artır¬ 
maktadır. 

Öğrenciler  yalnızca  ders  sı¬ 
rasında  değil,  ders  dışımla  da  il¬ 
gilendikten  konııvla  ilişkin  tar¬ 
tışma  gtuplan  oluşturarak  bilgi¬ 
lerini  yineleme  yollarım  aıuılar. 
Sınavlar  dışında  dönem  ödev¬ 
leri  de  eğirim  faaliyetinde 
önemli  ölçütlerdir,  öğrenciler, 
bilimsel  bu  araştırmacı  ciddi¬ 
ydi  ile  ödevlen  hazırlayıp,  bil¬ 
gisayar  çıkışını  alarak  hornva 
sunarlar.  Sınav  veya  ödevden 
aldıkları  notlar  açık  olarak  ilan 


edilme/,  öğlenciler  notlarını 
ancak  bilgisayarlardan  öğrenir¬ 
ler. 

Öğrenciler  gibi  öğretim 
(iyelerinin  de  seçkinliği  üniver¬ 
sitenin  en  önemli  niteliklerin* 
dendir.  Kıt  açıdan  Üniversite, 
\mcriku  Kıılcşık  Devletleri 
içinde  akademik  niteliği  en  üst 
düzeyde  olan  eğitim  kutun  ilan 
arasında  ilk  sıralarda  ver  alır. 
Sabalarının  uzmanı  olan  akade¬ 
mik  kariyer  sahibi  bu  insanların 
araştırmalarını  özgürce  yapabil¬ 
meleri,  üniversite  vüttetimi  ta¬ 
rafındım  garanti  altına  alınmış¬ 
tır.  Yüksek  maaşla  çalıştınlau 
öğretim  üyeleri,  vj  Amerika 
içinden  veya  yurt  dışından  e»  sa- 
Ivjvı  en  iyi  bilen  nisanlardan 
oluşmuştur.  Kilimscl  erkinlik¬ 
leri  yanında.  Üniversitenin 
farklı  birimlerinde,  örneğin 
enstitülerinde  yaptıkları  faali¬ 
yetlerde  kamuoyuylj  kontak 
kurarak  çatışmalarım  sürdürür¬ 
ler. 

Özellikle  bazı  bölümlerin 
dışardan  alınan  parasal  olanak¬ 
larla  ayakta  durabilmesinde  ve 
faaliyetini  sürdürebilmesinde 
bu  Öğretim  üyelerine  büyük  rol 
düşmektedir.  I  lııslanuası  iliş¬ 
kiler  bölümünde  Hindistan. 
\frika.  Onu  Asya,  l'zak  Doğu 
vs.  gibi  farklı  kültürlere  ait  cııs- 
tirülcı  bulunmaktadır.  Kuralar¬ 
da.  bu  kültürleri  iyi  bilen  araş¬ 
tırmacılar  v  anımla,  u/manlur  is- 
tihdjın  edilmektedir.  Öğrenim 
süresi  boyunca  her  hafta  öğlen 
konfetumları  ile  bu  kültürler 
üzerine  anıştırma  yapan  iman¬ 
lar  konuşturularak  dinlenmek¬ 
tedirler.  Özellikle  öğretim  üye¬ 
leri.  bu  konuşmacılara  sorduk¬ 
ları  sorular  ite,  lıcııı  kendi  bilgi¬ 
lerini  pekiştirmek,  hem  de  ka¬ 
fasında  oluşan  sorulura  kısa  sü¬ 
rede  çözümler  bulmak  için  çalı¬ 
şırlar. 

Öğretim  üyeleri-  kariyerleri 
ne  olursa  olsun,  karşısındaki  in¬ 
sanı  dikkatlice  dinleme  ve  so¬ 
mlar  sorma  özelliğine  sahiptir. 
Ku  açıdan  yeter  derecede  İngi¬ 
lizce  bilsin  bilmesin,  sahasını 
ilgilendiren  her  insanla  konuk 
kurma  yoluna  guletler.  Bilime 
ve  bilgiye  karşı  açık  tüvitli  olan 
bu  ırısaıılaııtı  kontrolü  ise  yine 
öğrenciler  tarafından  yapılmak¬ 
tadır.  Yetersiz  görülen  öğretim 
üyeleri  uvatılmakta  veya  gere¬ 


klise  görevlerine  Son  verilebil¬ 
mektedirler.  Öğretim  süreci 
içinde  belirli  dönemlerde  dağı¬ 
tılan  anketlerde,  öğrenin  üye¬ 
lerinin  performanslarına  ilişkin 
sorular  sorulur  Örneğin,  öğre¬ 
tim  üyesi  derse  zamanında  ge¬ 
liyor  mu?  Yem  bilgilerden  ha¬ 
berdar  mır  Ders  sırasında  yar¬ 
dımcı  materyal  kullanıyor  mu? 
Dcıs  dışında  öğrenciyle  ilgile¬ 
nilir  mu?  vs.  gibi  sorularla  öğre¬ 
tim  üyelerinin  denetimi  yapıl¬ 
maktadır.  Kövleec.  para  verip 
okıiN.ııı  Öğrencilerin  aldıkları 
hizmetin  tıırn  ve  üstün  nitelikli 
olması  yoluna  gidilmektedir. 
Aynı  şekilde  dolgun  ücıct  alan 
öğretim  üyesinden  de  aldığının 
karşılığını  vermesi  beklenmek¬ 
tedir. 

Dnivcriutc,  sürekli  kodro- 
sıında  bulunun  öğretim  üyeleri 
yanımla,  zaman  zaman  dışar¬ 
dan  misafir  öğretim  Üyeleri  ka¬ 
bul  ederek  bunlara  dersler  ver¬ 
dirmektedir  Bunlara  rahatça 
çalışacakları  odalar,  bilgisayar 
ve  gerekli  öluıı  her  tür  aracı 
sağlaşarak,  araştırmalarım  sür¬ 
dürmelerine  yardımcı  olurlar. 
Kövleec  hem  dış  ülkelerle  kül¬ 
türel  hu  ilgi  kurulmakta  hem 
de  o  sahada  çalışan  insanlardan 
vurarlumlabilmektcdir. 

Coltımhia  İ  ’niversıtesi,  hak¬ 
kında  dahıı  farklı  değerlendir¬ 
meler  yapılabilecek  önemli 
eğitim  kummlurmdan  biridir. 
Ancak  mmcrsucıun  başarılı  ol¬ 
masındaki  eri  önemli  ııusıır. 
akılcı  ve  büyük  düşünen  bir 
zihniyet  sonucunda  gerçekleş- 
rniştır.  I  nivcnutcyı  bir  siyasi 
varırını  olmaktan  ziyade,  bilim 
üretme  ve  geliştirme  merkezi 
olarak  gören  bu  zihniyet  tem¬ 
silcileri.  arkalarında  önemli  bir 
eser  bırakmışlardır.  Bu  esenn 
gelişim  serüveni,  yapılanması, 
vönctım  tar/ınııı  bilinmesi  ve 
avncn  olnuıs.ı  bile  kısmen  ör¬ 
nek  olarak  alınması,  gelişmek¬ 
te  olan  üniversitelerimiz  açısın¬ 
dan  yararlı  olacaktır. 
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Gökyüzü 

Alp  Akoğlu 


Teleskopla  Gözlem 


Eylül  ayında,  gökyüzünün 
kraliyet  ailesinin  üyeleri  olan 
Kral  Cepheli»,  Kraliçe  Gassi* 
opeiea  ve  zincirli  prenses 
Andromcda*  gözlem  için  ivı 
konumda  yer  alıyorlar.  Küçük 
Ayı,  Büyük  Ayı,  Ejderha  ve 
Zürafa  gibi,  gökyüzünün  HİÇ 
batmayan  takımyıldızları  (Bu 
4ü  derece  enlem  civan  için 
geçerlitJ  ir )  arasında  yer  alan 
Kraliçe  ve  Kral*  çok  parlak  yıl* 
dizlar  içermeyen;  ancak,  belir* 
gin  şekilleriyle  kolayca  bulu* 
nabi  len  takı  my  ı  Idt/la rd  ı  r. 

Bu  ay,  yaz  gökyüzünün 
simgesi  olan  ^  üç  parlak  yıl* 
dizdarı  fVcga,  Dendi  ve  Aqıı- 
ib>  oluşan  Yaz  t'çgenl  İıava 
karardığında  ram  başucumuz¬ 
da  ver  alıyor. 

Gökyüzü  köşelerinde,  ge¬ 
nellikle,  çıplak  güzle  ya  da  ha* 
sit  bir  dürbün  yardımıyla  güz- 
leye  bileceğim  iz  gökcisimleri 
anlarıimaktadm  Bu  ay  ki  Gök- 
s  üzü  köşemizde,  bir  teleskop 
yardımıyla  hangi  gök  cisimle¬ 
rini  nasıl  göreceğimize  kısaca 
bakacağız. 

İyi  bir  teleskopla  gök¬ 
yüzüne  baktığı  m /d  ;ı*  gü* 
rece  kİ  erini/  belki  de  M 
hayatınızın  geri  kala¬ 
nında  kendinizi  - 
amatör  astronomi  ve  i® 
a  d  a  m  a  o  i  za  se  be  p  m 
olacaktır.  Peki  bir 
teleskop,  çıplak 
gözle  görebildik¬ 
lerimizin  ötesin* 
de.  bize  fazladan 
neler  sağlar? 

Bize  en  yakın 
gökcismi  olan  Ay'ı 
gözlemek  İçin  dü¬ 
şük  büyütmeli  (yak¬ 
laşık  5030  bir  teleskop  _ 
yeteri  i  dir.  Bu  büyütme-  1 
de.  Ay  yüzeyindeki  şekil¬ 
leri  (kraterleri,  tepeleri  ve 
düzlükleri)  detaylı  olarak  göz* 
levcbi  lirsin  iz. 

Dev  gezegenler  Jüpiter  ve 
Satürn,  ayrıca,  bize  diğer  ge¬ 
zegenlere  oranla  daha  yakında 
ver  alan  Merkür.  Venüs  ve 


Marş,  çıplak  gözle  göründük¬ 
lerinden  farklı,  birer  disk  ola¬ 
rak  görünürler.  Pek  çok  astro¬ 
noma  göre»  tüm  gezegenler 
içerisinde  en  güzel  görünüşe 
sahip  ulan  Satürn'dür.  Sanını, 
orta  büyütmeli  teleskoplarla 
halkasıyla  birlikte  gözlenebil¬ 
mektedir, 

Jüpiter'in  bulut  kuşaklarını 
ve  dört  büyük  uydusunu  gözle¬ 
mek  İçin  Mltıım  çaplı  hir  teles- 
kop  yeterli  olmaktadır.  Bu  ııv* 
Buların  konumlarındaki  deği¬ 
şim,  günden  güne  izlenebilir. 

Yörüngesi,  Güneş'e  Dün- 
yahun kinden  daha  yakın  olan 
gezegenlerin  (Merkür  ve  Ve¬ 
nüs)  evreleri  gözlenebilir.  Bu 
gezegenler,  Dünya'dan  uzak* 
ken.  tam  fazda,  yakındayken 
ise  hilal  olarak  görünürler 

Kırmı/i  gezegen  Mars,  iki 
yılda  hır  Dünya'ya  yaklaşıp 


uzaklaşır.  En  azından  100  kaı 
büyütmeli  bir  teleskopla,  bu 
Yaklaşıp  uzaklaşmalardan  do¬ 
layı,  gezegenin  küçülen  ve 
büyüyen  diskini  gözlemek 
mümkündür. 

Çok  uzakta  yer  alan  1  ra- 
nün  ve  Neptün,  birer  ma\  \ 
nokra  olarak  görünürler.  Plü¬ 
ton'u  gözlemek  için  ise  en 
azından  2d  cm  çaplı  bir  reles* 
kop  gereklidir, 

Güneş  sisteminin  ötesinde, 
bir  dürbünle  lıilc  gözlenebile¬ 
cek  pek  çok  yıldız  kümesi, 
bulutsu  ve  gökada  vardır.  Bü¬ 
yük  teleskoplar*  bu  gökcisim¬ 
lerini  çok  daha  parlak  ve  de¬ 
taylı  gösterirler.  Ancak*  çok 
uzakta  yer  alan  ve  bu  nedenle 
oldukça  sönük  olan  bu  gökci¬ 
simleri.  büyük  bir  teleskopla 
bile  fotoğraflardaki  gibi  gö¬ 
rünmezler,  Çünkü,  gökyüzün¬ 
de  ki  sönük  cisimlerin  fotoğ¬ 
rafları  uzun  poz  la  nd  imlalarla 
elde  edilirler. 


f  - W  Cape  Un 

Arahaa 


Büyük  Ayı 


%  İtilir*  - 

Kraliçe  vfw«> 


Üçgen  • 


4  #  -Kral' 


ı*  -  .  Ejdeıtıa 


Andromeda  V 


*  Çoban 


•  Kuzey 
-  J  Tacı 


Çalgı  Herküt 


Mİfl*  Q 


*  Yunus  t. 


,  JL'iuIİ^  Oğlak  ••* 


Güney  Baliğ' 


T  5  Ey  tüt  199?  Sami  22  'de  gökyüzünün  genel  görünüşü 


Teleskopta,  birbirine  çok 
yakın  çift  yıldızların  gözJcmt 
yapılabilir.  Özellikle»  birbirle¬ 
rinden  farklı  renklere  sahip 
çiftlerin  gözlemi  oldukça 
zevklidir. 

Gezeğenler 

Venüs;  Ay  boyuncu*  Gü¬ 
neş  battıktan  sonra  buti-gü- 
neybatı  ufku  üzerinde  yer  alı¬ 
yor.  Ufka  çak  yakın  konumdu 
yer  aydığı  için*  hava  henüz 
tanı  olarak  kararmadan  batı¬ 
yor.  -4  kııdİrîik  parlaklığı  ne¬ 
deniyle,  alacakaranlıkta  ra  bar¬ 
lıkla  gözlenebil  ivon  Eğer  bir 
dürbünün ılz  ya  da  tcleskobıı* 
mı/  varsa*  Güneş  bumknm 
he  men  sonra  ufkun  Üzerinde 
gezeğeni  bulmayı  deneye  ili¬ 
lirsiniz. 

5  Ev lül  akşamı*  Venüs,  Yy 
yakınlaşması  olacak.  Bu  sırada. 
Ay  ve  Venüs  birbirlerine  2,5 
derece  kadar  yakınlaşacaklar. 

Mars:  Gezegen  artık  batı 
ufku  üzerinde  iyice  alçalmış 
dununda.  Ayın  başlarında  saat 
12. sularında  batarken,  ayın 
sonunda*  20"  sularında  batı¬ 
yor  bu  nedenle  gözlenmesi 
zorlaşıyor.  Gezegenin  parlak¬ 
lığı  yaklaşık  I  kadir, 

er:  *2*8  kadir  parlak¬ 
lıktaki  gezegen*  Oğlak 
^  Takımyıldızı fnda  ki  ye¬ 
rini  koruyor  ve  ayın 
başlarında  hemen 
hemen  1 1)  m  gece 
göz  Ic  nebi  I  iy  or. 
Ayın  sonlarında 
ise,  sabaha  karşı 
2™  9  ü  la  rindi!  batı¬ 
yor. 

Satürn:  Balıklar 
Tilkime  ıldızı'ııda 
yer  alan  gezegen, 
0*4  kati  it  parlaklıkta. 
Gezegen,  ayın  başla* 
j  rındail  "  sularında  dm 
ğarkeu,  sonlarında.  P>u 
sularında  doğuyor.  Satürn, 
lıemcıı  hemen  tüm  gece  bo¬ 
yunca  gözlenebiliyor. 

Ay:  I  Eylürde  Yeni  Ay,  0 
Eylül'de  ilk  Dördün*  16  Ey* 
lüPdc  Dolunay  23  EyUıFde 
Son  Dördün  evrelerinde  ola* 
cak. 


ryiui  \m; 


Bilim  ve  Teknoloji  Tarihinden 

İlhamı  Buğdaya 

Renk 

Ayrışımı 


Mağara  Kesimleri 

Vanan  ııtcjin  yakılanım  aan  nııînııh  yapılan 
mağara  nrtitnleH,  «nalın  en  evki 
ıımcklc inin  Hıf^n^ıı  kn  nu/ı  ilenin 
C  ıcvlıeri  «t  JU'nıiir  iil»  hayalarda  liniJİ 

■  ıılarak  lıulıınjn  |iıttmcntlcr1c  va(iılnu}ln 
(iiim*ıâı.  vtll.tr  idimle  (iijîiııcılıletitı 
satma* ııın  rıcılcn  otun  tin  resimlerdim  (sek 
ViıŞu  verin  iletirdik  Itrimle  sekli  kaktıkları 
Kin  kururunu  jlıırrfıt 


Görünen  her  nesne  iki  farklı  şeklide  dışarı 
ışık  verir  Kimilen,  ışık  üretmek  için 
Omeğın,  bir  teli  elektrik  enerjisiyle  ışılan  bir 
el  feneri  gibi  ışık  kaynağıdır  Oysa  duvar  gibi 
bir  nesne  değildir  Ama  feneri  duvara 
tuttuğumuzda,  duvar  basit  bir  şekilde,  oluşan 
ışığı  yansıtır ,  böylece  duvar  da  ışık  verir.  Bir  ışık 
kaynağı  olmayan  nesneler  ‘renk  ayrışımı  "  olarak 
adlandırılan  bu  süreçten 
geçerek  renk  alırlar  Üzerlerine 
beyaz  ışık  düştüğünde  onun 
kimi  renklerini  emip  kimilerini 
yansıtır  ya  da  geçirir  Bir  yaprak 
günıştğındakt  yeşil  dışındaki 
bütün  renklen  emip  yeşili 
yansıtır,  bu  yüzden  de  yeşil  olarak  görünür 
İnsanlar  binlerce  yıldır  'renk  aynştma" 
maddelerin  peşine  düşmüştür  Bunlar 
pigment,  boya  ve  mürekkeplerde  ^ 

kullanılmıştır  Bütün  bu  maddeler 
renk  vererek  değil,  rengi 
emerek  dünyamızı  daha 
renkli  bir  hale 
dönüştürür. 


vm  yeşti  çıkara*  mm* 
ortav*  çık at 


Artan  Keııkler 

îiı-nk  tfwJ*mıımwuıı  ıiç 
rt n ttı  ikişer  i krşt: r 
k(;lJımhJı*mıfu  İm  vil'ı  \K  Jyfl 
ikincil  renk  otuftmm  Şekilde 
mrkım  \m  ve  morumsu ‘kımtı/i 
dileri  İkrncıi  renkletin  beyi* 
ışıkta  lulnılmlhli^müj  luııp 
renkleri  ıirt,ı>a  çıktınlıûı 
Ick  itabımı  her  şekil  hç\  jı  L$ıküm 
tek  hîr  ıcftftt  ekıiİtir  va  ita  vkm 
Ciârtmcn  teni  Ue  geride 
k,ıU»  renklerin  (iççin 
tınıfıtutan  bütcçın  İte/ek 
altıibmmvışta  iîİH>ın  I  t 
fdduı  k us ış e  t pj  nrmdaki  ılımda 
ÖÇ  jiııi  renkli  hepti  beyttt  nık 
urafımtan  etrmlıı  Kıı  ısc  m 
tcîivf  hiçlıir  fruk 
bırakma  bu  rta  \mc 
«iytlhj  verir.  Renk 
lYTimıvb  beye*  elde 
mitle  mr  a  işte  l>u 

Sil/rbn  renkli  \wAn  Y4 

da  n  direk kepler 
ktmjftTikıcmk  ix\ 4/ 
ölüçirm 


Morumsu-Kırmızt’nın 
(Magenta)  Oluşumu 

Kare;  bc>w  ırktan  yenili  çıkanıNİc 
geriye  kimim  *e  nuvı  rengi  bırakır, 
hevin  îm  iki  fciîjrf  birk|tmr  ve 
1  maç*  mumımıı-kıımiıM  çıkın* 


Dmn I  VO  k&onrf*  dunda  mavi  w  yv$H 

çıkar,  OBrtyûhımuiı  kâitf 


Siyah'ın 

Oluşumu 

t  ç  sekim  kcvjÇiigİ  vade 
kimim*  >c|il  vc  mim  çıkar 
vc  ger  ive  lııç bir  ışık  kül nm 


Üçotm  V0  CMrnrmn  mtştiğl  atanda  Juvnuıı  1  w 
ptçmk  Y*$<*  &uya  çıka* 


Hılıın  tt  TMuıtk 


Saçılmış  Işık 

içinde  birkaç  damla  sile  buJ imar!,  M  dolu  bir  sürahiye  beyaz  ışık 
vansıtıldığîmtiu  kimim  ışık  içinden  gpçip  gider;  dağılmaz.  Mavi 
ışık  ise  sıı  içinde  bulunan  küçük  parçacıklar  Yüzünden  dağılır, 
bıı  alguya  Reykigh  saç  ılımı  dcıiıllr  ve  sıvıya  parlak  mav  i  renk 
verir*  Küçllk  kül  parçalan n m  yaram £ı  Kavbıgh  dafrılmn 
y tl/llnden  dumanın  da  kimi  zaman  mavimsi  bir  renk  jkhğtnı 
görürüz. 


Gün  ışınının  Değişen  Rengi 

O  [iniş  iğinin  rengi  atmosferden  içlikçe  değişir.  Çünkü 
hava  ba/ı  renkleri  dı^cılamc  oranla  daha  fazla  emer,  Hu, 
şii  o  harımında  açıkça  görülebilir.  Basra  Ûü  nefiri  ıyı£ı  san 
olarak  görünUr.  Cîöne^  ufka  yaklaşmayı*  başladığında.  ışık 
daha  yan  geldiği  için  uzam  hır  hava  diliminden  geçmek 
zorunda  kalır,  hu  vrızdcn  de  rengi  turuncuyu  sonra  da 
kırmızıya  dönüşür,  ftıı.  havanın  günıyığmm  mavi  ryı^ını 
daha  Ma  emerek  geri  ve  uzun  kırmızı  da  Igsıhm  lorun 
bırakmasından  kaynaklanır. 


Sarı’nın  Oluşumu 

Daire  beyaz  ırktan  mavivı 
emerek  geriye  kırmızı  ve  yeşili 
bırakır.  Beyin  bu  İki  rengi 
birleştirir  ve  san  oluşur.  *  - 


Gıda  Boyuları 

(i ünümüzde,  gıdalara  sahip 
oldukları  renkten  daha  yoğun 
lor  renk  vermek  ıçırı  pek  çok 
yapay  madde  kulUmhyor. 
îıeçmişEc  birçok  gıda  boyası 
bitki  ve  hayvanlardan  elde 
edilirdi  Kırmız  (parlak 
kırmızı  bir  boyat)  Hir  tür 
bkttl.de  beslenen  minik 
kimi  uİJücck  terimi  en 
(eoçhiîcal,  (juı  us  ilim) 
yapîlutİL  Zahmetli  utsa  da 
elle  mplanan  bu  böcekler 
ezilerek  hoys*  elde  edilirdi. 


Doğal  Drr  gıda  boyası  nlan 
ktrmız  dolu  hır  şişe. 


TurkuazVı  (Cyan) 
Oluşumu 

^  I  Tçgcn  beyaz  iş  ikrarı 

kırmızıyı  çıkarır  geriye 
İL  yeşil  ve  maviyi 

E  .  bi takır,  beyin  hu 

*• .  İki  rengi 

^  birleştirir 
Onaya 

turkuar 

çıkar. 


İnsan  Yapımı  Boyalar 

VMiliam  Perkin  adlı  İngiliz  hır  kimyager 
185îrda  büyük  bir  endüstrisi  haşlatacak 
önemli  hir  buluş  vnptı  Konim  katranından 
kinin  adlı  ilacı  eidc  ermeye  çalışırken, 
deneylerinden  birinde  yanlışlıkla.  daha 
sonraları  çivi;  (mauvmcl  ufarak 
adla ndııd.uak  parlak  leylak  reııkJJ  bir 
madde  buldu.  Çivirirı  boya  olarak 
kullanımında  büyük  bir  potattıüycl 
gören  Perkin,  bir  şirket  kurarak  bnyıik 
bir  serv  et  elde  erci.  ftıigün,  neredeyse 
bütün  boyalar  insan  yapımıdır, 


Perkm'm  çh/tt  boyatanı 
içeren  bir  şişs 


Wtt8m  P&tkmîn 
çivtt  f etiğiyle 
boyanmış  bir  şat 


Sentetik 
boyalardan 
oluşturulmuş  renk 
dlzısml  oöstor&n  tur 
kitap. 


Eylül  r*J7 


Matematik  Dünyası 


A  periyodik  Yazılar  I 

Estetiğin  İzini  Sürerken 


Fiır  doğru  parçasını  nasıl 
olup  da  ikiye  halterseniz  daha 
“estetik”  olacağını  hiç  dükün¬ 
dünüz  mü:  Eğer  diişünmediy- 
şeniz,  lütfen  şimdi  düşünün. 
Elbette,  herkesin  farklı  görüş¬ 
leri  olacaktın  Bazıları  adaletli 
davranmak  için  "cam  ortasın¬ 
dan"  cevabını  verirler.  Böyle¬ 
likle  elde  iki  eşit  parya  katacak* 
cm  Kimileriyse  tekdüzeliği  pek 
sevmezler  ve  bir  büyük  bir  de 
küçük  parçanın  olmasını  tercih 
ederler.  Örneğim  onlar  için 
dörtte  birlik  bir  oran  uygun  dü¬ 
şebilir,  Oysa  eski  Yunanlı¬ 
lar' dan  bu  yana  bilinen  bir  ho¬ 
lüm.  bu  yanıtlardan  Hiçbirine 
uymamaktadır  ve  pek  çok  sa¬ 
nat  teorisyeni  için  de  "doğru 
cevaptır: 


Burada  eğer  sol  taraftaki 
parçanın  uzunluğu  ise,  sağ 
taraftaki  parçanın  uzunluğu 
F-O16I8.İ*  olacaktır.  Biliyorum, 
şu  ana  kuJarki  satırlar  size  çok 
tuhaf  gelebilir  ve  bir  doğru  par¬ 
çasını  estetik  olarak  ikiye  ayır¬ 
manın  kaygısını  daha  önce  hiç 
duymamış  olabilirsiniz,  Ancak 
yukarıda  bahsettiğim  ve  attın 
butum  olarak  bilinen  bu  bö¬ 


lüm  çeşidi  ister  islemez  hayatı¬ 
mızda  bir  şekilde  serini  alır. 
Gıptayla  izlediğimiz  pek  çok 
sanat  eserinde,  gözümüze 
ilişen  bıı  çam  kozalağında,  bir 
arının  soy  ağacında  görebiliriz 
onu.  Tabii,  basit  de  olsu  mate¬ 
matiksel  bir  gözlük  takmak 
şartıyla... 

Peki,  nedir  altın  bölümü 
böy leşine  özd  kılan"  Psikolo¬ 
jik  ve  estetik  kaygı  tan  bu  yana 
bırakırsak  matematiksel  açıdan 
bu  sorunun  cevabı  basittir: 
w  hum  tüm  uzunluk  ulan 
ü+eTyc  oranının»  t/nin  *r\a 
olan  oranına  eşit  olması.  Başka 
bir  deyişle 


u  4*  v  u 

Eğer  uft  oranını  0  ile  göste¬ 
rirsek 


0  a  u  v 
eşitliğine  ulaşırız.  Buradan  el¬ 
de  ettiğimiz  $—0- \ ™()  denkle¬ 
minin  pozitif  kökü  ise 

♦  =  ■^^■  =  1.6180339887... 

iâ 

sonucunu  verir  ki  bu  orana  da 
ait  m  man  denir. 


Turku  ve  Fibonaccı 

Fjbonacd  serisini  doğana  gözlemek  elbette  mümkündü,  ama  daha  önce 
hiç  ikt  metrelik,  kırmızı  neon  Fibonaccı  sayılan  bir  enerji  santralinin  yüz 
metrelik  bacası  üstünde  görülmemişti  Şimdi  ise  Italyan  Meno  Mertz'tn  bu 
çalışması  Finlandiya  da  Turku  şehrinin  gökyüzünü  aydınlatıyor. 


Fram  Hals'tn  Gülen  Şövalye*  si 
ideal  bir  İnsan  vücudunda  M bu¬ 
run "  boyunu  birim  olarak  seçer* 
sek, 

Tepe-kaş  arası 

_ o 

Burun  :t 

_ d* 

Burun  altı-boğaz  ;cri 
„ _ 

Boğaz*göğü$  re3 

_ o4 

Gö0ü$-göbeıfc  :o3 

_ 05 

olduğu  görülür.  Hals'ın  bu  ese¬ 
rinde  de  karşımıza  yukarıdaki  al¬ 
tın  oran  ölçeği  çıkıyor.  Ancak  ideal  İnsan  vücudunda  ‘'burun  boyu" 
neden  birim  olarak  seçilmiştir,  o  da  ayrı  bir  soru.,. 


Şu  Altın  Oran  Dedikleri». 

Atlın  orun  denilen  bu  oranın 
i  rasyonel  vc  cchırscl  bir  sayı  ol¬ 
maktan  öre  pek  çok  özelliği  da¬ 
ha  vardır.  Öncelikle  Öklid  ge- 
omerrisinde  kendisine  geniş  bir 
yer  edindiği  tüylenebilir,  0  ile 
hır  Üçgende,  bir  piramitte  ya  da 
bir  sarmalda  karşılaşmamız  pe¬ 
kâlâ  mümkündür.  Mesela  : 
bunlardan  attı  n  dtkd ö  rtgrm 
uzun  ve  kısa  kenarlarının  oram 
Al  veren  dikdörtgendir.  Ati¬ 
na'daki  Parthemm  Tapına* 
ğPmıt  on  cephesi  tam  bir  altın 
dikdörtgen  içine  oturtıılahilir. 
Ayni  tapmağın  içindeki  daha 
pek  çok  yapının  de  benzer 
D/dlİklcn  taşımasına  şaşırma¬ 
mak  gerekir  sanırım.  Ancak  id¬ 
im  oran,  yalnızca  eski  Yunan  sa¬ 
natına  yansımamıştır,  Mısır’da¬ 
ki  Kcops  Piramidimden  Pa¬ 
ris’in  iinlü  Nocrc-Dumc  Kated¬ 
ralime,  Leonardo  da  Vinci  nin 
tablolarından  Lc  Corbusicr’nm 
modern  mimarisine  dek  undan 
izleri  açıkça  görmek  mümkün¬ 
dür,  Hatta  Türk  mimarı  ve  sa¬ 
natı  da  aitm  orana  cv  sahipliği 
yapmıştır  Konya’da  Selçuklu* 
lar  m  inşa  ettiği  İnce  Minardi 
Medreselin  taçkapısı,  Istan- 
huldaki  Davut  Paşa  Camisi,  Si¬ 
vas’ta  Men  güçoğu  I İ  an’mta  n  gü¬ 
nümüze  miras  kalan  Divriği 
Killi  iyesi  genet  planlarından  ki¬ 
mi  ayrıntı  tanıta  dek  e  ile  içiçe 
bir  görünüm  sunar.  Çağdaş 
Türk  mimarisinde  ise  Anıtka¬ 
bir'deki  bazı  mekânların  yakla¬ 
şık  olarak  ğ'mn  çeşitli  fonksi¬ 
yonlarını  verecek  şekilde  ölçii- 
lendîrilmcsi  dikkat  çekicidir. 


Tüm  bu  büyük  yapıtların  yanı¬ 
şım  tavşanların  da  altın  oranla- 
uzaktan  da  olsa-  ilgilerim  göz¬ 
den  kaçırmamak  gerekir.  Her- 
şev  Fisri/t  Leonardo  ya  da  di¬ 
ğer  adıyla  Ftbonacct  nirı  ^Bo- 
naccio’mın  oğlu  anlamına  gelir) 
1 102  y  ıl  1  n  d  a  y  a  yı  m  hıd  iği  L  i  he  r 
Afata  adh  eserinde  yer  verdiği 
bir  problemle  başlar: 

"Elimizde  bir  çift  tavşan  ol¬ 
duğunu  varsayar  ve  her  ay  bir 
tavşan  çiftinin  ikinci  aydan  iti¬ 
baren  doğurgan  hale  gcîcn  yeni 
bir  tavşan  çiftini  dünyaya  geti¬ 
receğini  kabul  edersek,  bîr  yıl 
içinde  kaç  tavşan  çiftimiz 
olur?” 

Çözüm  ise  ilk  vc  ikinci  ayda 
bîr,  üçüncü  ayda  iki  vc  rakip 
eden  aylarda  da  sırasıyla 
3,5,  H ,  1 3 2 1 , 34 .55, 89.  i  44  tas  ş  a  n 
çiftinin  olacağını  gösterir.  Dik¬ 
kat  edilirse,  iki  ardışık  ay  için 
eldeki  Tavşan  çiftlerinin  sayılan 
toplamı  bir  sonraki  ayda  elde 
edilecek  sayıyı  vermektedir. 
Ancak  tavşanların  matematik 
dünyasına  ilginç  bir  problem 
olmaktan  öre  katkıları  da  var- 
dır.  Öncelikle  Lucas’ın  1.9, 
yüzyılda  Ftbonaect  diz  at  adım 
verdiği  ve  her  bir  terimi  kendi¬ 
sinden  önce  gelen  ilk  iki  teri¬ 
min  toplamı  olarak  belirlenen 
l ,  l  ,2I3I5181 1 3*21 ,34,55,89*  144,2 
33,377,610,987.... 
dizisini  bizlcrc  kazandırmıştır. 
Bu  dizi,  pek  çok  ilginç  özelliğe 
sahip  olmakla  beraber  konu¬ 
muzu  ilgilendiren  ve  hemen 
her  /.aman  alton  oranlı  birlikte 
anılmasına  yol  açan  bir  yanı  da¬ 
ha  vardır:  O  da  5.  icrimdcn  sun- 


1(K) 


Hılım  vf  Trknık 


ru  ardışık  terimlerin  oranlarının 
0  ye  çok  yakın  (»İması  \c  terim 
sırası  sonsuza  giderken  bu  (»ra¬ 
nın  tf'ye  yakınmasıdır.  Fİ&&- 
naai  dizisiyle  altın  oran  arasın¬ 
daki  yakın  ilişki,  dizinin  genel 
terimi  fn'\  veren  îiınrt  formu* 
füy\t  açıkça  görülebilir: 


■fı+VS] 

fı-VsYl 

LrrJ 

2  J. 

Öte  yandan  F t  İm  nam  dizi* 
sı  kendine  özgü  hır  düzen  için¬ 
de  artan  bir  dizidir.  Yalnızca 
durumunda  ^ 'yi  veren 
uttuk  bir  bölene  sahip  (»İması 
mm  geometrik  hır  dizi  olmak¬ 


la  Coröusiffrfaır»  Modulorü 

Altın  oran.  /946  yılında  ünlü  mimar  Le  Corbusier  tarafından  da  e/e  ahndı 
ve  mimarlıkta  elverişli  bir  şekilde  uygulanabilen  orantılar  sistemi  oian 
Modulor  böytece  ortaya  çıktı.  Le  Corbusıer,  önce  kolunu  kaldırmış  bir 
insanın  eriştiği  yüksekliği  ( 226  cm)  standart  bir  Ölçü  olarak  eh  almış  ve 
ayrn  ideal  insanın  yerden  göbeğine  kadarkı  yüksekliğini  veren  yan  değeri 
(t  13  Cm)  sürekli  C'ytt  bölerek  ya  da  çarparak  elde  ettiği  sonuçlan  tam 
sayılara  dönüştürmüştü.  Ortaya  çıkansa.  Modulor  dediği  ve  Fibonacci 
dirisine  benzer  bir  ardışıklık  gösteren  bir  o  rantı  far  sistemiydi  Ünlü 
mimarın  iddiası;  bu  sistem  kullanıldığı  takdirde  doğrudan  insanın 
doğasına  hitap  eden  bir  çevrenin  yaratılacağıydı. 


tan  alıkoymaktadır.  Oysa  yine 
&  ile  yakından  ilgili,  geometrik 
bîr  dizi  daha  vardın  Ahin  dizi. 
Ortak  böleni  daima  ıPyi  veren 
bu  dizi 

ı.  «*.  <y.  <y.  c\... 

ele  martlarından  oluşur.  0P  de¬ 
ğerlerinin  açılmasıyla  altın  dizi 

1,  0,  1+20,  2+30,  3+5ö . 

şeklinde  dc  yazılabilir,  Burada 
dikkati  çeken  nokta  ise  ahin 
j/fgjnin  F  ıhtanım  dizim  le  aynı 
ardışık  düzene  sahip  olması,  dt~ 
ger  bir  deyimle  „+«„_) 

formtîtüne  uygun  artı>  göster- 
mesidk 

Kerameti  Tavşan  lordu 
Aramak 

h  ikonaca  dizisi^  elbette  yuh 
nizea  tavşanların  arasında  ken¬ 
disini  gösteren  bîr  matematik¬ 


sel  düzen  değildir  Harta  doğa¬ 
ma  inatla  bu  diziye  sahip  çık¬ 
maya  çalıştığı  bile  söylenebilir, 
Bunu  görmek  için  aşağıdaki  ke¬ 
sirler  dizisini  incelemek  yeter- 
lidîn 

t/î'3  Tİ  hkil^-TSS  K9  '" 
Burada  her  terimin  payı  bir 
önceki  terimin  pavdasmu.  pay¬ 
dası  ise  yine  bit  önceki  terimin 
pay  ve  paydası  toplamına  eşit¬ 
tir,  Aynı  dizinin  terimleri,  F t  ko¬ 
nan  t  dimindeki  ardışık  terim* 
lerm  oranlarım  da  vc rm ek ted ir¬ 
işin  ilginç  yani,  doğada  en  sık 
karşımıza  çıkan  ayçiçcklcrindc 
sağ  ve  sol  sarmal  sasılarının  yu* 
kandaki  dizinin  [erimleri  olan 
34/55  veya  55 ftfâ  oranlarında  ol- 
masıdır,  Üstelik  bu  da  yetmez* 
m  iş  gibi  sarmal  oranları,  çam 


kozalağında  5/N, 8/ 1,1.  papatya¬ 
da  21/34*  ananas  mevvasmda 
8/1  Vtür.  işte  ttını  bunlar  Fıho- 
nacri  dizisi  ya  da  ahtn  oran  iri 
bizden  hiç  de  uzakta  olmadığı¬ 
nı  gösterir.  Anların  soy  ağacın¬ 
da  F ikonaca  dizisinin  matema¬ 
tiksel  bir  esas  olarak  karşım ı/a 
çıkması,  altın  onmtı  çeşitli  ge¬ 
ometrik  şekillere  bürünerek 
E  pena  örümceğinin  ördüğü  ağ¬ 
lardan  bîr  vahan  keçisinin  boy¬ 
nuzuna  dek  kendine  yer  edin¬ 
mesi  de  ayni  kanıyı  güçlcndir- 
mektedu.  Anlaşılan  keramet 
tavşanlarda  değil,  doğanın  ken¬ 
di  düzeni  içinde  bir  verlerde 

gizlidir* 

Modem  mi,  değil  mi? 

A/lfri  oramn  ortaya  koydu¬ 
ğu  durağan  ahenk  klasik  Yu¬ 


rum  matematiğinin  ruhuna 
pek  uymakla  beraber.  Fi  ha¬ 
tırla  t  diz  isi  dalı  a  n  i  ee  1  ve  sa  v  ı  - 
sal  bir  matematiğin  habercisi 
gibidir.  Öte  yandan  sahip  ol¬ 
dukları  bu  durağanlığa  rağ¬ 
men  günümüz  matematiğin¬ 
den  de  u/ak  kaldıkları  söyle¬ 
nemez.  !970TIerde  Rugcr  Pen- 
rose,  ah  w  ora  m  daha  modern 
bir  anlayışla  yeniden  günde¬ 
me  getirmiştir,  Pcnrose 'un 
bulduğu  iki  basit  şekil  -biri 
uçurtma,  bir  diğeri  ok  ucuna 
benzeyen  şekiller-,  düzlemi 
apcrİyodık  (periyodik  olma¬ 
yanı  bir  şekilde  kup  laya  bil¬ 
mektedir.  üstelik  bu  »ki  şek¬ 
lin  birbirlerine  oranı  da  tam¬ 
dık  bir  sayıya  eşittir:  Ahin 
oran.  İsın  modem  olan  yanı 
ise,  aym  şekillerin  düzlemi 
periyodik  olarak  kaplayama- 

ma  sidir. 

İşte  tüm  bunlar  ve  modem 
imajıyla  altın  oran  gelecek  sa* 
vida  yine  ay  m  sayfalarda,.. 

Hm  M  azmi  özsIJyfeı 
fa  f it  m  r  Vftitmnril  f uplahy* 

Kjvcwklur 

!/  V  Hü'mdt  .i  fit*  Ur**, 

Vk«ttii|F  ve  sjhai  Yuvffllıifi  l'ctuahul.  IVftH 
Cuok.7  A,  Ti/  C*rçn  «/  Lift.  Ümu*  ISılılolkıAi, 
v*  Vf«L  m 

Çiı  kar.  Û.  'titfr*:*  GUttllli  01(1011  Uf  t* 
fiilim  vç  Tefemi,  Acunlos  |WL  fr41 

(•iidneı  M  .  hfmtTüc  m  ÇfpkmtW 

M  pıecntiMi ,  Nc w,  Yı  ırk,,  I  Wl 
Humkv  H  K ,  |  h  brz>**  ,  l  SfnSr  m 

\t*dbm4fr<*{  NttMK.  Sen  Vmk.  l^Tl» 
l'antımj  V.  lüjrfiık  fitffijjjjin  Eiur,kı 

Umk*,  iw: 

StitürL\ „  "CdM  W*  FİÜıİ  Jk'n  SfftavtİJMfh 
klb^nafu  Mjith  UnL«m.  \iun  |Wtt 
C TİJft.1!  S  timi*)  jmtThf  Cd 
ıitx  $rrıt<,*,  tLItı*  ÜnmwNİ  Chkîioicr, 
htfp  lıl|fJİÎTV.  CJII  cdU/TıTIlirriıl‘k',1, ,ı 
htlp  tfa  j«,  cni  «rart»  .Tufyvffiü» urik/H id>4/W(îhıi>EjpL 
h  «p  .'.'w  U.-M.  mitti  MİM^ıcj Ju/-w  j  ı  ı J,‘ 


Çözmece 

[(Vs*-2)W-(V5  -2)l'3Jün 

rasyonel  olduğunu  gösterip,  bu  sa¬ 
yının  değerini  bulunuz. 

2,  Ardışık  Fibonacci  sayılarının  ara¬ 
larında  asal  okluğunun  kanıtlayınız. 
fNot:  n*2  ıçm 

Geçen  Ayın  Çözümleri 

t* 


-  İt-  it" 

M 


n  -  İ) 
k 


XI 


olur.  Ayrca, 

nfn-f 
k\k- T 


olduğundan 


'  4fe  ■ 


=  f. 


h-  olur, 
n 


Şuradan^ 

CF.  _  cosBO 
CF  cos70 


-  1  olduğundan 
h  =1-^  bulunur. 

2.  F|  vb  F?  strasryla  D  ve  A  noktala- 
nndarı  BCy©  indirilen  dikmelerin 
ayakları  olsun.  p_0C=CD  ve  q=AO 
olsun  AABCrye  Sinüs  Teoremi ’nl 
uygularsak  CFt-pcosSÜ, 
CF^qcos70 

_  psm3Q  _  pcos7Q  ^ 
sın80  2sınöO 


2sinS0 

2sın80  cosBO 
COS70 

sınteo  ^ 

Sîn20 

Dolayısıyla  F1=F2  olur  ve  bu  nokta 
AD  ve  BC'nfn  kesişim  noktası  olur. 
Dolayısıyla  AD  ±  BC  bulunur 


tül 


Ky  I  ol  ıw: 


Bilgisayar  Dünyası 

Sinan  Goktepelı 


Eco'nun 

Dünyası 


Diyelim  ki  t  mbcrtn  Ecn'nım 
14  milyondan  fazla  uurt  CiliTün 
Adı  adlı  kitabın  yasın  olduğunu 
vc  kicıiıım  profesörlük  görevini 
yaparken  >_ı^«lı^ım  hîlfftîyorsu- 
mu.  Ya  da  65  yaşındaki  Italyan 
bibi  [imcinin  aynı  /amamla  hır 
y  cfj;ıc i  vc  politik  alanda  ünde  ge- 
İçti  hm  olduğunu  ıh  bilmiyotau» 
mu.  Ama  Kartımı  unutulmaz 
Aliiı  Dos  kaışdaştımuıMro  yam* 
tan  kişi  olduğunu  biliyoftuıuı^ 
dur;  Mjc  ui  herkese  birkaç  toil 
»dunla  (hiç  ulma/.sa  dnkdmıımnu 
v . ı zı e td .m  v 1  kıı ğı ndu  I  ( !c ıı net' ı  n 
Krallığımı  erilme  şansı  veren  Ka¬ 
tolik  htr  işlerin;  «nemi  olduğunu 
süylemisti.  İhım  kargın  Dos  “ki¬ 
şilerin  yapılatılan  kendi  yorumla- 
«ttJt  ftfirc  değerieııdudıilcceğı. 
ve  herkesin  umdu  *qd*  ulaşma¬ 
yacağının  bilindiği  '  hır  J’rntcsrjn 
'duyur  Uımknvs  ise*  "İncili/  U$U- 
lll  Katoliklik  gibi  — katedralde 
büyük  ayinler  ulurken  istediğim/, 
/uman  gfclicc  DuTh  gidip  istedi¬ 
ğini  *  her  şeyi  dcg^tircbtlmcnı- 
zc"  ubsıhk  süiğUyur.  Eeo  Wm- 
dınvs  bu  karşılanır  mavi  uy- 
gulmhğjndâ  onaya  *&ıf  Katolik- 
İlk"  çıkıyor, 

Eeo*  viyası  ulundu  İtalya'n  m 
en  etkin  kiklerinden  tılnıası ııa 
karşın  t  dulu  geçenlerde  Kılkür 
BubmİJgfnı  reddettir  dettim 
devrimi  üzerinde  çalınmalarım 
sürdürüyor.  ama  yapılım  konu- 
*  tınılan  yok  teknolojinin  politik 
ııvgu  lamalarımı  ve  halka  savılma¬ 
sına  yüne)  t  k  olarak  Tüm  gflgö  de 
Ahürimedva  Galerisi  atili  hır  şeyi 
destekliyor  Daha  çnk  havai  gtt- 
dinden  yolunu  bir  şirketin  bir  va- 
/ılıma  verdiği  isim  gibi  dursa  di. 
ilk  Mulrfmcdyu  Galerisi.  IMnn- 


yıfda  halka  ayık  bir  nuririmedya 
kütüphanese  bilgisayar  eğitim 
merke/ı  ve  Set  bağlantısına  sa* 
lıip  hır  merkez  olacak,  Küçük  lür 
ücret  kürediği  yerel  halkın  ç*pnv 
ta  günderip  nette  dnhşahİlmcst- 
nç.  yeni  programları  fiğmnmcs  ine 
ya  da  sadece  stberkafede  urunun- 
sırıa  i/i  ıı  «verecek  hır  merkez. 
Merkezde  birbirlerine  ağla  bağlı 
ve  Ncfc  açık  5 D  modern  bilgim* 
yar*  büyük  İm  multımcdya,  ym* 
hm  vc  kıupHİergı  kütüphanesi 
ile  öğretmeliler,  teknisyenler  ve 
kütüphaneciler  olmak  Amaç  bu* 
.sic  eğer  Net  Ve  okuyup  yazabil¬ 
me  herkesin  hakkı  ise.  halkın  onu 
ulaşabilmesini  devletin  garanti 
etmesi  gerekir 

Hortum  N'cVin,  bilgisayarın 
ve  etkilerinin  geleceğine  yönelik 
düşünceleri  birçok  bakımdan  av- 
dmianeı  ve  dıkkar  çekici  Demi¬ 
şimden  korkmayarak  unu  hıyarın 
bir  parçası  alarak  kabul  ermek, 
hatta  hayatı  değişmeye  zurlaımk 
kumışumlnki  hwıyla  Keti,  örnek 
bir  kullanıp  vc  uygulayıcı  olu  vur 
YMrcdVn  Mart  1W7  $*ıy  utuldu  ya- 
vrmkımıı  söylefismde  şöyle  tü¬ 
yon 

-Mulrimedva  Galerisi *nüî  ri- 
bcttoplummı  y abanabilecek  de- 
mokrarik  bir  ver  ol  mas  ma  katkıda 
bul  u  j  mcagı  n  i  si  iy  len  n  in  i  z~ 

Ağa  bağlı  bil  lWc  doğru  gı- 
diyur  utabiliriz.  şimdiki  durumda 
Onvdrirı  Öngördüğü  ak  tabakayı 
pasif,  televizyona  bağımlı.  yeni 
teknolojilere  ulaşanı  uyan,  ulaşsa 
da  nasıl  kullanacağı  m  bilemeyen 
kitleler  düştürüyor.  Onların  üze¬ 
rinde  parif  kulla  mcıliifdan  oluşan 
bir  üs*  ralvuka  m  Ofis  çalışanları, 
hava  yolu  görevlileri  gibi  Vc  en 
üstte  de  oyunun  kurallarım  kı>- 
yatriar  bulunuyor.  Tabii  bu  taba* 
kakışma  gerçek  (ûplumvri  tabak.»- 
laıla  doğrudan  ilintili  değil.  En 
Üsttekiler,  yellilerde  yaşayan  bıl- 
gısuvar  ustalım,  Onların  ortak  tek 
uzdlîğr  onlara  kimimi  cime  yete¬ 
neği  sağlayan  h%ilcsri.  Halkın  da 
böylcri  tur  üst  tabokamn  bilgi  dü¬ 
zeyine  ulaşmasmt  vığlmnabyız. 
Ama  biliyoruz  ki  en  yeni  umdem- 
I  ere*  ISDN  bağla  nr  ısına  ve  çok 
iyi  bir  donanıma  sahip  olmaya 
birçok  kullanıcılım  gücü  vermez. 
Özellikle  sistemlerine  her  altı  ay¬ 
da  bir  yeni  bir  parça  eklemeleri 


gerekecekse.  Öyleyse  inandan* 
bedavaya  ya  da  hiç  olmazsa  gere¬ 
ken  telefim  bağlamışı  İmtina 
ulaşım  hakkı  verdim 

-  Peki  neden  Net  Açkı  demok- 
rjrikieşmtyî  pazar  ekunumrimc 
b  ıra  k  mm  ırn/  Uc  ka  İ  >ct  fi  ya  dan 
ruıs*lâa  tlûşûrüvor. 

-  Şövlc  anlatalım-  Ben/  vc  di¬ 
terleri  otomobili  İcat  ettiklerinde 
pazarın  4ü  yü  sonra  Hcnry 
loırd'un  T  Modeli  ile  kitlelere 
açilacağıtn  bflmiyurîardh  Peki,  in¬ 
san  hm  misil  zenginlerin  dışında 
kimsenin  sahip  ulamayacağı  bu 
ulaşım  yöntemini  kullanmaya  ic- 
Dİerr  Kolay:  saatle  kira  iııd  ılar.  bir 
dc  sürücü  verdiler  vc  adına  da 
mksi  ıkıl  iki.  Bu  sayede  halk  yeni 
teknolojiye  ulaşabildi.  Aynı  za¬ 
manda  bu  sanayin  in  genişleyip  V 
Modelimin  ortaya  çıkmasını  sağ¬ 
ladı.  tralyTda  Net  pazarı  çok  kü* 
çülq  yalnızca  3ÖIJ  0Ü0  sürekli  kül- 
Umu  var.  Bu  da  pazarda  küçük 
hır  lokma  yalnızca  Ama  yctcl  yö¬ 
netimlerin  sağladığı  lugluııtı  nok¬ 
talarından  oluşan  bir  ağ  yaratırsa¬ 
nız,  önemli  bir  değişim  de  vu rat¬ 
mış  olursunuz.  Büylccc,  kitlelere 
t  Modeli  benzeri  tınız  donanım, 
bağlantı  ve  bant  genişliği  verİE 
rncsuıtn  önü  açılır 

-  limireîlerin  ve  ev  Immmlan- 
mn  Multtmedya  Gakmi'nc  yıgı- 
larağuu  gerçekten  inanıyor  mu- 
suhii/f 

+  Havır,  hemen  tılmayarak. 
(îmcnlıcrg  baskı  makimuunı  kat 
ettiğinde  çalışan  halk  hemen  İn¬ 
cirin  baskılarım  almak  için  saldır¬ 
madı;  bu  vüzyd  mum  okumaya 
haşladılar,,. 

■  Multimedia  tîakrisi’nin  nc 
si  n  kadar  ti/el  peki?  Badece  dev¬ 
let  tarafından  çalıştın  lan  bir  siber- 
kale  değil  mir 

-  Tüm  projeyi  bir  hakanlığın 
bekleme  sakımma  benzetmek  is- 
temiyuruz  tabiî  ki.  Anın  Akdem/, 
kültürüne  sahip  ıdmanuzın  hır 
avantajını  kuthmacuğız  burada. 
Anglo-Sacvun  siher  kafesinde  yaşa- 
rwm  bir  çeşit  “mikro  gösterildir. 
Çünkü  AngliKSaatift  b  urlar  ma  in 
vaıdar  valm/bklannı  biraz  azalt¬ 
maya  giderici  Öte  yandan,  Mııl- 
ıt medya  Galeri  sinde  Akdenizli* 

Jerin  vakmltğrm  kullanacağız*  Bu, 
oranın  ınimiırriindc  ile  ıırtaya  çı* 
kacak.  Kişilerin  Net  üzerinde  ve- 


ni  buldukları  güzel  bir  noktayı  dı- 
ğcrkııvle  paylaşın :jJ u mıa  olanak 
veren  dev  bir  ortak  ekom  nbmsı 
çok  gCl/cl  olurdu  Örneğin. 

lek  yapüklan*  şehrin  diğer 
yerlerindeki  hayaletlerle  konuş¬ 
mak  dun  HO  mîlymı  insanın  Nete 
baglı  olmasında  bir  anlam  göre- 
mi  vurum.  Mulrimedvj  (ialerı- 
M*nm  amaçlarından  biri  de  insan¬ 
ları  evlerinde n  çıkartmak  (ve  bir¬ 
birlerine  yakİBŞıırmakk . . 

Bu  ortak  ekran,  bir  invan-lıır 
bilgisayar  kuralım  yıkmıym  mu.: 

-  Ben  hır  kutlanıcıymı  ve  seki/ 
bilgisayarım  var  l.eonardu'nım 
vaşadığı  günlerde  kural  bir  kıılb* 
OKi-bîr  resim  idi.  İlk  pikaplar  çık* 
tığında  da  uvrıı  şeş  oldu.  Hep  bir¬ 
likle  resimlere  bakmamızı  ya  da 
müzik  dinlememizi  ağlayan  m- 
tartılar  vok  ımı:  IG/j  şeylerin  ge¬ 
lişmesi  için  /aman  ra  mm  ak  lazım 
Bilgisayar  konusundaki  umv 
malarda  ne  düşünürlerse  düşün* 
simler.  Amerıkjlıiarm  çoğu  mn- 
demm  uvgarJıku  yem  bir  çığır  aç¬ 
tığı  komısımda  hemfikirler.  Avru¬ 
palIlar  ı\e  onu  dal  w  çok  hoşlarına 
giden  bir  ev  cşyaaı  gibi  görüyor¬ 
lar  bulaşık  makiuusı  veya  elekt¬ 
rikli  (Taş  ma  kınası  gihi.  Brr  çeşit 
merak  a/hğt  sar  gibi  durmuyor 
mu?  Sizce  im  konuda  kim  haklı? 
Herkesin  lıeyzbul  sevdiğini  dü¬ 
şünen  Amerikalılar  mı?  Yoksa  çok 
sakın  ve  ıroıuk  oldukları  için  bel¬ 
ki  de  Net ‘i  ellerinden  kaçıracak 
ulan  AvrupalIlar  mır 

Avnı  şev  televizyon  ile  de  ol¬ 
muştu.  Avrttjnı'ihı  onaya  çıkma¬ 
dan  ünce  ABDYulc  tdcvi/yım 
pazarı  doyum  noktasına  gelıtıîşct. 
4de v  izyon  v  e  ^nemada  bu  kadar 
tutulan  Amerikan  kilittir  ve  Ame¬ 
rikan  üslubunun  (Franoızlun  çok 
rahatsız  eden  Dimcv  etkenine 
îur  hakini  Ncr’îc  avnı  şekilde  uı- 
t tının rı as  acak  almalı  çok  ilginç 
Bir  yit  üne  eve  kadar  Nefte  İn¬ 
gilizce  olmayan  pek  nokta  yoktu, 
Şmıtli  \YdVdc  ne  /a  m  m  bir  uza¬ 
ma  yapsam,  Norveç,  Polonya  har¬ 
ta  Lıtvanyo'dan  noktalar  buluyo¬ 
rum  Ve  burum  ilginç  bir  etkisi 
olacak  Amerikalılar  gerçekten 
İhtiyaç  duydukları  bir  bilgiye 
rastlarlarsa.  “Bq?  derste  Nurveç- 
ÇcK  kuzsuıid  yuzılmiiyacakhır. 
Ama  düşünmeye  başbvaıaklııı. 
Diğer  kültürlerin  ve  bakış  açılarh 


un 


tyjiM  ..ıviuui 


nın  varolduğunu  anlayacaklar. 
Hu.  Kcf'iıı  tekel  karşıtı  duasının 
güzel  Yönlerinden  biri:  teknoloji- 
ye  hakim  olmak  hileye  hakim  ol- 
inak  anlamına  gelmiyor. 

Ve  merak  azlığı  konusuna  ge¬ 
lecek  olursak,  l>cıı  İdiyle  bir  şeyin 
doğruluğuna  kuşkuyla  bakıyo¬ 
rum.  Ama  Amerika  Birleşik  Dev 
İdlerinde  de  basının  yok  üzerine 
düşmek  istemediği  bir  hayal  kı¬ 
rıklığı  var.  Sadece  dikkat  yekle! 
olayları  duyuyoruz. 

P#>7’de  "Bir  Imhıliınsel  Gc- 
t illa  Savacına  Doğru"  adlı  etkile¬ 
sin  bir  eserini/  yayımlandı.  Bir 
kültin  gerillasının  asıl  hedefinin 
televizyon  stüdyosu  değil.  seyre¬ 
den  nisanların  koltukları  olduğu¬ 
nu  Yazmıştınız.  Diğer  İm  deviyle: 
İnsanlara  aldıkları  mesajları  elet¬ 
tirmelerini  sağlayacak  yollar  sağ¬ 
larsam/.,  bu  mesajların  güçlü  poli¬ 
tik  etkiler  yaratmaları  zorlaşır.  Ne 
çeşit  eleştirisel  yollardan  bahsedi¬ 
yorsunuz  burudur 

•  Birkaç  basit  lycceriden  bah¬ 
sediyoruz  şimdi.  \  idarin  getirdiği 
birikimle  lıir  kitapçıya  girip  ora¬ 
nın  vapısım  ktsu  sürede  anlayabi¬ 
liyorum.  Bu  kııaba  bakıp  taşıdığı 
birkaç  işaretten  içeriği  konusun¬ 
da  iyi  bir  tahmin  yürütebiliyo¬ 
rum.  "Hurvifd  l  nivcnfıtv  Press" 
kelimelerim  gördüğümde.  ucuz 
bit  aşk  romanına  bakmadığımı 
anlayabiliyorum.  Atu  Nefte  bu 
beceriye  sahip  değilim. 

•  (’ stil  ne  üstlük  kitapçıda  yere 
gelişigüzel  saçılmış  kitaplarla  ba¬ 
sımı*  deme.  Öyle  mi? 

-  Durum  gerçekten  dediğim/ 
gibi.  Peki  bu  dağınıklıkla  nasıl 
baya  çıkacağı/.?  Basit  işaretlet  im¬ 
renmeye  çalışıyorum,  Amj  büro¬ 
da  da  bir  sonın  var.  “indi* 
ana.edu"  ile  biten  bir  I  RL'yc  git¬ 
tiğimde  İndi  ana  I  mvet  sitesi  ile 
ilgili  bu  şey  bulması  umut  ediyo¬ 
rum  Ama  umduğumla  bulduğum 
hır  değil:  işaret  direği  gayet  sanıl- 
net  olabiliyor.  Oradan,  çok  a/ı 
eğitimle  ilgili  çeşitli  şevler  çıkabi¬ 
liyor.  İşaretler  arasında  yolumuzu 
bulmayı  öğrenmemi/  gerekiyor. 
"Pastotel  bir  şiiri  bir  eleştiri  yazı¬ 
sından  aynmamı/ı  sağlayan"  im 
yeteneklerimizi  cldeıı  geçirip  bıı 
soruna  uvgtıhmumı/  gerek. 

Geçen  gıırı  Nco-Nuzı  noktala¬ 
rına  bakmaya  niyetlenmiştim. 
Tarama  programlarının  mantıkla- 
rııı.ı  güven  irsen  i  z,  en  faşist  nokta¬ 
nın  en  çok  Nazı  kelimesi  içeren 


nokta  olduğuna  karar  verirsin»/. 
\nu  aslında  amı-faşıst  hır  gruba 
ur  olduğunu  görüyorsunuz. 

Bu  kabiliyetleri  dcnemc-ya- 
uılnıa  ile  gcrhştirebilifMm/,  Veya 
bilgili  Net  kııllaıııcılanna  sürahi* 
lirsiniz-  Ama  en  kolay  ve  emin 
yöntem,  hepsi  farklı  seviyede  bir¬ 
çok  kullanıcının  oldııgn  bu  or¬ 
tamdaki  ortak  bilgiden  yararlan¬ 
maktır.  Bıı  hır  Üniversite  birinci 
sınıf  öğrencisinin  ders  seçmesine 
benzer.  1  ımersıtcmn  yayınların¬ 
da  “şu  hocanın  dersim  alına,  çok 
/otlanırsın"  yazılma/.  Ama  ikinci 
stnıftakilcrle  kantinde  yapılacak 
kısa  hır  konulma  oldukça  aydın¬ 
latıcı  olur 

-  Moderni /.mi  n  gelişmesi  dur¬ 
muşa  benziyor  İnsanlar  aıtık  de¬ 
neysel  itkilerim  başka  kaynaklar¬ 
dan  iNet  gibi)  mı  katılıyorlar? 
Belki  de  Joycc  \Vcb,de  dolaşmış 
olsjşdı  I-  ıııııcgan'ın  I  sanıyı  yeti¬ 


ne  Rüzgâr  Gibi  (îeçrj’yı  yazardı 

-  Ben  tam  tersini  düşünüyo¬ 
rum,  Kiler  Marguret  Mıtıhcll 
Web*dc  dolaşabilmiş  olsaydı, 
Finncggn'ın  1  vurup 'm  sa/aıdı. 
Joycc  zaten  hep  "Nefteydi". 

-  Ama  sazına  tekniği  ^perva¬ 
zının  ortaya  çıkmasıyla  değişmedi 
mir  Yazarlığın  “caz  gibi  bitmesen 
bu  hikaye" Ve  dönüştüğünü  sa¬ 
zan  Ylichacl  Joycc  »Ic  avru  fıkııdc 
m  ismi*/.? 

-  Pek  değil.  I  'mıtmamak  gere¬ 
kir  ki  zaten  pıofcsyotıcl  bir  yaza¬ 
rın  düşüncelerim  kağıda  dökme 
Sürecinde  zaten  önemli  teknolo¬ 
jik  bir  derişiklik  oldu.  Eserini  ka¬ 
dıda  dökerken  hangi  modem  ya¬ 
zarın  daktilo,  hangisinin  el  yazısı 
kullandığını  sadece  sazı  stillerini 
inceleyerek  söyleyebilir  misiniz? 

-  Haklısınız,  ancak  s  azarın 
kullandığı  onanım  onaya  çıkan 
eserde  çok  az  etkisi  oluyorsa, 
Michucl  Heınfın  kelime  işlemen 
ligin  yazıya  olan  yaklaşımımızı 
değişimli^  sonuçla  ortaya  çıkan 
ürünün  konusundan  çok  fikirler 
beyni mrz.de n  çıkardıktan  sonra 
ekran  üzerinde  unlan  düzenle¬ 


mese  ittiği  solundaki  görüşüne 
ne  diyorsunuz? 

-  Bıı  konuda  çok  sazdım:  ör¬ 
neğin  Mkcs-vc*yapıştır"ın  diller 
Ozefmdekt  etkileri,  yazı  aletleri 
olarak  kalem  ve  bilgisayar  atasın¬ 
daki  psikolojik  ilişkiler  ve  bilgısa- 
vanrı  karşılaştırmalı  dilbilim  ko- 
nusunda  yaratacağı  etki  gibi 

-  Pekiyi,  bir  sonmkı  eserinizi 
yaratmak  için  bilgisayar  kullana¬ 
cak  ulsavdımz  nasıl  sapardınız? 

-  Bompiaııt  tarafından  basıl¬ 
mış  olan  Cmrıc  si  seri  ve  tın  ro- 
matı/.o  (  Nasıl  Roman  Yazmalı  t 
adlı  bir  antoloji  için  yazdığım  hır 
vazıdan  alımı  sapmak  en  güzel 
cevap  olacaktır. 

“Bilgisayara  s.ıkloştk  yüz.  tane 
romanı,  Incil’i,  kuran  ı,  birkaç  te¬ 
lefon  rchlscnnı  (isimler  için  çok 
vararlı  oluyor)  tarayarak  Yükler¬ 
dim.  Yaklaşık  yu/,  yüz  yirmi  bin 
sjs’Ij.  Sonra  hasır  bîr  programla 


hepsini  gelişigüzel  karıştırıp  bir¬ 
kaç  küçük  değişiklik  yapardım  — 
tüm  “A" lan  çıkarmak  gibi,  liovlc- 
ec  bit  eser  s  aratmış  olurdum. 
Sonra  hepimin  çıkasım  alıp  bir¬ 
kaç  kere  dikkatlice  önemli  yerle¬ 
rin  ahım  çizerek  okurdum.  Hep¬ 
sini  bir  kamyonete  doldurup  yak¬ 
maya  götürürdüm.  Onlar  orada 
vanurken,  bit  ağacın  altına  yerle¬ 
şip  elimde  kalem  ve  kağıdımla 
düşüncelerimi  birkjç  satır  sazana 
kad.u  serbest  bırakırdım.  Örne¬ 
ğin:  “An  gökyüzünün  derinlerin¬ 
de  gc/işor-ortnun  paslanıyor"  gi¬ 
bi 

İlk  başta  çok  muhteşem  bir 
roman  çıkmaz.  Ama  bıı  önemli 
değil.  Önemli  olan  bir  yerden 
başlamaktır. 

-  Marshall  Mel. ıılıan  konu¬ 
sundaki  görüşleriniz,  ne?  “Küre¬ 
sel  kös  "Ütı  gereğinden  abandı  bir 
benzerine  olduğunu  söylemiş  ve 
“elektronik  toplumun  asıl  soru¬ 
nunun  yalnızlık"  olduğunu  yaz¬ 
mıştınız.  Gerçekten  MeLııhurfın 
felsefesinin,  sadık  izleyicilerini 
tatmin  etmekten  uzak  olduğunu 
mu  düşünüyorsunuz? 


-  Mel  . ahun  zaten  felsefeci  de¬ 
ğildi  — talebin  nerede  olduğunu 
görebilen  hır  sosyologdu.  Bugıııı 
has  atta  obaydı.  30  s  a  da  40  vıl  ön¬ 
cesinde  s  azdıklarıyla  çelişen  ki¬ 
taplar  va/ardı.  Olan  şu  kt,  İnç  ol¬ 
mazsa  hıra/  doğru  çıkan  bir  küre¬ 
sel  kos  kehânetiyle  onuya  çıktı 
Tamamen  vanlış  çıkan  “kıtabm 
sonu"  kehanetini  s  e  lıucrııct’ten 
çok  televizyon  için  geçerli  olan 
muhteşem  hır  slogan  olan  "Or¬ 
tam  Mesajdır" t  unutmamak  gere¬ 
kil 

Örneğin  biraz  oynamak  istedi¬ 
niz.  tarama  programınıza  İlk  oncc 
“hurafe"  ve  sorırıı  "uzaylı*  en  son 
olarak  da  “hurafe  VK  uzavlı"  arat¬ 
tınız.  Kn  son  durumda  ortam  ke¬ 
sinlikle  mesaj  olacaktır.  \ıtıu  Ne¬ 
ft  ciddi  olarak  kullanmaya  haşla¬ 
dığınızda.  oıııın,  televizyonun  he¬ 
deflediği  gibi  her  şevi  kendi  var¬ 
lığının  altına  almaya  çalışmadığı¬ 
nı  fark  edersiniz.  Ghauccfiıı 
eserlerini  almakla  futbol  dedi¬ 
kodularına  bakmak  arasında 
amaç  farkı  vardır. 

Sonuçta  İm  soruya  geliyoruz’ 
Neti  televizyon  ve  radyodan 
farklı  olarak,  aklımı/  başımızdan 
gitmiş  bir  şekilde  kullanımuvı/ 
\Vcb  noktalarında  turlavahilırım 
ama  televizyon  kanallarında 
yaptığım  gibi  dikkatsizce  sapa- 
muın.  çünkü  daha  önce  gittiğim 
bir  yeri  tekrar  bulmam  çok  zorla¬ 
şıl  diğer  türlü.  Gecikme  için  de 
ı  telefon  s  e  Internet  servis  sunu¬ 
cuma)  para  veriyorum. 

•  Geçenlerde,  kitabın  geleceği 
konusundaki  bir  sempozyumdu 
McLuhân’ın  “Gutenberg  Evre¬ 
ninin  sonıT  ifadesinin.  Victor 
Hııgo'nun  Nortdam'ın  Kamburu 
adlı  eserindeki  kehanetin  başka 
hır  şekilde  söylenişi  olduğunu 
süs  lemiştiniz;  Bir  kitabı  çok  ses- 
diğı  katedrali  ile  kartlaştıran 
Frollu  “Cecı  t  ücra  eda"  diyordu 
— bu.  onu  öldürecek;  kitap  ka¬ 
tedrali  Öldürecek;  alfabe  ikonu 
öldürecek,  fiyle  mı  oldu: 

-  Katedral  tabii  kı  bazı  işlev¬ 
lerini  sitildi:  bunların  hüvük  bir 
kısmı  televizyona  gitti.  Ama  ve¬ 
rine  yenilerini  aldı.  Daha  oikc 
fotoğrafçılığın  insanların  görün¬ 
tülerini  saklama  görevini  nasıl 
resimden  aldığım  yazmıştım. 
Arna  resim  Ölmedi  Aksine  özgür 
kaldı  ve  riskler  alabildi.  Ressam¬ 
lar  canlan  istedikçe  hâlâ  portre 
yapıyorlar. 
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Elektronik  Dünyası 

Murat  Ertem 


Tetikteme 

Devreleri 

Elektronikte  farklı  amaçlar 
ivin  yüzlerce  değişik  devre  kul¬ 
lanılmakladır.  Devreler  ne  ka¬ 
dın  farklılık  gösterirlerse  gös¬ 
tersinler  İmi  özel  İlkleri  neden¬ 
leriyle  belirli  isimler  altında 
umürlan  Strtıfluml'mna  yuju lir¬ 
ken  devrelerin  ne  a  mavi  a  kulla¬ 
nıldığı  ve  bıızı  şartlarda  ne  gibi 
Özellikler  gösterdiğine  dikkat 
edilir  Devrelerin  gruptum! ı ni¬ 
nnisi  ndu  dikkat  edilen  bir  kriter 
de  devrenin  girişi  uyan  İthamda 
çıkışında  gözlenen  değişimler¬ 
dir.  Bir  devrenin  girişine  bir  vu¬ 
rum  uygulandığında  çıkışında 
belirli  dege terde  gerilim  ul aşarı 
devreler  bir  grup  alımda  top¬ 
lanma  kta  d  1 1  .  A  ne  a k  b u  de  vre  I  e  r 
de  bir klı  Özelliklere  sahip  ol¬ 
duklarından  kendi  aralarında 
sımllım  ayrılmaktadır.  Birinci 
tip  devreler  giriş  uyarıldığında 
çakışında  iki  gerilim  değeri  ara¬ 
sında  sürekli  salınım  olan  dev¬ 
relerdir *  Bu  devrelerde  girişin 
uyarılmasıyla  beraber  çakışta 
belirli  bir  gerilim  oluşur  Daha 
sonm  VonÖAtıvaUvriv- 

rm  dul  ması  veya  boşalması 
trımsısrörkrin  konum  değiştir- 
meşine  neden  olur.  Devrenin 
bir  kere  uyarılması  sürekli  de¬ 
ğişimin  haşlaması  için  yeteri  i- 
ı.lîr,  İkinci  tip  dev  relerde  ise  gi¬ 
rişe  uygulanan  vurumdan  sonra 
çıkışta  kısa  hır  süre  için  faiklı 
bir  gerilim  oluşmaktadır,  Üçün¬ 
cü  tipi  oluşturan  renkleme  dev¬ 
relerinde  ise  devre  uyarddığtn- 
dri  çıkışta  Farklı  bir  potansiyel 
fark  oluşmaktadır.  Devrenin  ilk 
gerilime  dönmesi  için  tekrar 
uyarılması  gerekmektedir. 

Tetikteme  devreleri*  uygu¬ 
lanan  sabit  gerilim  altında  ka¬ 
rarlı  halde  bulunduğu  iki  ko¬ 
numdan  birimledir.  Devredeki 
akını  ve  gp  ril  i  m  terin  bir  andı 
diğer  konuma  geçirilmesi  için 
tetikteme  sinyaline  ihtiyaç  du- 
yolmaktadır.  İlk  tetikteme  dev¬ 
resi  1*J19  yılında  E cd e sv  ve  J ur¬ 
dan  tarafından  vakum  tüpleri 
kullanılarak  yapılmıştır.  Daim 
sonra  vakum  çöplerinin  verim 
transistor! er  almışsa  da  devre- 


Yakandaki  şekilde  p&şpeş o 
bağlanmış  tetikteme 
devrof&inin  ötüştürdüğü 
tır  sayaç  görülmektedir 
Yanda  /se  sayma  sırasında 
îransistörlenn  çıkışında 
otuşan  sinyaller 
görülmekledir. 
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rıin  çalışma  prensibi  çok  değiş¬ 
memiştir.  Amaç  devreye  tetik¬ 
teme  sinyali  uygulandığında 
devreyi  oluşturan  trammörle- 
Fİrı  komim  değışt  irmesin  i  sağla¬ 
mak  ve  çıkış  geri  İlmin  in  diğer 
değerim  almasını  sağlamaktır 
#f bukleme  devrelerinin  çı¬ 
kışları  iki  farklı  değer  almakta¬ 
dır.  Bu,  akla  bu  sinyallerin  iki- 
\Av  smenuYeVÛ  ı\v*ğer\crm  Yîftâe 
edilmesinde  kullanilıibileeeği- 
rıi  getirmektedir.  Bu  özellikleri 
nedeniyle  tetikteme  devreleri 


dijital  sistemlerde  oldukça  yay¬ 
gın  olarak  kutlu  mİ  maktadır. 
Hatta  bu  devrelere,  flip-fiop 
devreleri  de  denmektedir*  Bir¬ 
den  Fazla  tetikteme  devresinin 

peşpeşe  bağlanmasıyla  sayaçlar 

oluşan  utmaktadır.  Devreler 
peşpeşe  bağlandığında  bir  dev¬ 
renin  çıkışı  diğer  devrenin  te¬ 
tikteme  sinyali  olarak  kullanıl- 
maVtaûvT,  Vm  ûutunuta  iûtinei 
devre  l’den  O'a  geçerken  yanı 
çıkış  voltajı  bir  konumdan  di¬ 
ğer  konuma  geçerken  İkine! 


T' 


Şeklkiö  îransısiûrferle  yapılan  bir 
SCbmiît  tfilkJeyiüsı  *9  Do  devreye  art 
ginş  (VSb)  ve  çıkış  ıVb)  sinyaUörj  gön'jl- 
fnektudlr,  Giriş  sinyali  belirli  değerlere 
ijIîîş tığında  çıkış  sinyal»  konum  değiş¬ 
tirme  ktacfir.  Giriş  sinyali  gerekil  sınır 
değerlerinin  oieçııos  olduğu  sûrece 

sabit  W  çıkış  gerilimi  elde  Edilmekle¬ 
dir  Giriş  ve  çıkış  sınyallerindsn  da 
gön  itebileceği  gibi  sırtyal  artarken  ge¬ 
çen»  V+  değen,  sunyal  azalırken  belir¬ 
leyici  olan  V-  düğerinden  farklıdır. 
Devrede  ilk  ünce  Q  r  'iri  kapalı  üdu> 
ğunu  düşünallm  bu  durumda  emk 
lörterdö 


V  c  -  Vq£ 


Re 


Fb  +Ffe 


•  v  + 


îtinde  bir  gerilim  oluşum  Giriş 
voltaı  bu  değeri  geçicinde  Qi  çalış¬ 
maya  başlar  Aynı  anda  Q2  akım  ge¬ 
çirmez.  Bu  durumda  çıkış  volta), 
besleme  voltajına  Otur  Bu-du- 
rumoa  emfıor  geril  İmi 

'%-vcok^-v- 

olur  Gerilim  voltajı  Du  değerin  artın¬ 
da  olduğunda  ül  doymuş  durumda 
tutulamaz  ve  akım  geçirmez. 


devrenin  renklenmesi  gerçek¬ 
leşti  rilmekted ir.  Böyleee  ikilik 
tabunda  yapılan  toplamada  el¬ 
deki  say  t  bir  sonraki  haneye  ta¬ 
şınmış  olmaktadır.  Fteşpeşc 
bağlanan  trurısistörlerin  sayısı 
arttıkça  ikilik  tabanda  yapılan 
işlemdeki  haııç  sasıyı  artmakta¬ 
dır  İ  ler  devre  bir  haneyi  temsil 
eniğinden  n  tane  devrenin  peş- 
peşe  bağlanmasıyla  ikilik  ta¬ 
banda  rı  basamaklı  sayılar  gös¬ 
terilebileceğinden  2n'e  kadar 
şayi  la  bilme  İttedir.  Devrelerin 
istenen  şekilde  tetiklenmesi 
için  kullanılan  vıımmların  ol¬ 
dukça  kısa  süreli  olması  gerek¬ 
mektedir,  Bu  nedenle  her  dev¬ 
renin  çıkışındaki  sinyalin  rüre- 
vinitt  alınması  gerekmektedir. 
Bü  işlem  için  de  bir  kondansa¬ 
tör  ve  direncin  kullanılması  ye¬ 
teri  i  din 

Tetikteme  sinyali.,  bir  dev¬ 
amın  konumunun  brenden  za¬ 
manda  değiştirilmesine  olanak 
vermekledir.  Sayaç  örneğinde 
olduğu  gibi  bu  özellik,  dijital 
devrelerde  çok  önemli  kolay¬ 
lıklar  sağlamaktadır.  Hatta  diji¬ 
tal  devrelerde  kullanılan  dc- 
nıanUm  temcYım  n\uştıırm  ak¬ 
tadır.  Bilindiği  gibi  dijital  dev¬ 
relerde  bir  işlem  yapılırken 
devre  elemanları  eş  zamanlı  ça¬ 
lışmalıdır.  Bunun  en  basit  örne¬ 
ği  1  baydık  bilginin  hafızaya 
yazılması  ya  da  okunmasıdır. 
Bir  bayt  S  bitten  oluştuğundan 
ikilik  tabandaki  sekiz  veri  aynı 
anda  okunmalıdır.  Bu  da  bir 
bitlik  veriyi  turan  her  elemanın 
ay  m  anda  işlem  görmesini  ge¬ 
rektirmektedir.  Dolayısıyla  her 
bici  tutan  küçük  devreler  aynı 
anda  renklenme!  id  ir.  Ayrıca  iki 
cihazın  haberleşmesini  sağla¬ 
yan  aray özlerin  birbirlerinden 
haberdar  uması  gerekmektedir. 
İletilecek  verinin  hazır  olduğu 
bir  şekilde  diğer  tarafa  bildiril- 
mel  id  in  İstenilen  sonucun  elde 
edilmesi  İçin  tetikteme  devre¬ 
leri  kullanılmaktadır. 

Dijital  sistemlerde  kullanı¬ 
lan  bu  örneklerin  sayışım  artır¬ 
mak  mümkündür.  Bunun  ne¬ 
deni  tetiklemetıin  dijitalin  re¬ 
mel  elemanlarında  kullanılmasi 
ve  eş  zamanlılığı  sağlamasıdır. 
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İîılim  \r  TıiııiL 


Zekâ  Oyunları 

Selçuk  Alsan 


Büyücünün  Yenilgisi 


Kasrladığım  cn  zıırif  inme- 
matik  problemlerinden  İmi. 
Baş  Büyücü  Kuşa.  Ivan  Tsarc- 
viç’e  şöyle  dedi:  “Yarın  .subalıa 
kadar  ninnin  kaldı.  Yarın  sa¬ 
bah  baııa  geleceksin;  ben  ak¬ 
lımdan  HJ’j  kadar  Ov  sayı  tuta¬ 
cağım:  a,  lı,  e.  Sen  de  bana 
herhangi  Üç  sayı  söyleyecek¬ 
sin:  x.  y.  z.  Ben  aklımdan 
ax«-by+r/yi  toplayıp  sonucu 
sunu  söyleyeceğim.  Sen  hu 
toplama  bakarak  Bana  tuttu¬ 
ğum  a,  1»  ve  e  sayılarını  söyle¬ 
yeceksin.  Söyleyemezsen  ka¬ 
lan  ebediyen  um  uzların  m  ara¬ 
sına  gömülecek*4.  Ivan  düşün¬ 
dü  de  düşündü  ve  nihayet  bir 
çare  buldu.  Si/,  olsam/  hangi 
üç  sayıyı  söylerdim/? 


Yıldızların  Yıldızı 


a)  Resim  I’dc  24  parçadan  ya¬ 
pılmış  1 2  köşeli  bir  yıldı/,  vur. 
Bu  24  parçadan  aynen  bu  bi¬ 
çimde  s  e  bu  buvuklükte  üç 
ııder  12  köşeli  yıldı/  yapını/. 

b)  Kesim  2\\c  5  parçadan  ya¬ 
pılmış  0  köşeli  bir  yıldı/  var. 
Bu  5  paryadan  hiı  eşkenar  ilç- 
gen  yapım/. 

e)  Kesim  .Vdc  10  köşeli  bir  yıl¬ 
dı/  var.  Bu  paryaları  kullana¬ 
rak  10  köşeli  başka  biçimde 
bir  vıldr/  yapını/. 


d)  Kesim  4*dc  7  parçadan  ya¬ 
pılmış  12  köşeli  bir  yıldız  var. 
Bu  7  parçadan  bir  haç  yapını/. 

Turistik  Şehir 

Bir  şehir  daire  biçimi  bir 
surla  çevrilmiştir.  Şehrin  için¬ 
de  tarihî  değeri  rılaıı  A  sarayı 
ve  tarihi  B  zindanları  var.  fiy¬ 
le  ıkı  yol  yapmak  istiyorsunuz 
ki  biri  A’dan,  biri  de  B'den 
geçsin  ve  hu  iki  yol  surların 
bir  noktasında  birbirlerini  dik 
olarak  kessin.  Surların  üstün¬ 
deki  bu  kesişme  noktasına  M 
ve  MA  ve  VİB  yi  uzatarak 
bunların  surları  kestiği  nokta¬ 
lara  P  ve  0  dersek.  P  ve  Q’yll 
birleştirecek  yolun  dairenin 
merkezinden  geçmesi  de  iste¬ 
niyor  Mimar  olsanız  nasıl  bu 
çizim  yapardınız? 

Mısır  Piramitleri 


Bir  Mısır  piramidinin  yük¬ 
sekliği.  iki  haneli  iki  tek  sayı¬ 
nın  çarpımından  fazla,  fakat 
toplanıl  irinin  yansının  kare¬ 
sinden  daha  küçük.  Bu  pira¬ 
mit  hangi  firavun  zamanında 
yapıldı? 

Bir  Kurlu  İki  Tavşan 

Kurt  20  m.  ötedeki  tavşaıı 
yavrusunu  gürdü.  Tavşan  yav¬ 
rusunun  kaçıp  kurtulabileceği 
orman  250  m.  ilerdeydi  Ana 
tavşan,  kurdun  yavruyu  lııra- 

Karabnslar  ve 
Barahaslar 

Perta-Terra  ülkesinde  Kara¬ 
başla!  ve  Barahaslar  yaşıyor. 
1 1er  Kaiubas  0  karabaş  ve  9  Ba¬ 
nı  bas  tanıyor.  Her  Barabas  10 
Karabaş  ve  7  Barabas  tanıyor. 
Bıı  ülkede  Barahaslar  ınt.  Kara¬ 
başlar  mı  daha  hızla? 


kıp  kendisini  yemesi  için  kur¬ 
dun  önüne  doğru  koştu.  Kurt 
1  saniye  durup  düşümlü:  Çaik 
miktarda  kart  er  mı.  a/  miktar¬ 
da  körpe  er  mi  yemeliydi: 
Rğer  tavşan  yavrusunun  hızı 
540  m/dakika,  kurdun  600  m/ 
dakika  ve  ana  tavşanın  Ittfct  en 
a/,  kurdun  hızı  kudursa  kıtır 
hangi  karan  aldı  ve  sonuç  ne 
i  »lehi 

istihbarat  Akıl  İşidir 

Yabancı  dillerde  istihbarat 
servislerine  haklı  olarak  "en- 
cclijun*  servis"  ilenir.  Knteli- 
juns  batı  dillerinde  zekâ  de¬ 
mektir  İkinci  Dünya  Savaşı 
yıtlunnda  Londra'dayız.  Ingi¬ 
liz  Enrctijuns  Servisi  lıcr  biri  n 
kişilik  hücrelere  bölünmüş 
(örneğin  her  hücrede  3  kişi 
vur).  I  locrçdc  herkesin  gizli 
bir  numarası  var  ve  kıınsc 
kimsenin  numarasını  bilmiyor 
ve  asla  bilmemesi  gerekiyor 
(bıı.  içlerine  ajan  sızması  olası¬ 
lığına  karşı  bir  önlemdir).  Her 
hücrenin  diğer  hücrelerden 
faiklı  Itır  aritmetik  ortalaması 
var.  Örneğin.  A  hücresinde  21. 
19  ve  26  nolu  ajanlar  van  A'nın 
ortalaması  (21  ♦  19 «*-26 1/3-22. 
22  denince  hatıra  \  hücresi 
geliyor.  B  hücresinde  I.  5  ve 
15  vur  ve  ortalama  7  vb.  Bir  anı 
hücrelerden  birine  bir  ajan  ka- 
rıştıftı  lıahcrı  alınıyor.  Direk¬ 


tör  lıcm  bu  hücrenin  ortala¬ 
masını-  hem  de  bu  hücredeki 
ajanların  gizli  numaralarını  öğ¬ 
renmek  /orunda.  Ne  vur  kı 
ajanlara  numaralarını  sonum- 
yor.  bu  numaralar  direktörden 
bile  gizli.  O  sırada  otelde  ma¬ 
tematik  ve  bilmece  kitapları 
almak  için  l.oııdnı Vj  gelmiş 
olan  ünlü  bir  Türk’e  rastlıyor 
"Bilinmeyecekler  /ordinar¬ 
yüs  Profesörü  Cin  Ruhi.  C!in 
Kuhi  bir  hücrede  mevcut  n  ki¬ 
şiden  hiçbiri  kemli  numarası¬ 
nı  açıj*a  vurmadan  ve  diğer  hiç 
kimsenin  numarasını  öğren¬ 
meden.  o  hücredeki  gizli  sayı¬ 
ların  ortalamasının  bulunabi¬ 
leceğini  iddia  ediyor,  Lstclik 
bu  işi  hücrede  mevcut  n  kişi 
yapacak,  dışarıdan  yardım  gc- 
rckmcvcccktir.  Bu  nasıl  olabi¬ 
lir?  (Martı  Intelhgeıucr,  1991, 
1 3  C4):50*deu  rnodifıvc). 

Kar  ve  Tuz 


Kaldırımdaki  karın  daha 
çubuk  erimesi  için  üzerine  ruz 
serpilir.  Diğer  taraftan  düşük 
sıcaklık  elde  ermek  için.  2 
ağırlık  birimi  kar  1  ağırlık  biri¬ 
mi  tıı/la  karıştırılır,  ilkimle 
ruz  karı  eritmek.  İkincisindey¬ 
se  soğutmak  içııı  kullanılmış¬ 
tır.  bıı  çelişki  değil  mir 

100x100  lük 
Satranç  Tahtası 

100x101)  karelik  hır  satranç 
tahrasında,  ortak  bir  kenarı 
olan  iki  kareyi  "komşu**  saya¬ 
lım.  Karelere  ram  sayılar  yazıl¬ 
mış  olsun:  komşu  karelere  ya¬ 
zılan  sayılar  arasındaki  fark 
20*yi  geçmesin  Kanıtlayınız 
kı  böyle  bir  satranç  tahrasında 
birbirinin  aynı  3  sayı  bulun¬ 
mak  /orundadır.  (Kvant'daıı) 
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lt«l  l»n  *»  TrİHilı 


Balığı  Tartmak 


Cin  Ruhi’mn  yeğeni  Cin- 
ııu.s  oltasıyla  gülde  iri  bir  baltk 
tutmuştu;  bununla  |>ek  öğü- 
nilymdıı,  O  sırada  oradan  geç¬ 
mekte  ohn  Kafuboş  ”bu  balık 
50  gr  bile  gelmez;  seıı  eıı  iyisi 
onu  kedilere  ver*  deyince 
Cinmiş  kızdı;  llVar  mısın  iddi¬ 
asına”  dedi:  "bu  balık  cn  a/ 
250  gn  gelir”.  Kafa  boş  alayla 


Bir  Japon 
Bilmecesi 

Yedi  eşkenar  üçgenden 
yapılmış  24  polimino  paryası¬ 
nı  uygun  bir  şekilde  sarı  çok- 


güldü:  "I  bıvdi  oradan!  Tera¬ 
zin  yok  ki;  nasıl  tartacaksın?” 
Üİnnoş’urı  erzak  yumasında 
tam  1  kg'llk  l>ir  ekmek  vardı* 
Cinmiş  balığım  tartıp  onun 
250  gt,  geldiğini  gösterdi.  Bu¬ 
nu  nasıl  vapu  demiriz? 

Şeytanın  Oyunları 

Bir  gün  Şeytan*  Safa  lak  Ka¬ 
balak  adlı  köylüye  şöyle  bir 
teklifte  bulundu:  “Şu  küplü¬ 
den  İler  geçişte  cebindeki  pa¬ 
ra  iki  kal  olacak.  Köprüden  is¬ 
tediğin  kadar  geçebilirsin.  Yal¬ 
nız  lıer  geçişten  sonra  bana  24 
lira  vereceksin.  Sufalak  kabul 
erti  ve  3.  geçişten  sonra  bey 
parasız  kaldı.  Şşfidakbn  baş¬ 
langıçta  ne  kadar  parası  s  ardır 


genin  içine  yerleştirin;  öyle  ki 
hîç  boş  yer  kalmasın.  (Büyü¬ 
terek  renkli  fotokopi  çeki  ire¬ 
rek  ve  kağıtları  ineç  tahta, 
plastik  veya  mukavvalara  ya- 


Vagondaki 

Ampuller 

Vagondu  art  arda  bağlanmış 
0  ampul  var;  her  birinin  üze¬ 
rinde  î  10  volt*  25  \vatt  yazıyor. 
Ampullerden  biri  parladı;  ye¬ 
rine  MÜ  volt,  4ü  vvutTbk  bir 
ampul  takıldı.  Bu  ampul  di- 
gederinden  daha  parlak  mı, 
daha  sönük  mü  yanacaktır? 


piştir  anık  çocuğunuzu  güzel 
bir  zekâ  oyuncağı  yapabil  im¬ 
li  iz),  (Çok  uğraşabi İtisiniz:  fa¬ 
kat  çözünce  çok  m  utlu  o  bı¬ 
çaksınız! 


t  ki  Daire 

A  ve  B  noktaları  verilmiş. 
AB  doğrusu  iki  daireye  teğet; 
hin  ne  V,  diğerine  B  noktasın¬ 
da  teğet,  İki  daire  birbirine 
M'dc  teğet.  İ  ler  iki  dairenin 
çaplan  sürekli  değiştirilirse 
Mbıitı  geometrik  veri  ne  olur? 


Sınıf 

Bir  stmfta  toplam  28  öğrenci 
var.  Bunların  yaşlarının  toplamı 
Ifıö.  Kız  öğrencileri ıı  yaş  ortıı la¬ 
ması  5*  erkek  öğrencilerin  yaş 
ortalaması  7,  Bu  sınıfta  kaç  kız, 
kav  erkek  öğrenci  var?  (ÖSYM 
I W  sımışımdan  modifiye! 


4  Renkli  Uçurtma 


Ayıcığın  uçıırr  m  asında  4 
ayrı  re ııklı  geometrik  şekiller 
var.  Kanıtlayınız  ki  toplam  ye¬ 
şil  abm=toplam  kırmızı  ulan- 
toplam  mavi  aları=toplam  varı 
alan. 


Yapılamayan  Hareket 


Arkadaşınıza  sırtını  duvara 
dayadıktan  sonra  dizlerini  kır¬ 
madan  parmak  uçlann*  yere 
değdirmesini  söyleyiniz.  Bu¬ 
nu  asla  yapamayacaktır*  Ne- 


ı:>ını  um 
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Geçen  Ayın  Çözümleri 


Bando 

Kanenım*j3narı  6  oisun  DfcdÛdgan  yaptıktan  sonra 
mtûkas  sıra  sayısı  *  azalan  O  ruıiöe:  a'=  fa-*)  ta*5]  ve 
biradan  a=5*45-x)  Bu  denktom»  tam  soy  ciarak  yal 
rnr  x*4  çöze»  O  halde  a=20  ve  rm?A<ao  sayısı 
20^=400  Dikdörtgende  feı  Ut  20*5=25  kişili k  16  sva 
var  120*4=16)  Kam  iken  her  fen  2G  W$ti!k  20  ara  vardı 

Direnç 

JB’den  akını  geçmez. 

Kediyle  Fare 

Hayır,  yakalayamaz  Kea  5  sçrayş  yapmayı  rutin* 
Çırvde  İare  16  adım  atmıştır.  Kûd)  6.  aıçrayış)  UırdiOm- 
da  İare  16  adım»  tıürv  Fare  2  adım  daha  atarak  delice 
enşır.  ou  sırana  kedi  son  sıçrayışına ı  ancak  2/10  unu 
tamamlamışın 

Rasyonel  Dik  Açılı  Üçgenler 

Bunun  için  b>ı  çok  yöntem  varsa  da  en  Maytanr> 
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dan  Om  şudur 

-c.  y=2bc,  z=tr~ç  diyelim  b  ve  c  aralarında 
asal  torak  asal  çarpanları  olmayanı,  bin  çift,  biri  tak  ve 
b>c  ulan  teman#  iki  sayıdır  örneğin  b=2.  c=1  aiv'tak 
k=2*1=3.  y=22-1-»1  ve  z=2'*!‘*$  buluruz.  tipik 
3.4,5  Pısagor  uçlusu  0=3,  c=2  atsak  *= 5.  y=ı2  ve 
z=l3bukıw  vO  x  vez  dama  tek  y  da¬ 

ima  çittir  y  cama  4  ie  bölünür  (çünkü  y=2t>c  vo  b  ve 
e  den  tun  çifti  %  veya  y.  3  ne  *,  y  ve  z'den  b*  5  ito  Öd¬ 
lünün  bu  nedenle  xy  12  te  ve  xyr.  60  ile  bö«ıneoıU 

Kenarlan  Ou  yöntemle  bulunan  dik  üçgenlen*  primi¬ 
tif  dikuçgerıtef  donlıir  Tabloda  ilk  t2  punttu*  dkûçgen 
görülüyor  Bunlar*  lıepsınde  z<80  ve  **y+z<  160  di» 
D  N  Lehmer  (Amer  J  Maîn  1903.  dit  22  s  38)  hipote¬ 
nüsü  2‘den  küçük  primitif  cfikuçgan  sayısının  z/2n  oldu¬ 
ğunu  kanntach  Çevresi  X’don  küçük  dik  üçgenler*  sa¬ 
yısı  (X  m  2)/x  Ctlr  80/2*=  12, 73  ve  |1B0  İn 
£'***12.64  ..duı 

D*c=1  ısez-y=l  butenurı’l  ,2,4,7  ve  9  üçgen 
len  b  ve  c  1,2.5, 12.29,70  sırasının  ardışık  tenmlert 
•se  ( vetvc  şu  sürekli  tkVumo  keerverjant  (vakırearl  Isa 
4M*M£+V2+f/..  I 

fx*yi=  1  dır,  1 1  ve  5  üçgenler) 

F  Hoppenot  gösterdi  k  en  büyüğü  2n  (rMJ  uiüri 
f>*1  ardışık  tamsayın*  kanaenn*  toplamı  teşriiler*- 
deri  sonraki  rı  tam  saytmrı  kraterinin  loıuanma  eşittir 
IOUIl-12^  13M4  (Burada  n*2  vb 
2n{n*1}=2-2(2*lhı  12  orducuna  dikkat  ediniz): 
2l^22^23^24  =25*-26'.27-  3V4^’e  anaiog 
olarak  3M’+fT=  61  Tatv*  ki  kermafn*  son  loorenuylo 
uyumlu  <  »tarak  *'*y'=z  ve  k^y^'ün  çözümlen  yok¬ 
tur  Eulef  benzer  olarak  *UY+r-V  ctenkiomırtın  v  < 


220  (XX)  çozumitnun  olmadığını  gösterdi  ıl  J.  Lan- 
darveark  Matturf  ComputeDon,  1967  cllt21.s.440- 
459).  Buna  kaıy  oy1»  z*^v‘‘ün  sonsuz  çûzumu  var¬ 
dır 


Liu  Hui’nin  Dairesi 


Dıküçgem  kenarlan  ad)  olan  tw  dikdörtgene  ta- 
mamoyatm  Her  cûküçgerı  t 
kare  ve  fcs  büyük,  ika  küçük  4 
ckkuçgene  ayrabm.  Bu  şenlter 
uygun  brr  şekJkte  suratorursa  on- 
purf  dikdörtgenin  iki  kal  büyük¬ 
lükte  brr  dikdörtgen  elde  »dilli 
Bu  dıkdödgentn  boyu  {tHb*ci 
ve  en»  t  dr  (daire  çapıl  Bura¬ 
dan  r=2flb»ia-»4Hc)  ömegın 
a=3  b=4  v9  ise. 

r=234e*4U5)=24'l2=2  Ne  kade  zarif  t>r  kanıtla¬ 
ma 


Dörtyüzlü  ve  Küreler 

Önce  üçgen  sayılan  ogrenelm 
1.3.6. 10, 15,21.28. 36.45, 55, 66,...1/2nln*1) 
Bunlar  1  it»  başlayan  ve  n’e  kadar  olan  ardış*  dogı* 
sayıların  toplamıdır,  yara  V  **2.  W2*3.  l*2*3+4.  . 
U2«3-*4*  *n  Üçgen  denmesin*  nedem  en  tepeye 
i.  onun  altın»)  2,  onun  da  ailma  3.,  dara  konulursa 
burtlann  toplam**  üçgen  sayı  vernwdif  (Örneğin, 
W? -3=61  Btf  uçgen  sayı  kare  olabilir  mı?  Evol.  1 . 36, 
1225.  41616. 14i372t  . ..  $aWan  nem  kare,  hem  de 
üçgen  sayıdır  bu  gö  kam  jçge*  sayılann  & eft$ı  b  e 
şeklmde  oknasrdır.  Ömegm  s  36=6*2  3  ve 
2*3  =4.9=36:  >1226=35=7  5  ve  7\5'*J225: 

V41G1Ö=204=î7  12  ve  ir  12  =4t61ÖvD  Bu  dürüm- 
Vrrda  b/c.  V?  sıırekîl  OOlumunün  Tıerfifingı  pır  konvw 
lamıdır  Ibk  sûreki»  bölüm  prattemj)  3^,7/5.17/12  >'2 
sürekli  bölümün  konver)ant  lana* 

Ş»rrwk  gelelim  tetrahedral  ve  piramidal  sayıiHra  Uç 
gen  sayılar  dlztsm  yazalım  onun  altına  2  bu  wö  şak 
tiride  ardışık  üçgen  sayılan  toplaya  toplaya  yazalım 
1.3.6.10.  15.21 

1. 1*3=4  6*4=10, 10*10=20. 20*15=36. 35*21=56 
Bu  ıkro  ĞJfy  yazalım 
1.3. 6,10.15, 21, 28. 36.  45 
1.4,10,20.35.56.64,120  ,.,1/6n(rHİ)(m2i  Bunlar 
letrahedr»  sayrtardu  Şimdi  de  ardışık  d^al  sayaarrn 
kamlernı  yazalım: 

1.4,  9.16,  25.  36.  49,  04  . 

Bu  sayılar»  kümülatif  otivak  toplarsak  piramidal  sayüar 
ekle  edeıcz 

1, 1*4=5.  5*9=14,  14»  16=30.  30*-25=55...( 
i  hanç  kare  olan  tak  pırarnxJai  sayı  4900'dur  (lucas 
1875;  VVutson  191$);  Dunun  kanftlanm»  f»ç  üe  tıast 
bx  »ş  değildir 

İki  artlışik  üçgen  say**  tcptamı  daima  tw  karerf 
1*3=4.  3-6=9.  6*10*16,  KM5=25. 

Ik  ardışık  teiralıedr»  sayınr  toplamı  bir  p^amtdaı  sayıdır 


Tetmhndral  sayti-u  1, 4. 10.  20.  35  56.  84  ... 
Pıramtda)  sayılar  14  6.  14, 33,  55. 91 . 140.  2Û4 
A/uıçık  dugai  savlatın  «uptenn*  kumukitıt  toplan»  t^- 
yen  sayıtenn  karesttk: 

r.  a».  4-,. 

1  f  8*  1=9, 9+27=36.  3B»64=iaO„..  (1  ,3  6*.  10*.-) 


Asansör 

û)  VUkıın  çrkarkfin  agırugınız  azakf  Bunun  noderv 
vOokUı birun  «ensûrnn  yukarı  doğru  hem»  hamen  ka- 
zanomayışıdy  Bu  nodenle  kendinizi  nafıflonıtş  hisse- 
etersiniz.  Bu  yerçekimsı^ik  duyusunun  an  basit  şeMiı  lıı 

iu/r  sonra  vücudunu;  asansörün  yukarı  do^ni  hm- 
rn  kaîantr  ve  hafıflornomz  son  bulur  Aşağı  inerken  bu¬ 
nun  tersi  olu»  Vücuttunuz  asansörün  hızından  daha 
M  aşağı  düşmek  »ştftdıgnıden  aftıri^*/  artmış 
kur.  tabantenne  asansör  zaımrıno  Dasmç  vauar  B» 
sure  sor»  a  hu  durum  da  normale  döne* 

h, )  Taran  sıtm  gö5te*i(  Düşmekle  olan  o&mterm 
apufıÇı  sıtan».  El  kanlan  da  aym  Bonucu  vonr 

c) Asansor  vryçotem  g  (10  m'sanıye  te  ye¬ 

re  çak4cK5»<ton  slzlr\  gyö  karşıt  yönde  ve  ondan  buyuk 
l.ıır  ^7n^s  oiı  ıştıırmartız  geiBKir  bu  ise  oianaKsurflrr  çün¬ 
kü  g  çok  büyüktür.  navnya  t  samyeete  10  m  aı çrama- 
ntz  gon^ır,  r»<  kimse  Uurnı  yapamaz 

d)  Mt*  m  mıyorsunuz  düşüyor  musunuz  anlama¬ 
nız  zordur  CVişmenu»  plan  b*  aşarinde  Ur  k.ıterne 
ItaM  bir  riske  ‘Airsarv.  kalem  «arş»  <  tır.  ar  a  kadar  yatay 
gider  ve  oradn  kalır,  vere  düşmez.  A3anso<  ne  kadar 
ht/Jı  *erse  «ns»n,  serbest  düşme  yoksa  kakım  havada 
kalmaz,  yere  duş** 

Düzgün  Yirmıdörtgen  Tarla 

Sekil  t  e  öa 
F-anık  şu  ttKrnuite- 
n  çtkorabilinr 
a=2R  S*  R/r\  & 

2r  tan  .x/n; 

S=nar/2:  S=  nR 
anamRcosa/Tte 
n  R  ?  2n/n:  S*  rv  tan  n.*  vç  S=  nû‘.'4  cot  *Tn 

Son  tormulu  kullanalım  180/24.=  75^  cot 

r  5’=Tiı95754  n=  24  S=182  Buradan  a:,4=  t  (yak 
teşık)  ve  nfc4  den  c«  2m  bulunur  (R=  çevmse»  gem- 
benn  yançap.  r=  »ç  ıoQot  çemberin  yiançap  a=  Kenar 
uzunluğu.  n=  kenar  sayısı)  (Matematik  Dünyası  2(4)  r 
1992) 

Josephus  Problemi 

4)  Bu  sayım*  sonunda  t  sayımda  15  aan  çocuk, 
ûdamm  öz  oÇuliormdan  Diri,  en  sona  kain .  deneyebilir- 
slntz 

b)  r>*-1  klş>  h-uika  olmuşken  m  sayılır  ve  bunı*  son¬ 
cu  gnuye  r  kışı  kamsa  n  kışı  varken  p  şırada  olan  b« 
kişi,  şimdi  lp*mt<  ır>ri(  i su  (p*m)  srada  (p*m)  - 
(rn-h  te#  {p*fTwvU  sraos  olur  Demek  ki  m  sayma 
sonucu  n  Kteoen  »^enye  r  kışı  kalmasa  oy*»  tştem 
<n*ıl  kışı  ite  yapıkça  her  kişimi  aradaki  >vö*  m  kadar 
Itanye  kayar 

Jcsepl'ıus  olasını  rxı  yonoen  inceleyelim  m=  3  ve 
n=41d»  mö 31 .  Jur arlaydı,  yam p=3f .  Şmdi 4 1 

değil  (4l-*-x)  kışı  olduğunu  varsayalım  ve  Josephus  bu 
3on  ourumoa  kaçmo  sıratla  dürdü  onu  görelim  Jo 
sephusus  halkadaki  yeni  sıra  numarası  y  ise 

y=t3t*3k)  (41*x)=2x-10txılunur  x  eûytebır  de¬ 
ğer  veroum  M  v  <  m  ve  pozttıt  olsun  m»  3  o»duQuvten 
y  <  m lçr.y=2vBnüim. Ozanın 2x-10=  2*den»=âUr 
lunur  Br  diğer  de, işte  n=  4i  teşa^s  halkada  m=  3  sava¬ 
rak  josephus  p=3l  »ten,  n=4l-^6=47  k^şüık  halka  la 
m=  3  sayarak  Josopf  rus  y*  2  olur  Bu  şu  demektir  41 
kışdık  halkada  3  savarsak  31  olan  Josefihus  sona 
kalır  47  kişilik  halkada  vır*  3  sayarsak.,  bu  det»  2  olan 
kişi  »nn  kal»:  yanı  4 1  kişilik  ^ika  0  kişıtun  daha  gel 
mepyie  47  kişiye  çıkarsa  Josephus  sûğ  kalabilmek 
iç*  3v  sıradan  2  sıraya  gelmefidn  HaJka  47  kişiden 
70  kzjlye  çıkarsa  (x=23  »temektir.  23*47=  70)  y= 
l2-^3x)  -  (47*x)  -  2x*4rTden  x=23  ıprı  fs  1  buhmur. 
halka  70  te$J  ötere#  JcsepPus  t  sıraya  gafmeüd*  Bu 
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formüllere  son  adamın  Dangca  olanağını  Kolayca  bula¬ 
biliriz. 

n=  4,  6,  9.  31,  m  105,  355,  799,  1973  2607... 
iken  son  adam  1.  sırada.  n=2. 3, 14. 21. 47. 158, 237. 
533,  U90...  için  son  adam  Z.  sıradadır,  tt=  1000  için 
sonuncu  adam  604,,  n=iÖ0  OOO  için  92620  n-1  mil¬ 
yon  içirt  637  798.  sıradadır. 

5  Türk  ve  5  Hıristiyan  şöyle  dibisin  TGTCCTCTCT 
Diyelim  kİ  a.  sıradaki  adamdan  başlanıp  h  sayılırsa  bû~ 
tün  Türkter.  b,  sıradaki  adamdan  başlanıp  k  sayınınsa 
bütün  Hrristayantar  öldürülecek,  a,  b+  h  ve  k  nedir?  Çö- 
zum  b=1,  h=11,  b=9,  k=29  Problem  şöyle  ö&  verile¬ 
bilir:  cîurk  vs  c  Hıristiyan  olsun.  1 .  adamdan  başlayıp 
her  n,  adam  seçilirse  dölün  Türkter,  her  k.  adam  seçi¬ 
lirse  bütün  Hıtlstıyanter  dışlanacak  diyelim,  Problem  şu¬ 
dur:  Vterılan  bir  c  için  T  vs  C  dizilişi  h  vs  k  ne  olmalıdır? 
C=  2  İçin  TCCT  yazılır  ve  h=4,  k=3  dür  c=3  için  TCTCF 
GT  yazılır  ve  h=7,  k=8  dir  ç=4  İçin  TCTTCTGC  yazılır 
vg  h=9  k==5  dlr  (bunları  deneyiniz]  2c  kışı  varsa  eğer  h 

sayısı  c,  c+l,  c+2 2c- 11  İn  en  küçük  ortak  katı  ise  h 

sayarak  c,  eft,  c+2.  „  2c- 1  seçilecektir  ve  tunların 
toplam  sayısı  c  olacaktı  r.  k=h+l  ise  dıÇjer  □  takımı  seçi¬ 
lecektir 

Sur  ve  Havuz 

Üçgenin  kenarlan  a.  b,  c  ve  alanı  S  olsun, 

S—  abc/4R=  (atb+c/2)  r  den  abc/a+b+c=  2Rr  bu¬ 
lunur.  R>  2r  olduğundan  2Rr^4r  alda  edilir:  bu  ise 
a bç/a^b+c  >  4r  demektir.  R=  2r  olması  için  üçgenin 
eşkenar  üçgen  olması  gerekir  Üçgenin  yançevnssl  Ü 
olsun  Arıt  met  ık-Geometrık  Ortalama  Eşitsizliğim  kulla¬ 
narak  şunu  yazabiliriz  adx;/3>  Nabc  veya  (2ul£  27 
abc*  abo  4uRr  olduğundan  (2u}-1  2İ0B  Rur-  veya 
2u>27  R f  bulunur,  R>2Foerı  2u'R254  Rn  ve  U23*3r 
bulunur.  S^ur>3V3  r  elde  edilir,  Eşkenar  ü çgencte  eşit¬ 
lik  olur, 

Doktor  Tıktık 

Olasılıklara  m,  mu  m*  diyelim  rrMx+y+zV3; 
m^s'kyz;  m-=V[(xJ+v^zV3].tK-y)ü  2Ö.  Buradan  k1- 
2xy+y>0  xJ4  y£2xy  Benzer  olarak  yVı^yz  ve 

Satranç 


Büyük  Novgorod 

Turnuvası 

1 0-23  Haziran  tarihleri  anısında  yapı¬ 
lan  Büyük  Novgorod  Turnuvası  Kaspa- 
rov'nn  birinci  İlgiyle  sonuçlandı,  ün  tur 
üzerinden  yapılan  turnuva  en  düşük  güç 
puanının  2665  olmasıyla  zorlu  ve  zevkli 
oyunlara  sahne  oldu.  Aşağıda  turnuva 
oyunlarından  seçtiğimin  oy  imlan  sıırmyo- 

kfunmıkA  *Tı>|uıbv»V 

İ.  AB  Afö  1 1 4  u<>  ı  V  î  It7  4,  c4 06  5  04  f>*0  6  Ytl 
cS  7  emi  \ühK  M  1‘B*  fo  Hl,  Fd  ŞlıK  II,  B  Ahı« 

II  d*d  ita?  U  V  KmIS  14.  Fe3 1' et.  IV  B  Af7  O-  W 
eti  17  Kiri!  BUU  18.,  kxrf  l  Ac7  IH.  VI:  R8  ğıı,  kh]  bft 
21. o bri 22.  j+ü\j4  21  W* 24.  gstfS 25.  Ari  Ad 5 
2b,  FU2  c-l  27,  Aü5  Kc«  28.  f  ^  Rc7  Z%  Ac3  Axt3  30.  lxt*3- 
Ffi7 .1 U-  02  W  31  kt  t  KcS  13  Ad  I  xri  ^  1*  xd  Şg7  î  > 
İri  «b>  in  Fahri  HM  37.  rft  Şfh  58  kili  Fc5  39  FaS  kc7 
40,  M  Eri  41  K07  Mi 

Ra»pamv.<  Midi  umUî 

1  d4  m h  l  ri  c/-  i.  AÖ  brf.  4.  B  Ful.  5,  B  05  fı  Fg2 
diri  T  Av! 5  Fb4-  8  Şfl  Fılfı  i»  Ada  II»  c4  W 7  11 
10^2  \İH-tk  İZ  \tx!2  ( Ml  l.l.  K5  l4,  UıNı  t*ndfı  15  İri 

Vhfı  16  İri  İri  s:  .ri  ,W5  18.  Afi  M  19,  Fd4  Vri  Jrı  Aci 
RjfH  21  Kiri  Kc7  İt  Vılİ  Kcî  -A  t  \câ  b*rf  24  A  04  cxr|5 
25.  attîS  Vl  j  2fv  Vdl  W  27  Fri  Vha  Ztt.  kf4  I  h7  2*>.  Kt  l 
\ri  3Ü,  Kt2  ?jlri  51,  |r^  Faft  >2  Kü4  Vh6  1-V  U-l  Kuri  M, 
b«4  Ari  55,  Ku  >  AıN  U>  t5  ku5  AT.A  mN  Mi 


Matematikçinin 
Aşk  Mektubu 

Bu  Jacçues  Öemouilirnln  (1654- 1 705}  buldu- 
ûu  lemrııskat  (kurddej  eğrisidir.,  F  ve  F’  iki  sabit 
nokta  olsun.  MF  MF'  çarpımı  sabitse  m  noktalan 
mn  geometrik  yen  lemrnskat  eğrisidir  Lamrüskat, 
eski  Yunanlılar  ııı  başlarına  defne  çelengı ! utturmak 
için  kullândıKlan  kurdelenin  adıdır  Bu  eğn  yan  yat*- 
nlmtş  bir  8  şeklindedir^  bilindiği  gibi  bu  sonsuz  İşa¬ 
retidir  Gın  Ruhi.  Baygın  Banu  nun  anlamlı  sorusu¬ 
na  anlamlı  bir  yanıt  vermişti;  "Seni  sonsuza  kadar 
seveceğim!" 

Lemntskat.  astronom  Jacques-Domınıque 
Casslni  (f747  ‘ I845)rnih  bUöuğu  Gasscni  ovâl'lnin 
özel  bir  şekildir.  Ca&sim  ovali,  yer  fıstığını  andırır 
(şekil  2ı.  Onda  da  MF  MF'  .  sabittir,  Şekil  1'de 
OA^OA’^a^OF  \2  =OF  42  yazılarak  lemnlskat 
denklemi  bulunur.  (x-  +7']  =^  (k'  Y)  Kutupsal  koor- 
dinatiarfa  yazılışı  şoyiedır  r-avcos2n.  Şimdi  lem- 
nlskal'ı  çizelim  (şekil  3),  Birbirine  köşelerden  değen 
İki  kare  içine  birer  daire  çizelim  *  Dairenin  O 'dan  ge- 
çen  LM1  kırışını  çizu)  OM=lMh  alarak  Dir  M  noktası 


Sonu  1 


7j+-sf'rz2zx  (A  ifadesi).  Son  uç  eşitsizliğin  toplamı: 
2(x;+y  +?1)  1 2(xy+yz+zx}  B  İfadesi,  Bunu  şöyle  yaza¬ 
lım:  2/3  (x*  fv^+r  122/3.  txy+yz+zx),  Buradan 
M  -ry  ^z^/^y+zğ/S-r-S/S  ı:xy+yz+zx)  Buradan  de 
x-+y,+z*  >1/3  (k+y+flr  (x;-y -z:)/3  >  1  9  (x+y+zV  ve 
yitf-tY  +zI)/3y,x+y^3,  Buradan  mı  >nv 
2)  A  iradesine  göm 

(x-+y']z+(y  +Z>X4  (z  -rxğy^2xyz+2yzx^2zxy 
Buradan,  x-z+y-z-y?st  +z:x+z:y^x'V£8xyz  ve 
x  z+y  Zt  y  x  tz  x^z:y+x-y+3>pz>9  xyz 

(x+y-rz)  fxy+yz+zx)  >  9  xyz 


BarvevJ>flhort|A 

D  d4  eri  L  r4  <i>  >.  Ac  ı  Ari  4,  cî  an  4,  M  Fri  r>  h'  dİ 
Fjtfj  7.  Vf.î  eft  0*0  Abü"  9.  \vl  iri  10.  ]  \nf>  1ıx^fj  1 1.  cO 
12  Lıxc4  bıc4  13.  V30  Fc7  14,  Vtıfi  V«fl  l5  5^4  OO 
1 1.  M  d  VV7  17  \:ü'  Km  18,  KtU  Rk  w  gl  KecH  20.  FfM 
Airi  21.  V*cft  Kari-  22  KLÛ  kdü  23,  Fc7  KıH  24  F*5 
25  kili  kh 8  2b.  Kıltil  Ka8  27.c5  A052H  KjuIT  k^ht+2l>. 
\ vi ■  1  I  !.:  ri  u-v  fi  Ast  H  «c.3  HFidf  fcu  İ  Ö  biî 
\io2  44  Adlı  Ki  I  ^  35,  Şj*2  Ab4  -ri  Küm+  Şlı 7  37.  AJ7  ^  38. 
Asf!î^ki*.W.  AtcrR*0 
S|iirt1tA-<  îülİLind.F 

I.  eiât  Ari  dft  3.  ıl4i'ü04  4,  Ad4  Ari  5  AM  «5 
c5  7  Adc2  I  c78l  W  hB  V,  I  e2  Ahd7  tO.  a\  V  h7 1 1 .  ^4  Abft  1 2. 
Ktf  Eri  1.V  jri  \fı!7  14.  h4  KcH  15,  Şfl  0*0  İn.  Ş£î  KM  17. 
Fc3  K.w- 5  18  bjuıl  Vı4  JV  Af]  Vri  20.  Kl.A  ktK  21,  İri  -\w ' 
22  Air î  Fxg5  23  hxg6  24  Vxd6  Vc?  25  Kdl  Vxtkı  26, 
kxdn  Ari  27  Aıri  Alri  28.  U.1  Şg7  29  Ahi-  Klik  HL  K07  Fcfv 
d  Kr"  FcK  52.  ktri  R-l  >V  A 05  ri  >4  KOK  K x ıA  .15.  Kcc8  i4 
36,  fcwri  KxcX  57.  k\crt  Fb2  38.  Kfl  «3  35  k.ıH  î  -o 
k  anporu  vTi  t  -  Bırretn  ,F 

I  1 4  ci>  2.  .14  .15  V  \c3  Aff>  4  c4  Vİİ17  5  14  o  ft,  AB 
,\Wı  7,  Ft3  ixd4  s  Uü4  I  o  9.  \>İ2  FmM  1ü.  I-uH  \u!4 
1 1  V\04  Vb6  1-  5  sbft  A\hf'  î,V  ;i4  Şc7  14  a5  Ad7  1 3,  Ş.42 
ir5  Mv  iri  ix}4  İ;  Etxf4  ri  Uf,  k^l  tkc5  1ü  Rı.»  esiri  20  Kj 
el  Ari  2t  \x05+  ŞiHı  22  Asf4  e.5  IV  I  dvl  24  KO.ri 
*•0  25.  kVVŞdM*.  Avh.f  küH  27,  Kd3+  Şc^2R  Af4*  ŞS 
29  A.ri  Kg*  Mı.  Şd  Kıl  51.  Kh*  KKH  52  ıi6h5  U  \Cv* 
Şri  M  Al-t,  Kl.r>  ÎV  Axö  h5  Mt  Ad  i  k\lı2  57  Alv4  Şp3  İŞÂ 
KB  Apft  3*2  Kf7  kh4  40,  i 3  k^h4  41,  txM  Kkjü  41  ked  t 
Şlri  4j,  Şd2  kıîfa+  44-  Şc3  j.r>45.  Şe4  Afifi  4fı.  kj7  47. 

ku)  Kaz 4h,  kxi>:  44.  Ş5  m*  50.  ku  sı.  km 
M  52-  Kiri  H3U  Kıtri  Iı2  34,  Klıl  K1ı4  55.  ŞOü  Alri  Su.  KB 
m  V,  KG  KnW  W,  Kl*h2  Kiri  54  Ka2  Ş^  WJ,  Kuft  Af4 
fi  I  Şl-7-  Şjjfi  ı>2  KrI+  Şh4  fri.  K;ı4  kri  r.4.  k jri  ŞhA  65. 


bulalım  M  noktası  lemnlskat  üzerindedir,  Ofdan 
geçen  çok  sayiöa  kiriş  alınarak  lemruskat  çizilebilir 
LemnisKah  İki  gönye  ve  bir  daire  yardım ıyia  çizmek 
da  olasıdır  (şekli  4).  F*  den  OM  ya  bir  paralel  çize¬ 
lim  ve  dam  merkezf  C  den  ve  N  den  OM  ye  AC  ve 
MN  diklerini  İndirelim  OC=1/2  OF;  AC^1/2 
PF^t/2  MN.  LA=1/2  LM’^1/2  OM  BÖylece  LAC 
ve  OM  M  üçgenleri  benzerdir  ON=2LC=sahı1 .  Eri 
ali  şekilde  ‘kı  gönye  ve  ÛF  yarıçapı,  daire  yardımıy¬ 
la  lemmskaî  çizilişi  gösteriliyor-  ıQ  karenin  köşesi, 
şekil  3), 


3  (x+-y-ızî  (xy+yz+zx)  i  27  xyz. 

(Kriyriz)  [xy^yz+zx+  2(Jcy^y2.+zx)]  ^27  xyz  |B  ifadesine 
göm)-*(xtY^z)  (x’+/rri  +  2(xy+yz+ix)]  >  27  xyz 
[B:ye  göre  x>y'-rz  2  [xy+-yz+zxj  olduğu  için  eşitsizliğe 
xy+yz+zx  yeline  *:^y  konulabilir] 

(x+v+zî  (x+y  t-z)J  5. 27  xyz.  (K*y+4A  3  ^7x^ 
x+y v-z  >3  Nxyz 
(x+y+zV3 1  ^xyz 

mı^m* 

Nihayet  Sizin  için  3  vızitanın  çarpımının 

kareköku  en  karlısıdır. 


kj  w  Şk:  rri  Ka2r  $!ı3  ft7.  k.12  KcS*  68  Şfh  KtJ  64.  Şf5 
Xc2  70  Kb2  Ştıi  7|  kg?  KcM  72.  Kgh  Kdl  73.  Kch  1  ıı 
k  rum  n  İKA  -Shı rat *A 

L  AB  iri  2.  ul4  at  3.  Fg5  l-  ç4  4.  c3  AR»  S.  c4  Üxv4  ^ 
I  uri  t-6  :  Aı5  İ*c7  K  1ı5  Fh5  9.  I  tri  Fxri  10,  g4  FfiA  11 
h4  l>h  12  FılA  Fsm13  13.  Vxd3  Ad 7  14.  D-tM>  \c7  15.  r5 
Iug3  |6.  h*g5  Kshl  I",  K \ 1 1 1  Fnjp  IH.  KEıM+  Aİ8  |4.  Kxf8+ 
Vxri  2Ü.  \xr>  ( >0-0  2 1  1'4  Vc7  22.  VH7  ft>  23.  \pc4  b6  24 
İLİ  Şbfi  25  m  Şü7  26.  A  a  VıJ7  27,  VC4  VdO  28.  \'g2  Vd7 
29  A,i.î  Kcfi  50.  eri  31  du*5  hxr4  32,  Aa2  KI»H  33.  \'& 
\d 1  34,  A8J  Vt|3+  35.  Şcl  Vı:4*  36.  W3g5  37  VB g\İ4 3fi 
cxH  Kf#  Jü  Şc2  Kdft  40.  \fl  Vdri  4!  Adi  ŞhAril  Ad  c4 
43  Slıl  Şc7  U  Uc2  Vdri 45.  Ve5  Kdb  46.  Vc3  tri  47.  f*e> 
fxcri  48  Şal  kül  49  Vcl  Veri  50,  Şa2  Khfı  51.  Vk5  .Şts7  52. 
\\\2  Şc8  53.  Ac3  Vdri  54  \rg5  15,  Aid  Vö  56  Ac4  Vlı5 

47,  ,\2c3  Vb.U  58,  Şbt  Şb7  İril 
t  idfanıl,  h  -  liıpnln^A 

1  ıİ4  A+Vn  2,  AB  eft  s,  c4  lift  4  Ac3  I:b7  5,  a3  d 5  h  I  gri 
Fc7  7.  Va4+  l U  fi.  Kxf?>  Fxfü  9.  cxdri  cnıJS  10.  g.İ  0*0  11. 
I  g2  eri  11  Kdl  Ve 7  13.  0-0  KdH  14.  ^3  Aa6  15  KUZ  Ar7 
16  kiril  \c6  17  Iı4  gh  |K.  Vbri  hri  19,  Vi2  it  2ü.  dxc?  J-vu3 
2 1  W3  Vxt5  22  Aı  14  Axd4  23  .  üd4  V*!6  24  kd  K.nri  15. 
kık-2  Kxt2  26  KjfiZ  Fch  27.  keri  Kbri  28  Vbl  Vç6  29.  Vd 
Ft'4  M.  c4 1»5  51.  c5  Kcrîf  52.  ŞÜZ  Vl>r.  53.  W4  KfB  34.  KB 
j.5  35  1-  Jt.i  \  cl  16  Kc3  1*1.4  37  kB  I*c2  38,  K*3  İ  d  Vi 
\  ri  \\U4  4Ü  çt,  VU2  41  m  44  41  K*f7  1-0 
K«BfiarT»v,C4Shıift,A 

t  c4  d>  2.  ı!4  4S 3,  Av-3  Fb4  4  eri  c5  5.  uri  Fxjc>^  6,  hicri 
Vc7  7  Vg4 6 8  \ pri cıd4 V  veriri  \e?  1ü. FdI0-0  ti  Fd3 
bft  12  Ae2  I  afi  iri  Vf4  Vd?  M.  Ij4  1x45  15  VsüI5  Abc6  16 
Klı.l  Klil-8  17  Kgri  Kİ7  18  Itri  Arifi  19  L*3  Kffi  20  Şft  Kd  21 
Şel  \Ü  21.  jA  Kİ.'H  23  Vhİ  Ae6  24  Vdl  Ac7  25,  hf>  &  26, 
Vtö  Kxj4  27  ksari  Vij4  28.  rixci»  \d  29  Vh4  f4  3U,  Fxlri 
\B5|,  Kxg6+  MI 


1 0Q 


f  VİHİ  IVI7 


İlettikleriniz 


Ataklarınızı 

Bekliyoruz 

Derginizi  kürekli  oturak*  ta~ 
m»  umma  9  >enediı  altycırttltı* 
Itıı  dokuz  yd  itinde  knşkııvtız 
ki,  pek  çok  ulundu  dcj^î^ikllk- 
İlt  yupfımz.  fakat  hu  başardı 
demişim  sürerinde  faydalı  ola¬ 
cağına  inandığım  im  îinkrava 
ılıt  ben  dikkatini zi  çekmek  îvrri 
yurum. 

He  mm  ve  arkadaşlarımın 
kjıunai.  dergimizin  almıulı  tek 
rıik  hîr  çizgiye  taydtğı  Mimin¬ 
de.  Daha  çök  uzay,  astrofizik* 
ku, uttum  kozmolojik,  patçacık 
fiziği  gibi  konulur  ağırlıklı  ob¬ 
ruk  ver  alıştır.  Hu  konulur  da  il¬ 
gi  çekici  olnmınm  yanı  mp 
ehemmiyetli  mıulaka.  Fakat 
gereğinden  b/b  yer  ayırdığını/ 
için  va  ila  taşta  konularla  renk- 
I  endir  mcdiğîfriz  için  diyeyim; 
giderek  belirti  bir  kesime  hitap 
etmeye  başladınız.  Bir  avuç 
ODTf  ve  ITÜ  öğrencisi  dışın¬ 
da  pek  ov.  kimse  yevk  alır  hu 
tarz  küjmUın  Klhcrıe  kı. 
faydalanabilmek  ve  ilgi  çeke* 
bilmek  için  ya/t  (unların  zevk 
vermesi  son  derece  önemlidir. 
Uyva.  İrenim  bildiğim  Bitim  \  c 
teknik  nergisinim  en  "beli** 
gm  özelliği",  İter  yaştan  ve  her 
meslekten  insanın  "ruh arlıkla4* 
ve  "zevkle*1  okuyup  kavrayahı- 
leveğt  bir  dcnri  olmasıdır  Hu* 
günkü  Sıkıcı"  çizgisi  ise  yeni 
ortaya  çıktı,  (Hoş gürünüze  sığı¬ 
narak  ve  yılların  sadık  bir  oku- 
v uetısu  oturak  samımı  görfişlı* 
mü  açıkça  yaymakta  sakınca 
görmed  i  m  t ’maı  ı  rıı  anlayışla 
karşı  brsınr/J 

Nasıl  Ivır  Bilim  ve  teknik 
mt  ttutynmz: 

Bu  sîzlerin  astımla  bildiğiniz 
ve  daha  önceleri  de-  uyguladığı* 
ruz  bw  yay  ın  politikası  aslında; 
önceden  dergimizde  son  dere¬ 
ce  renkli  ve  cazip  konular  bol 
bol  yer  alırdı.  Hayvanlar  ve  bit¬ 
kiler  aleminin  ilginç  üzdükleri, 
merak  ettiğimi/,  som  kutu  ce¬ 
vaplan.  hastalıklar,  in&tın  vücu¬ 
du*  etrafımızda  olup  biten*  nur- 
rıııt]  karşıladığımız,  fakın  muci¬ 
ze  niteliğindeki  olaylar,  doğa 
olaylarının  hurikuluddiği  vs. 


vs., 

I  (er  ay  merakla  beklediğim 
dergimi  elime  aldığımda  bilire* 
meden,  sıkılıp  bıraktığım  ohı* 
yor.  Aradığı  mı  bulamıyorum. 
Oysa  hır  başka  dergive  takıyo¬ 
rum  (içindeki  bilgilerin  doğru¬ 
luk  derecesini  bilemem  ama) 
son  derce  çarpıcı  komi  la  ila  do¬ 
lu  En  a  zindan  doğadaki  olağa¬ 
nüstülük  tere  şer  vererek  "akıl¬ 
cı  bir  çizgi"  izliyor.  Oerçi  ite¬ 
nim  detgim  de  önceleri  beyley¬ 
di,  Amacım  sizi  herhangi  bir 
dergiyle  kıyaslamak  değil;  inle- 
hirru  ifade  edebilmek. 

Örneğin  ben  araç  kullanan 
hayvanlardan,  gizemli  özellik* 
Icrcvahip  bitkilere,  insan  vüeu* 
ıJutul atı,  yine  biıki  ve  hayvanla* 
rtrı  şuyur ıu  yeteneklerine  kadar 
çoğu  konuyu  Bilini  ve  Teknik 
sayesinde  öğrenmiştim.  Kısaca¬ 
sı  ctmfııurztlu  ve  kemli  vücudu* 
rnıt/da  olup  bitenlerin  iç  viuü* 
ml  öğrenmek  msaiılann  ilgisini 
daima  cezbediyof, 

Birkaç  örnek  daha  verev  ini: 
Çeşidi  husu  l  ıklar;  örneğin  fil 
hastalımı  vıı  da  sura  lusı.ılıgı  sis¬ 
temdeki  ne  gibi  aksaklıklardan 
kaynaklanıyor?  Men ıız  bilin¬ 
meyen  hası. ılıkhır  kili  \\J  nasıl 
gelişiyor?  t  1  ayvanların  ve  bitki* 
Içfin  tuzak  kurma,  savunma 
stratejileri,  avlanma  tekniklen, 

uıklir  sapacık  kurtulma  yollun* 
ilginç  malzemelerle  yapılan  yu¬ 
valan,  bunlunu  tekniklen,  bu- 
llınduklun  koşullardaki  yaşam 
mücadeleleri,  kendi  aralamula 
adeta  'Sosyal  bir  vuş;ım"  sür¬ 
meleri  anne  babaların  yavrula* 
rımı  olun  kınalan,  fedakârlıkla* 
n.  nöbet  mumdun,  güvenlik 
sistemi  kurmaları,  çıktır  ilişkile¬ 
ri,  ortak  vuşam  ve  orijinal  vücut 
yapılan.  Hayvanların  yapısal 
özellikleri;  zırhlı,  tflyllk  kabuk¬ 


lu  vs,  olmaları,  İnanış  vücudun¬ 
daki  tam  teşekküllü  bu  fabrika 
gibi  çalışan  karaciğer,  sır  küpü 
beyin,  doğal  süzgeç  böbrekler, 
savunma  sistem  i;  çeşitli  doğu 
olayları,  mesela;  kar  ianeleri 
yağmur,  rüzgârlar,  şimşek. 
Hangi  element  ne  işe  yarar?  So¬ 
ğan  neden  göz  vakan  Mum  ışı¬ 
ğının  ucu  neden  sivridir?  'top¬ 
rak,  kökler,  yapraklar...  !>u  un 
su  yamayacağı  m  kadar  çok  konu 
geliyor  aklıma  Sızın  değindiği- 
tuz  konulur  dıi  güzel;  fakat  Ub 
zumsuz  ayrumlura  girilmediği 
sürece  ve  dergimizi  taşran  son¬ 
ra  işgal  etmediği  sürece... 

Bir  de  Türk  aydınlarının 
(bilim  adamhımım)  haşatına  ve 
hatıralarımı  ay  irdiği  tuz  bölüm 
var  Böyle  bir  dergide  bu  komi¬ 
min  hakkı  manın  ki,  en  fazla  2 
sayfadır  S-f>  sayfa  değd 

Yutandı  saydığım  komitem 
zaten  ycı  verdiğinizi  düşünüyor 
ulu  bilirsiniz,  doğru*  fakat  ta- 
ııim  kastettiğim  manada  yer 
vermiyorsun  uz  Meselâ,  size 
soğanı  Örnek  okııuk  verebil  in  in; 

"Suları  neden  goz  yakar?'’ . 

Formüller...  ArıteşıUırmıv.m  tek¬ 
nik  bir  anlatım.  Ovva  bunun 
\  erine  net  ve  anlaşılır  bir  cevap 
verilip,  ardından  iıtcyenc  detay 
anlatıliblür. 

Şimşek?  “Elektrik  ede  ede¬ 
bilir  ini vi/,  edemez  mıvi/r"  vi.v 
nüyle  ele  duımış.  Bu  da  güzel; 
ama  hu  bilgi  temel  bilgilerin  ar* 
dından  gelmeli,  7‘deu  70  V  her¬ 
kes  jntemaiı  şimşeğin  ne  oldu* 
ğunu  ve  olağanüstülüğünü  kı. 
diğer  bilgiler  bir  işe  yarasın. 

Yapraklar?  Son  derece  ilginç 
bir  şekilde  de  alınabilirler  Ati  1 
sıcaklıkta  nasıl  oluyor  da  kuru¬ 
muyor-  yanmıyor;  Elliyoruz, 
elimizi  dahi  şakınıyor.  Hangi 
madde  olsa  sıcak  altında  saat* 


terce.  günlerce  durmaya  dava¬ 
na  ııuz.  Yaprak  ııasıl  serinliğim 
muhafaza  ediyor;  I  stelik  (di¬ 
ne!;  V  yöneldiği  halde? 

Sonuçta  Türkiye'de  bilim¬ 
sel  kaynak  olarak  gösterilebilen 
yegane  güvenilir  bir  dcıgislniz- 
Ehnjzdc  çok  geniş  imkânlar 
var  Çok  daha  renkli  ve  cazip 
bîr  dergi  h  azı  Hava  bit  irsini/.. 
Mevcut  konulan  da.  aralara  ser¬ 
perek  zevkle  okutabi lirsiniz, 

I  nutmaym.  şu  an  bit  avuç 
insana  hitap  ediyor  gibisiniz, 
eski  ur/mı/J  biraz  d.ıha  zctıgm- 
k-şıinrseuı/  de  mil  von  teni  binip 
etle  bilecek  bir  dcrgısini/L* 
Dikkate  alacağınızı  umuyor* 
heyecanla  yapacağınız  gözle 
görülü*  değişikliği  ve  atakları 
itekliyoruz. 

Alper,  fkrtıı  t  Unun  \c  Nf.öı  Al.nl. s** 
/  i  Ör. ‘JJ  J  >* i* fos* 

f  t  r,**rn.  t U  m*i**U*1  **Um 

Bilim  ve  Teknik’e 
Öneriler 

Susurluk  Anadolu  Lisesi* 
ortaokul  son  sınıf  iiğreiK iriyim 
Dergmizkr  iki  yıl  önce,  ağabe¬ 
yim  ve  ablamın  tavsiyesi vl e  ta- 
n ıştını  ve  iyi  dost  olduk.  Bu 
dostluğumuz  günden  güne  ge¬ 
lişmekte. 

Size  bazı  önerilerim  olacak. 
(Jnvehklc  ya/dumuz  hakkında 
konuşmak  istiyorum.  Viziten 
yazılar  çok  uzun  Bazen  de  dil¬ 
leri  çok  ağır  oluyor  s  e  içinde 
bilmediğimiz,  ani  a  m  a  vatlığı  m  iz 
bir  sürü  ketime  hulumtyor.  Bir 
de,  bilim  adamlarının  biyografi¬ 
lerine  derginizde  çak  sayfa  avı* 
rıyorsunuz*  Bıı  kadar  ıızuıı  ya* 
yr  ulayacağınıza,  o  sav  fa  hırda 
daha  değişik  ve  ilginç  konulara 
yet  vetebi  lirsiniz.  Ayrıca  birkaç 
aydır  şıımı  gürliyorum  ki  lavda- 


Mektuplaşmak  isteyenler... 


IngİUzc* 

|  Esra  Açar 
I  Bumaniye  Muti 
BuUtanîyu  Cad  K*ü:96 
Susurtuk-  Bahkassır 

TuQri4İ  Kpramtsa 
Uçaksavar  Sri 
Pâmır  Apt.  D;5  SÛ63Q 
1  Brfe^-lssanüd 


Oennl 

CteintTi  Sert 
Şınntepe 

Brttâtmfc*  Sıt  BÎ2 
Blok  Kal  :3 1/5  4tTQ0 
Kocaeli  -termit 

Davut  Vazua  * 

K.lbsaruvB  Val^ı  e, 
Vııosc»  İş  Merkezi 


E  Blok  Katil  N0;U)9 
42060'  Selçuklu -Konya 

Munrl  Veşll 

İnönü  Mûh  Kirazlı  S«. 
Ulucav  Apt.MoSöS 
BağaiardstaofcHii 

B+Iği  suy  ar-  Eîaktron  ik 

Öze arı  Avlat 
Hoşnudıyç  Mes*i 
Nimettenim  Sök 
Nö‘,7tjB  Eskişelur 


Deniz  Sporları 

Unsâf  Erinn 
NarHdera  Döniz 
Subay  lojmanları 
Mtzrak  Apt  D:  7 
SahOMan-Irnu 

Metafizik 
Musa  Kiîti7$iHör 
kı.çasian  Mah. 
Mümin  Sok  Kurtuluş 
Apl  No:6  3B030 
Kocasınan-Kaysen 


Nö 


nail*  w  trkıııL 


lurı  rek  tam  tarta  bo>  vere  doldu¬ 
ruş  ursun  us...  Sayfalar  kuşe  kağıt 
olalı  heri  rfontMin  lamba  altında 
okunmuyor,  güz  altçı  şekilde 
parlıyor,  Banım  yutumla  fiyatı 
d:ı  jrm  Dengini/ m  öğrenci  ke¬ 
simine  dalın  çok  uluyabilmesi 
için,  öncelikle  fiyatınızı  dtişüf- 
mdraini/.  Ekonomik  şaırlarm 
lwn  ile  fark r nidayım;  fakat  kağıt 
kttlitciîi/d  biraz  düşürerek,  hem 
beze  hem  de  kentlinize  vamr 
s  ablaya  bi  lirsin  iz.  lîmırmayın  ki 
hız  derginizi  kati  teli  kartlı  rçin 
defti),  bilgileri  için  okuyun**, 
Sayfa  Lu  samanlı  kağıt  hile  o  tim 
bizim  için  Kıç  fark  etmez  Çüıı- 
kil  önemli  otan  o  sayfalarda  bu¬ 
lunun  bilgilerdir.  Ayrıca  “ller- 
tiklerim'/1  'e  “Mektuplaşmak 
İsteyenler*  atlh  küfelerin izi 
çok  beğeniyor  ve  takdir  ediyo¬ 
rum,  Mektuplaşmak  U|c\ enler 
adh  kii^er u  /e  ben  de  adresimi 
gümlcri yurum.  Burada  adresi 
v  a  vınlanan  Ijf.ı  birkaç  mektup 
yazmama  rağmen  cevap  jlama* 
ılım.  Af  kadarlardan  rica  cdiyo* 
rum,  eğer  mektuplaşmak  oüc- 
mivoıtarsa  lütfen  buy  vere  sayfa 
işgal  ermesinler, 

Başarılanımın  devamı  dile- 
gıvlc. 

ksra  \üî 

A*  ■,  ut  (W  tRu/ıLı  *r 

Bilgili  ve  Çağdaş 
Türk  Topl umuna 
Doğru 

Bilim  vc  lekmdujivı  insanla¬ 
ra  sevdirmeye  ve  ıVftrctnıcye  ç j - 
hşafl  nadir  İnsanlara  setamT 

Bilgiye  alerjisi  olan  bir  top¬ 
luma  İnlim  *  e  tekmılnjiy»  öğret* 
meye  çalışmak  m  t  iş  nisa  ge¬ 
rek  Ben  bu  olumsuz  durumu 
çç  vrc  m  d  e  gürm  ek  te  n  <  rla  nmı- 
vnrmn  Bazı  kişiler,  gt) nliık  ha¬ 
vana  kullanabileceği  kadar  bil 
giyc  sahip  Bu  bilgileri  kcndhi 
için  ycıej-h  btlltjym,  kırklı  alan¬ 
larda  farklı  bilgile»  öğrenmeyi 
reddediyor.  Tuşta  bilgi  g<&  çı¬ 
karır  mımttğ*  çoğumuzda  hljû 
var.  Çünkü  birçok  konuda  bil¬ 
gisi  ya  da  llkn  ulan  kışı  sohbet 
esnasında  bilgi  sahibi  olduğu 
komi  açıbnuf  konuşacaktır.  Ih 
ra  hıııta  kilere  Ihı  şeyler  verme 
ye  çiibşac ilktir,  Bilgisi  fazla  ulan 
insan  daha  (iı/ta  k  timi  di  fıkır 
beysin  edeceği  tçîtı  çevresi  tara- 
findim  “çokbilmiş  ’  yu  dıı  "lika- 


tan  gibi  yaktyunnatarta  karşı 
karşıya  gelebilir  Bu  da  isten¬ 
meyen  bir  sonuçtur.  Bu  durum 
ilk  bakışa*  küçük  ve  önermi* 
bir  ota>  utarak  görülebilir.  Vn- 
cak*  ben  bir  çok  insan  tanryo- 
Tum  kî  bu  Tür  o  lavlardan  dolayı 
kafalar  m  t  kiki  bil  Kileri  kimseyle 
paylaşılmaz  hale  geldiler  ve  içi¬ 
ne  kapanık  birer  ms:m  oldular 
Büvlete  onların  içindeki  öğret¬ 
me  hevesi  kirildi.  Demek  iste¬ 
di  ğı m  5fii  kİ,  hır  şeyler  öğren¬ 
mek  için  kendimizi  zorlum  ıvfj- 
ruz.  Örneğin  bir  uıuba  ta  m  i  rei¬ 
sim  ele  alalım  Arabanın  ramı* 
fİtıî;  bakımını,  tem  izlenmesini, 
yağlanmasını  vs.  çok  Çok  iyi  bi¬ 
lir,  Çünkü  bu  bilgilen  günlük 
lı  ay  a  anda  kul  tan  maktadır,  Şmı- 
di  bu  ndamın  eline  bu  Bıbrn  ve 
Teknik  dergisi  verip,  herhangi 
bir  I h I imsel  su  da  teknolojik  ge¬ 
lişme  hakkımla  bilgilenmesini 
istesek  ne  gibi  bir  tepki  verir 
dersini/:  Büyük  bu  ihtimalle. 
Tabu  kardeşim  sabahr.au  beri 
arabaların  bakımıyla  uğraşı vu- 
mm.  C  amm  çıktı  valinin,  bırak 
şimdi  bun  lan. >T  ya  da  ‘itana  ne 
bilimden  teknikten,  hana  para 
kaza  m  hm  ur  m  r*?"  şeklimle 
tepkiler  aîm/.  kısacası  fulü 
bilgiye  bîlvuk  bir  alerjimiz  s  ar. 
Berice,  örneği rı  Japonya  gibi  kı¬ 
sa  bir  sürede  gdeşemememi/in 
tek  sebebi  bn.  Müthiş  bn  insan 
vc  beyin  potansiyelimi/,  vat 
ama  İm  pı  namıydı  kmeTifte  çe- 
vıremıvoru/.  Bu  durum  bu 
"Türk  gene*  olarak  beni  üzüyor 

Bem  Eskişehir  Anadolu 
Teknik  lisesi  m  ezanımı  m ,  Şu 
anda  hıİgbayar  teknisyeni  yi  m, 
Okuduğum  okul  ve  ilgi  alanım 
gereği  bilimsel  vc  teknolojik 
geliş  meleri  yakındın  rakip  edi¬ 
yorum,  Bu  konuda  ban;*  ne  ka¬ 
dar  yankımı  olduğunuzu  bi İç¬ 
mezsiniz.  Gerçekten  bilim  adı¬ 
na  çok  sev  vapurusunuz  l  ma- 
rım.  derginizi  ukııyımtaım  sayı- 
s»  gün  geçtikçe  anar  ve  özledi- 
griniz,  bilgili,  çağda*  ve  geniş 
ufuklu  Türk  toplumum  kısa 

hır  sürede  kavuşum/  İler  şev 
için  teşekkürleri 

tınmu  A\tı»t 
t  *iıt*Aır 

t  iç  Boyutlu 

Görüntüler 

Den  İ/li  Liseli  mc/umj» 
vam.  Scın  günlerde  yeni  bir 
merak  şartlı  arkadaştanım  ve 


beni;  üç  boy  m  İn  görüntü  me¬ 
rakı,  Bn  nedenle  TÜBİTAK’a 
m  ek  m  p  ya/maya  ka  ra  r  v  e  rd  *  k . 
Ne  de  olsa  Türkiye  Yle,  bilim 
de  üncü  olmuş  ve  21.  yy  bilgi 
çaftmda  bilimin  Türkiye  d  e 
gelişmesi  için  üstün  çaba  har¬ 
cayan  TÜBİTAK  elbette  itu 
vcnı  merakı iTu/ı  giderir,  Bizim 
sizden  dileğimin  eğer  elinizde 
Üç  boyuttu  görüntü  varsa  ya- 
vmtamanız;  aynen,  Türkiye'de 
üç  boynîlu  resim  \  avınla  varı 
bir  derginin  olup  olmadığı  ko* 
TUjsıında  da  bi/i  bilgitandınne- 
r  tizdir. 

Ahmca  t  utul  lülm* 

I  J'n*  î*Ub*'  t’W* 

Ih  Hitit 

Neden  Bilim  ve 
Teknik? 

Giresun  Inum-llunp  Lisc- 
si’nden  Iııı  yıl  me/.un  «Idunı. 
Bilim  Ve  Teknikle  yani  dergi- 
nuzk  rai ıı şıklığım  hırkaç  vtl 
öncesine  du yanıyor.  Takat  içc- 
rıftivle  tanı  ımtamrvttı  içli  dışlı 
olduğum  süre  maalesef  5-6  uy. 
Ancak  bımdaıı  sonra  bu  birlik- 
teliftin  daha  bilinçli  vc  üretime 
vdnefik  ııUicaftmu  ımmıvorum. 
Sanırım  bundan  sonraki  öğre¬ 
nim  hayatımı  tıp  fakültesinde 
sürdürüceğim.  1  tergiiîıizrn  bu 
knıpıda  da  bunu  yardı  m  cj  ota- 
eaftmft  inumyomın  Gerçekten 
Bîîim  vc  Teknik  kendi  türleri 
anısında  ayrı  ve  nitelikli  bir  ve¬ 
re  sahip-  Yalnız  dergimizin  \ ba¬ 
na  gürel  küçücük  bir  kusuru 
var.  Bu  dj;  tekniğin  bilimi  içe* 
rik  olarak  geride  'bırakmanı, 
Dergimiz  git  gide  bira/  daha 
teknikleşiyor,  s, mırırn  Bunun 
olmamasın  t  ternenm  cdıvo- 
ruın.  Öıu-e  bilim  gdmdu  çün¬ 
kü  teknik  bilimin  bir  van  îirıî- 
nn  bence. 

Bilim  vc  teknik  çağında  ol¬ 
duğumu/  ve  bilginin  ımemmiu 
larıışıbımdıgı  bu  /amamla,  der¬ 
gimiz  büyük  bir  cksikltgitni/i 
Imjıatarak.  çevremizi  ve  dünya¬ 
da  bilim  adımı  ne  varsa  daha  iyi 
jıılamaıııızı  sağlıyor  Neden  mı 
Bilim  ve  ‘teknik:  Kal itdİ  ba- 
smit  nitelikli  \ a/ataf.  şcvdlrici 
ve  oğreırei  unluıım,  nkuym  uyıı 
verilen  değer.  İşte  bunlar  Bilim 
vc  Teknik’*  davaml muz  yapıyor. 

.Vc  s<m  olarak  sızı,  bilim  ve 
tekniğe  verdiğini/  değerin  va> 
nında,  çevTeye  karşı  gösterdiği¬ 


niz  d  uyar!  ılıktan  dolayı  tebrik 
edısor,  bilim  ve  teknik  dolu 
günler  diliyorum^ 

Nolılui)  Çıçctf 

Satranç  Öğrenmek 
istiyorum 

Merhabalar,  bilimi  bize 
sevdiren  sîzlere  vc  ona  susa¬ 
mış  meraklı*  araştıran  besinle¬ 
re. 

Bn  köşede  şikayet  ve  dilek¬ 
lerini  dile  getiren,  hrr  şeyler 
öğrenmek  isteyen  insanlar* 
okudukça  v°k  mutlu  oluyo¬ 
rum,  Ben  de  hemen  kağıt  vc 
kaleme  sarılıp  bu  kervana  ka¬ 
rılmak  istedim.  Bıı  üyîc  bit 
tutku  ki.  insanın  okudukça  da¬ 
lla  rta  okuyası,  öğrendikçe  da¬ 
ha  tta  öğrenesi  geliyor.  Yapılan 
öneriler  daha  başka  önerileri 
akıllara  getiriyor,  daha  çok 
okuma-oğreome  İsteği  doğu- 
vor  içimizde,  istiyoruz  kı:  bıı 
dergi  i  ki -Üç  kere  daha  kalrn  tıl- 
stın,  içimle  da  hu  çok  kvmu  oL 
sun,  Bu  dileğimizin  de  zaman* 
ta  ge  içe  k  I  e  ş  eceği  n  c  içtenlikle 
tmuııyoru/ 

iktisat  bölümü  öğrencisi  ut¬ 
mam  dolayısıyla  İktisat  bilimi¬ 
ne  çuk  ügı  duyuyorum;  ama 
bumm  yanı  sıra  birçnk  kcrmıya 
da  ilgi  di ıv uyurum.  Bu  neden¬ 
le,  Bilim  vc  Tcknik’ın  lıer  say¬ 
fası  l»cni  ilgilendiriyor,  Tini 
Bilim  vc  Teknik  tümüyle  kap¬ 
lama  alanım  İçinde. 

Sîzlerden  bir  isteğim  var: 
i  İnceleri  satranç  Îuıkkındaki 
düşüncelerim  belirsizdi,  f İğ¬ 
ren  meye  istemekle  isteme¬ 
mek  .ırasında  gidip  gelirdim 
Sim  aylarda  kı  DccpBlue-Kas- 
pamv  ubyımn  gündeme  gel¬ 
mesiyle  öğrenme  isteğim  ha¬ 
rekete  geçti  Ve  karar  verdim; 
satrancı  mutlaka  ^ftrcrutıcU- 
vinı.  Bunun  için  sîzlerin  varili- 
mı  m/a  İhtiyacım  va  r.  Birçok 
insan  iki  bn  konuda  yurdunu 
ihtiyaç  duyuyor  Bana  ve  be¬ 
nim  gibi  diğer  meraklılara  baş¬ 
langıç  için  gerekli  desteği  suğ- 
tar sanız,  daha  du  mutlu  utaca¬ 
ğız  Gönülden  tebrik  ediyo¬ 
rum.  daha  nice  taşanlara  imza 
arnunı/ı  ililiyorum,  diğer 
okurlara  da  savgı  vc  sevgileri¬ 
mi  ftürnJ  eriyorum 

llıralıım  Aktitet 
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Yayın  Dünyası 

Gökhan  Tok 


Türkiye'nin 
Bilim  ve 
Teknoloji 
Politikası  ve 
TÜBİTAK  Yn 
Misyonu 
TÜÖTâK-BTP 
Ankara  1097 
92  Sayfa 

§?-“  Bilim  ve  tek¬ 
noloji  çağımızın  en  ayırdediei 
terklerinden  böl  Teknoloji  ve 
onun  kaynağım  oluşturan  bilim 
«i mk  üretim  süreçleri  içine  gir¬ 
miş  hatta*  doğrudan  bir  üretici 
güç  konumuna  gdrniştir.  Bu  bağ¬ 
lamda  ülkeler*  bilim  politikaları 
üretmeye  ve  bunu  planlı  hır  şe- 
kikle  uygulamaya  başlamışlardır, 
Tammgımu  bu  kitap*  TürkK 
ye  nin  bugünkü  Ulusal  Bilim  ve 
Teknoloji  Polİrikaaınfm  açıkla¬ 
maya  yönelik  olarak  I  ıa  zırla  tun  15- 
tır,  Kitapta  ayrıca  Türkiye'nin  bi¬ 
li  m  ve  teknoloji  sistçmlnh  cn 
önemli  umurlanndıın  biri  olan 
H  fil  TA  K  Yn  m  i  syn  mı ,  çağı  n  gc- 
1  irdiği  yeniliklere  göre  yeniden 
tanımlanmaktadır. 

Tarih,  Tarihçi 
ve  Toplum 

Salih  Özboran 
Tarih  Vakti  Yuri 
Tayınları 
İstanbul  1937 
200  Sayfa 


Tarih  bi¬ 
limi*  tarih 
kavramının  ortaya  çıkışı  kadar  es¬ 
ki  belki  de.  Tarihçilik  ise  sürekli 
yenilenen  yont  emlerle  anlatıyor 
geçmişi.  Salih  O/boran  bu  kita¬ 
bında  tarihçilikteki  aşamaları  ir¬ 
deleyerek  rantı  kavramım  ok  uyu* 
tutarına  kendi  bakış  açısından  atı- 
latıyor:  u  Kısaca  söylemem  gere¬ 
kirse*  bu  kitap.  Türkiye'de  ve 


dünyadaki  gelişmelerine*  deği¬ 
şimlerine  tanık  uldtığunı  tarih  da¬ 
lının  araştırma  ve  öğret  tın  sahala¬ 
rında  geçirdiğim  uzun  yılların 
bende  biriktiği  izlenimlerden  öte 
bir  şeş  değildir  asimdi.  Yine  de 
geleneksel  tarihçilik  yöntemiyle 
yazılıp  çizilen*  temelde  eskilerin 
tekrarından  öteye  gidemeyen  ka¬ 
lıpların  dışına  çıkabilmek  ama¬ 
cındadır*” 

Bu  kitapta  tarihçiliğin  geçirdi¬ 
ği  .ışımalar,  Türkiye'de  tarihçilik 
ve  tarih  öğretimi  hakkında  merak 
ettiklerinizi  bulabilirsiniz, 

Bilimsel 
Düşünme 
Yöntemi 

Camal  Yıldırım 
Bilgi  Yayınevi 
Ankara  1907 
308  Seyte 

Bilimsel  Dü¬ 
şünme  Yön¬ 
temi  adlı  bu  kitapta  CemaJ  Yıldı¬ 
rım,  bilim  felsefesi  tideki  konulun 
işlemekle  birlikte  h ilımsel  dü¬ 
şünme  yöntemine  açıklık  getir¬ 
meyi,  bilime  metafizik  ve  astrolo¬ 
ji  türünde  sözde  bilimlerden  ayı¬ 
ran  temel  ölçütleri  belirlemeyi 
amaçlıyor.  ^Çağdaşlaşma  yolunda 
hiçbir  ıııplum  bitimin,  nesnel*  us¬ 
sal  ve  eleştirel  yaklaşımına  ters 
düşen  birtakım  dogma,  saplaım 
ve  alışkanlıklara  bağlı  kalarak 
ilerleyemez.  Bilimi  sürgit  dışla¬ 
maya  olanak  olmadığına  göre* 
roplumlann  rek  sağlıklı  seçeneği 
yerleşik  inanç  ve  davranışlarım 
gözden  geçirmeye,  geleneksel  tu¬ 
rum  ve  kurumlanm  bilimsel  anla¬ 
yışla  bağlaşır  biçimde  yeniden 
düzenlemeye  yönelmek  tir." 

Bilmı  felsefesiyle  ilgilenenle¬ 
re  önerebileceğimiz  bir  kitap. 


Atatürk  ve 
Çevresindekiler 

Kemal  Arıtfumu 
Türkiye  tş 
Bankam 
Ankara  1995 
184  Sayfa 

Kurtuluş 
Savaşı  sıra¬ 
sında  vc  Türkiye  Cumhuriye- 
ti'nin  kurul ıışımdan  sonra  Mus¬ 
tafa  Kemal  Atatürk'ün  yanmda 
yer  alanlar  tan  itiliyor  ve  bu  ki¬ 
tapta.  Kitabında  Türk  K uitu kı¬ 
şıma  vc  aydınlanmasına  katkıda 
bulunan  35  inşana  yer  veren  Ke¬ 
mal  Arı  hu  mu,  bir  dönemin  tari¬ 
hini,  şahitlerle  birlikte  gözler 
önüne  seriyor,  Halide  Edip  Adı- 
yati  Hasım  Ali  Yücel*  M  izhar 
Müfit  Kanvu,  Reşit  Galip  gibi 
çeşitli  kesimlerden  insanlar  çer¬ 
çevesinde  Atatürk'ün  yaşamına 
farklı  bir  çerçeveden  bakılıyor. 

Osman  fı 
Basınında 
Reklam 

Dr.Hamza  Çakar 
Biî  Reklamcılık 
Ankara  1 907 
226  Sayfa 

Reklamlar 
günlük  ya¬ 
şantımızda 
gittikçe  önemli  bir  yere  1  Kurma¬ 
ya  başladı.  Reklamcılık  en  geliş¬ 
miş  halmi  sun  yıllarda  aldıvsa  da 
reklamın  ortaya  çıkışının  MÜ. 
3000’ ü  villanla  olduğu  söylenir, 
(llkcım/de  reklam,  Osmanlı 
İmparatorluğu  döneminde  or¬ 
tayı  çıkmış  ve  yaygınlık  kazan¬ 
mıştır.  Dr,  llamza  Çakır,  bu 
kitabında  genellikle  Cumhuriyet 
dönemiyle  başlatılan  rekhım 
geçmişimizin  çok  daha  gerilere 
ti  ava  nd  iğini  gösıe  riyo  r,  K 1  ra  p  ra* 


RfMam 


saç  ilacı,  ev  eşyası,  gıda  mad¬ 
deleri*  tarım  makineleri  gibi 
pekçok  alanda  Osman Iı  basının¬ 
da  yer  alan  reklamlara  ver  ver* 
iliyor.  Thılata’da  Balık  Pazarı 
kur  bunda  devirmene  yıkın  olan 
mahzende  her  türlü  yazı  kağıdı 
satılık  olduğu  ve  bu  mahzen 
sahihinin  sattığı  kağıtlar  kendi 
fabrikam  metağı  olmakla  fab¬ 
rikada  rüeeara  sarıldığı  baha 
özerine  vereceği  ve  bu  suretle 
bunun  malı  sairinden  ucuz 
olacağı  haber  verilmiştir." 

Çven&byri 
Kültüre  f 
Dergi 
Sayı:  25 
Temmuz- 
Eylüt  1997 

Türki¬ 
ye  Cum¬ 
huriyeti, 
sınırlan 
içinde  bir¬ 
çok  etnik  grubu  barındırıyor.  Bu 
gruplardan  birisi  de  Gürcüler, 
Çvcneburi  adlı  dergi.  Gürcü 
kültürünü  *  geleneklerini*  yaşam 
biçimini,  tarihîni  tanıtmayı  amaç 
edinmiş.  Dergide  ayrıca  Türkü 
ye-Güıcistan  ilişkileri  de  de  ulı- 
myıır.  Bu  sayısında  etnoğrafya- 
falklor*  Gürcü  köyleri,  edebiyat¬ 
san;!  t.  yaşam -kül tı îr.  dil.  haber- 
yorum  gibi  İhı  başlıklara  rastla¬ 
nan  derginin  yazarları  arasında 
Zülfü  Livandi*  Olga  I’uimy  o  ne¬ 
va,  Erruğrul  Kazancı,  Tuğrul  Er¬ 
kin,  Namlı  Kudidze,  Iberya  Öz¬ 
kan.  İsmail  Yazıcı.  Arşla  n  L  aç  İn¬ 
ha!  a,  Hayri  Hayrinğhı*  Osman 
Nuri  Mercan,  Sami  Kara  ören, 
Gönül  Düıımez-Oulin,  Cüneyt 
Ügu  z  t  ü  z  ü  n ,  M  u  sta  fa  Yak  u  t 

l  ImışiaşvİIi*  Fevzi  Çclcbî,  Aydın 
Akın  gibi  isimlere  rastlanıyor* 


Milliyetçilikler 

MrrUserrHT 
OUİfciflTOLf 

Çer  Nur  ıfcmarm- 
SbttvS  '%1PİW1 
blaPibıJ  \w 

Milliyetçilik 
kavram*  bugün 
de  geçmişteki 
anlamını  koruyor 
mu?  Günümüzde  1 
milliyetçilik  yerine  miHiyetçiflklenien  rr>| 
söz  ediliyor?  Guibemou  kitabında, 
mıIllye^çHigın  yeni  bir  çözümlemesini 
yapıyor. 


Bilgisayar  vg  Beyin 

Uör  layrtfn 
Tembul  1097 
ITSSayto 

Bu  kitapta  18-i7 
Ekim  1995  tarih- 
terinde  çeşitti 
ûnlvBrejtelerdan 
ve  çeşıîll  Mm 
dallarından 
öğretim  tjyeterinln 
bir  oraya  gelerek 
gerçekleştirdiği 
“Bilgi  işleyen  Makine  Olarak  Bayın’ 
konulu  toplantıda  sunulan  çalışmacım 
ÜJr  araya  gabini  görüyoruz: 


Büyük  Efendi  nin  ş< 
Sarayı 

Ffcfcer!  WıtfWB 
t>-.DıWK8yn 

>tatin£uJ  193e 
170  Say te 


RûDerr  VVIthens, 
XVI  t,  yüzyılda 
İstanbul'da 
bulunduğu 


arada  sarayı  ve 
saray  yaşantısını 

anlatan  bir  kitap  hazrrta r.  Yabancı  bir 
elçinin  gûziryte  yazılan  bu  Kitabı  İlginç 
bulacaksınız. 


ErgımFtk  Ayini 


liflv  Fwîwi  Erîtrft* 
lölarttıi  19EF7 


Ergenlik 

Ayini 


Panshin,  bu 
kitabında 
üûnyesı  dev 
bir  uzay 
ganisi  olan 
insanlardan 
Söz  ediyor.  Bu 
toplumda 

çocuHtuklon  genç  kJzhÇa 
geçmek  için  ergenlik  ayinleri 
düzenlenmektedir, 


1 12 


11  ilim  Vr  foktuk 


Bilgisayarınızın  markası  ne  olursa  olsun, 
üzerindeki  monitör  NOKIA  olmalı. 


Bilgisayar  kullanıcısı  olarak,  monitörünüzle  çok  yakın  bir  ilişki  içindesiniz,  monitörünüz  öncelikle  bilgisayarınızın  size 
bakan  yüzü.  Saatleriniz,  günleriniz  monitörünüzün  önünde  geçiyor,  Ayrıca,  monitörün  aktif  ömrü,  bilgisayarın  aktif 
ömrüne  oranla  en  az  öç  kat  daha  fazla.  Yani  iyi  bir  monütörünüz  vatsa  üç  bilgisayar  eskitebilirsiniz,  Sıradan  monitörler, 
yaydıkları  yüksek  radyasyonla,  insan  saflığını  ve  çevreyi  olumsuz  etkiler,  iş  verimini  büyük  ölçüde  azaltır,  15, 17  ve 
21  inçlik  Nokia  Monitörleri,  İnsan  sağlığını  etkilemeyecek  kadar  az  radyasyon  seviyesiyle  sıradan  monitörlerden  ayrılır. 
Programlamaya  ihtiyaç  göstermeden  kullanılan  "PnP“  özelliğiyle,  multimedyaya  uygun  ve  çok  yüksek  çözünürlüğe 
sahip  Nokia  Monitörler,  Başarı  Elektroniğin  yurt  çapında  yaygın  satış  sonrası  servis  garantisiyle  satışa  sunuluyor. 
Kullandığınız  bilgisayarın  markası  ne  olursa  olsun  üzerindeki  monitör  Nokia  olmalı. 


NOKIA 

CONNECTING  PEOPLE 


HBA$AR1  ELEKTRONİK 

Ankara  [03121 384  20  00  *  İstanbul  10216)  416  01  50  ■  (02121 259  08  02  /  03  *  lımfr  [0232)  463  58  45  •  Adana  [0322)  457  59  00 '  Bursa  (0224)  234  35  55 

Türkiye  tek  yetkiii  distribütörü  0a^n  Etektronik'tir.  bttp://www.baiari.«mı.tr.  j  www.nokia.com. 

Yetkili  Dağıtıcılar:  Ankara  Akmam  [0312)  232  09  Üâ  •  Miran  (0312)  468  02  6(1  •  İstanbul  Park  (0212)  221  17  91 


MEDIASTATION  447  Xavc 

•f?M  ( 43.2  un  \  Trmltron  monitör 

•  MaJîiırmum  çüriinürtülük:  1260  X  IDlı.  Si  Hz 

•  Yatay  fırlan*:  3 1  -92  kHı 

•  Subwoürfef  HHjnd  lysıem  SO  Hı  -  18  IcHı 

•  Yerleşik  video  kamera 
S  Yerleşik  mikrofon 

•  TCO  95.  TUV  Ergonomi  o^ylı 

•  On  -  scneaı  menü 


.ı.  ılı  Fİ 


Arçeük 
müzik  setleri, 

"gerçek  ses  * 
üretim  merkezi! 


ileri  teknoloji  ile 
üretilen  Arcellk  müzik 
setleri  size  "gerçek 
ses"!  ulaştım.  Curıku 
sesleri  orjlnaline  en 
yakın  kalitede 
dinlemenizi  sağlar. 
"Power"  düğmesine  her 
dokunuşta,  keyifli  bir 
yolculuk  baslar. 


Sesin  merkezine.  Arcellk 
güvencesiyle  ulaşın! 

Arcellk  Müzik  Setleri: 

•  Yüksek  ses  çıta»  ğucu 

•  Multi-CD  çalar 

•  SBS/CFB5 bas 
güçlendirici  sistemler 

•  Müziğe  derinlik  katan 
30  Surroıınd  sistemi 


Yaşam  kalitesi  için 
çalışır ; 


